h 
| 
sim sn Шш diz ж i — 
[ ‚Ал | 
| / / й [ | 
Җ | Fj |. ' | r т ва Ф 
r 


konaklayacağı yere variyor. SÖZ KONUSU “уе! 


r Fm | | == м т=н i 
| (| | ! | 
L | — — Ё 
і Г ла. Еи 
e | Р 
| | 
ГЕ | eol ПЕ 
РӘ] e, Ба Б» 7 O 
Ё 
ы 
| 


T Aln yildan fazla süren bir yolculuktan sonra Galileo nihayet 


А VATH dev 


gezegen Jüpiter e Maşabılmek ıçın Galileo tam 4.5 туа 


EMm. ТТ; Кае. j 


GER başarabilirse Galileo, Gü- 

neş Sistemi'nin diş tarafında Ка- 

lan dev gezegenlerden birinin 

vörüngesine eiren ve gezegenin 
atmosterine donanımlı bir araç gönderen 
ilk uzay aracı olacak. Bundan sonra da en 
az iki vil sürecek bir yakından gözlem aşa- 
ması başlayacak. Gözlem konuları ise Jü- 
piterin kendisi, ayları, soluk halkaları, 
güçlü işinimi, manyetik alanı ve toz bulut- 
ları. Yapılan incelemeler, Jüpiter'in tarıhı- 
ne ve Güneş Sistemi'nin kökenine de ışık 
tutacak. 

Galileo'nun bilimsel donanımı, şımdı- 
ve kadar başka bir gezegene gönderilen en 
yeterli araçlardan oluşuyor. Ondan ve yol 
arkadaşı küçük atmosfer aracından gele- 
cek veriler Jüpiter sistemine ilişkin anlayı- 
şımızda veni bir çığır açacağa benzivor. Jü- 


риегіп en belirgin özelliği, armosterinin 


üst taralındakı 
şeritler. Гауѓип 
ibi bir firtina 
olduğu sanılan, 
Dünya'nın üç 
katı büyüklük- 
te ve yüzlerce 
yıl yaşındaki 
büyük kırmızı 


lekesi ise hâlâ bir bilinmeyen. Ayları, yo- 
gun manyetik alanı, toz kümeleri ve yüklü 
parçacıkları ile Jüpiter, âdeta minyatür bir 
cüneş sistemi yapısı sergiliyor. 

2 225 kilogramlık Galileo uzay aracın- 
da 10; 339 kilogramlık minik arkadaşında 
ise 6 bilimsel inceleme elemanı bulunu- 
yor, Galileo'nun Dünya; atmosfer aracı- 
nın da Galileo ile radyo bağlantısını sağla- 
van elemanlar ise bu rakamlara dahil de- 
İN 

7 Aralık günü Galileo'nun Jüpiter zi- 
varet Maccrağsi, bir dizi manevravla yaşla- 
vacak. Araç öncelikle, gezegenin uydula- 
rından lonun 1000 km yakınından gege- 
cek. Küçük atmosfer aracı ise, Galileo'dan 
ayrıldığı 15 Temmuz 1995 gününden bu 
yana ауп bir yolda ilerliyor. lo'nün yaki- 
mindan geçmesinin amacı, Galileo'nun, 


yönünü yörüngeye kolayca girebileceği şe- 


Aralık 1995'te Galileo He Jüpiter'in tarıhı 
randevusu vercekleşiyor. As ае bundan sonra başlıyor... 


kilde değiştirebilmesi. Ancak, 1000 km., 
Jüpiter sisteminin iç kısımlarındaki yük- 
sek ışınım nedeniyle, Іо ile Galileo arasın- 
da olabilecek en yakın mesate. Bu manev- 
radan dört saat sonra Galileo, paraşütle ge- 
zegenin tepesinden atmosferine inen kü- 
çük araçla radyo bağlantısı kuracak. Bu si- 
rada, konik araç, saatte 1/0 000 km hizla 
atmosferin üst kısmına girmiş ve Dün- 
yanın çekim gücünün 230 Кап büyüklük- 
te kuvvetlere karşı direnerek hızını düşür- 
memeve çalışıyor olacak. Ніл, iki daki- 
ka içerisinde saatte 170 000 km'den 160 
km've düşürmek zorunda olması da caba- 
51. 

Araç, yaklaşık 2.5 metre çapındaki pa- 
raşütle aşağılara ilerlerken, atmoslere ve 
bulutlara ilişkin ilk doğrudan ölçümleri de 
yapacak. Jüpiter'in atmosferindeki bulut- 
ların tepesinden geçerken, aracın yağmur 
va da vıldırımla 
karşılaşması da 
olası, Öte yan- 
dan Galileo da, 
atmosfer ara- 
çından gelen 


ölçüm verileri- 


nı 75 dakıka 


boyunca kav- 


Bilim же Teknik 


dedecek; sonra da Jüpiter'in yörüngesine 
ermek üzere roketlerini ateşlevecek ve 
ateşlemeden 49 dakıka sonra yörüngeye 
girmiş olacak. Aşağılardakı gezegen araci- 
nm da bundan birkaç saat sonra bulutların 
altındaki sıcaklığa dayanamayarak erivip 
buharlaşması bekleniyor. Çünkü bu kı- 
simlarda söz konusu sıcaklığın 28 000 Е 
(15,555 G) olduğu sanılıyor. Yukarıda, on- 
dan gelen venleri kaydedecek olan Gali- 
leo da, en azından 11 yörünge turu yap- 
mak üzere Jüpiter çevresindeki volculuğu- 
na başlayacak. Bu süre içerisinde, dördü 
Ganymede e, üçer tanesi de Callisto ve 
buropa уа olmak üzere, Jüpiter'in uydula- 
rma toplam 10 yakın geçiş gerçekleştire- 
cek. Ви arada lo'nun patlayan volkanlarını 
da inceleyecek. 

Şimdiye değin hiçbir uzay aracı, böy- 
lesi zorlu koşullarda bir deneyim geçirme- 
mişti ve onu bu yolculuğa hazırlayabilmek 
için her türlü çaba sarfedildi. Atmosfer 
aracının bulutların içinde gerçekleştirece- 
öl ve sonuçlarını Galileo'ya göndereceği 
ölçümler, bilim adamları için eşsiz bir öne- 
me sahip. Veriler, Dünya'ya gönderdiğin- 
de değerlendirilmek üzere Galileo'nun 
tevbine kaydedilecek. Kısaltılmış ve sikiş- 
arılmış bir versiyonu da bilgisavara alına- 
cak. Bilgisayar, 75 dakikalik gözlemin 70 
dakikasını kaydedebilecek kapasitede, 
Kaydın ilk 40 dakikasının değerlendirmesi 
Aralık ayında yapılacak. Güneş'in Aralık 
ayı sonlarında Dünya ile Jüpiter arasına gi- 
recek olması nedeniyle, kavdın seri kala- 
mmn değerlendirmesi de 1996 başlarına 
kalıyor. Ви arada şunu da belirtmek gere- 
Кіуог ki, NASA'nın tek dileği, kayıt ciha- 
лпа vine bir arıza olmaması, 

Ekim ortalarında Galileo'nun kavıt ci- 
hazının arızalandığının anlaşılması 
daha doğrusu, övle olduğunun sa- 
nılmasıyla bir panik yaşanmıştı. 
Çünkü, kayır cihazi olmaksızın, 
Galileo'nun bilgisayarlarının çalış- 
ması da olanaksızdı. Bu durumda 
Galileo'nun Jüpiter'e gitmesinin 
de hiçbir anlamı kalmıyordu. Uzay 
aracından gelen ven, Jüpiter'in bir 
görüntüsünü kaydettikten sonra, 
cihazın geri sarma işlemini durdu- 
ramadığını gösteriyordu. 

Kapsamlı bir analiz yapıldık- 
tan bir hafta sonra, Каут cihazının 
hâlâ işleyvebildiği; ancak bazı ko- 
şullarda güvenilemeyeceği anlaşıl- 
dı, Sorun halledilebilir türdendi; 
ancak, Jüpiter in aylarının görün- 
tüleri tehlikeye arılmamalıydı. 


Arahi [75 


\гас̧ mühendisleri, teyp konu- 
sundaki belirsizliğe önlem ola- 
гак, bobinin sonlarına doğru 
olan kismın kullanılmamasına 
karar verdiler. Bövlece hiçbir 
şey riske atılmamış oluyordu, 
Ne var ki 11 Ekim günü Gali- 
leo'nun çektiği Jüpiter'in yakın- 
dan görümümü bu kısım içinde 
kalıyordu ve аго işe yaramazdı. Bun- 

dan başka, proje yetkilileri, 7 Aralık günü, 
(o'nun en yakından görünümü (1000 
km'den) de dahıl olmak üzere lo ve Euro- 
ра піп foroğrafının çekilmemesine karar 
verdiler, Kayıt cihazı bütünüyle, Gali- 
leo пип Jüpiter atmosfer aracından veri 
toplayacağı zamana ayrılacaktı. Şu sıralar- 
da, kayır cihazını en az kayıpla, en güvenli 
şekilde işletebilme çabalarının olumlu so- 
пис vereceği anlaşılmış durumda. 


Kazanılan Bilim, 
Kaybedilen Bilim 


Galileo'nun bir başka sorunu da, yük- 
sek kazanımlı anteninin arızalanmış olma- 
sı. Bu nedenle, yapılacak ölçümlerin bir 
kısmından bütünüyle vazgeçildi. Aracın 
yapacağı araştırmalar, deneyin doğasına 
bağlı olarak bir dizi tekniği ve daha düşük 
veri oranı durumunu esas alacak. Örneğin, 
veni yazılım ve DSN (Derin Uzay Ağı) alı- 
сі donanımı, verimi en azından 100 kez ar- 
tıracak. 

Araç üzerindeki уеп işlemi, Faz 2 уа- 
gilimiınin bir sonucu. Böylelikle. Jüpiter 


Jüpiter in Galilei Galileo tarafından keşfedilmiş olan ел büyük dör uydusu 


manyetosferinin gözlemleri 
sürekli kaydedilip ilenilirken; 
gezegen ve uydularının kızı- 
İbtesi, görülür ve moröte- 
sinde spektral ölçümleri 
yapılarak, vüksek çözünür- 
lükte 1500'den fazla görüntü 
sağlanacak. 

Bu görüntülerin çoğu, Jüpi- 
terin atmosfer dinamiğine iişkin 
büyük ölçekli bir hareketli film 

gösterimine ayrılırken, vüzlercesi 
de, bulutlardakı bazı özelliklerin derinle- 
mesine incelenmesinde kullanılacak, Bu 
arada Hubble Uzay Teleskopu ve yerden 
yapılan gözlemler de sürece katkıda bulu- 
nacak. 

Gezdiği her şehirde bir makara film 
çeken turist gibi, Galileo ekibi de gözlem- 
lerini dikkatle yaparak, en fazla sayıda ye- 
ni ve ilginç bilimsel bilginin kazanılmasını 
sağlayacak, Görüntüleme seferi, esas ola- 
rak gezegene ve dört büyük ayına odakla- 
nacaksa da, iç kisimdaki dört küçük uydu 
ve Jüpiter'in halkaları da görüntülenecek, 

Yapılabilecek seyler hiç de az değil; 
ama vüksek kazanımlı antenin kavbedil- 
miş olmasının getirdiği olumsuzluklar da 
şöyle: Jüpiter'in firana, bulutlar ve enlem- 
sel şeritler gıbı atmosfer dinamığı özellik- 
lerinin incelenemeyecek olması (büyük 
kırmızı İekenin ve üst kısımdaki şeritlerin 
incelenebilmesi ıçın hâlâ çaba harcanıyor); 
aylara ilişkin görüntülerin spektral ve 
uzamsal açıdan azaltılmış olması; her vö- 
rünge dönüşü sırasında vapılacak olan ve 
tüm cihazları kullanarak çevrenin vüksek 
zamansal ve spektral frekansla örneklen- 
mesini gerektiren alan ve parçacık mikro- 
fiziği incelemelerinin çoğunun yapılama- 
vacak olmasi. 

Peki, Galileo'nun düşük kaza- 
nimh anteni ile neler yapılabilecek? 

- Atmosfer aracının gönderdiği 
verinin 4100" alınabilecek; 

- İlki vil boyunca Jüpiter manye- 
rosferinin sürekli ölçümü yapılabi- 
lecek, 

- Jüpiter'in, Galilei Galileo'nun 
saptamış olduğu dört uydusunun, 
içteki daha küçük dört uydunun ve 
gezegen halkalarının toplam 1500 
kadar görüntüsü alınacak; 

- Toplam 10 kere, üç uydunun 
yakınından geçilecek: Europa (3), 
Callisto (3) ve Ganymede (4) 

- Galileo uydularının yakının- 
dan da beş Уоуарег sınıfı (80 000 
km yakınlıktan) geçiş yapılacak. 


= _ 


Galileo'nun 
Geçmişine Bakış 


Galileo, aslında, Jüpirere 2.5 yil süre- 
сек doğrudan bir uçuş yapmak üzere tasa- 
rımlanmışn, Uzay mekiği Ghallanger ka- 
zası nedeniyle fırlatma sisteminde yapılan 
değişiklikler, bu doğrudan rotanın da de- 
ğişmesine vol açtı. Galileo mühendisleri, 
çekim desteği sağlayacak birkaç geçişi de 
hesaplayarak, yeni bir gezegenlerarası 
uçuş rotası belirlediler. Buna göre Galileo 
bir kez Venüs'ün, iki kez de Dünya'nın 
yakınından geçecekti. 

18 Ekim 1989 günü uzay mekiği At- 
lantis ile firlatilan Galileo, Dünya ve Ve- 
nüs macerasının vanısıra iki asteoridın, 
Gaspra ve İda'nın vakınından geçen ilk 
uzay araci oldu. İda'nın yakınından geçer- 
ken Galileo'nun 10 cihazı, İda'nın çevre- 
sinde dönen ve sonradan Dacıvl adı veri- 
len küçük bir uydu keşfetti. Bövlece, 
böyle bir cismin varlığı ilk kez onaylanmış 
oluyordu. Temmuz 1994'de Jüpiter'e çar- 
pan Shoemaker-Levy 9 kuvrukluyıldızı- 
nın bıraktığı izleri doğrudan ilk kez gözle- 
усп de yine Galileo oldu. 

Dünya'daki teleskoplarla yapılan ilk 
gözlemler, Jüpiter'in atmosferinde şeritler 
ve noktalar, bir rüzgâr sistemi, kırmızı bir 
leke ve koyu renkli şeritler olduğunu gös- 
teriyordu. Bazı lekeler zaman zaman kay- 
boluyor, sonra yeniden ortaya çıkıyordu. 

1970'li yıllarda Pioneer ve Voyager 
araçlarının yaptığı gözlemlerle, Jüpiter'in 
atmosfer özellikleri detaylı olarak incelen- 
miştir. Astronomların Dünya'daki kızılö- 
tesi teleskoplarla ve yörüngedeki teles- 
koplarla özellikle Shoemaker-Levy kuy- 
rukluyıldızının çarpması sırasında yaptik- 
ları gözlemler sonrasında, Jüpiter atmosfe- 
rinin alt kısımlarındaki bulutların yapısı 
ve ушау dinamiği konusunda oldukça faz- 
la bilgi edinildi. 

Oldukça yeterli bir donanıma sahip 
olan Galileo, uydulara yapacağı yakın ge- 


çişler ve Jüpiter'in yörünge- 
sinde kalacağı iki yıl süresin- 
се, Pioneer ve Voyager'in 
yanıt getiremediği birçok 50- 
ruyu aydınlatacak. Yüksek 
kazanımlı antenin kavbedil- 
miş olmasının ve kayır ciha- 
zmn başta planlandığı şekil- 
de kullanılamayacak olmasının, sonuçları 
etkilemeyeceği düşünülüyor, 


Yer Sistemleri ve 
Uzay Aracı İşletimleri 


Galileo Dünya ile, NASA'nın Califor- 
та Çölü, Avustralya ve İspanya'ya verleş- 


tirmiş olduğu büyük anten kompleksleri, 


Goldstone'da bulunan 70 m. çaplı derin uzay inceleme anteni 


alıcı ve vericiler içeren Derin Uzay Ağı 
aracılığıyla iletişim kuruyor. Birbirine ağla 
bağlı bu sistem California, Pasadena'daki 
merkezden yönetiliyor. Uzay aracı da bu 
sistemi sayesinde komutları aliyor, bilim 
ve mühendislik verilerini gönderiyor. Yer- 
den idare edilen görev kontrol sorumlu- 
lukları arasında uzay aracını kumanda et- 
mek, ondan gelen verileri yorumlamak ve 
Derin Uzay Aği'nin sağladığı, navigasyo- 
na ilişkin veriyi analiz etmek var. 


Navigasyon, radyo aracı- 
liği ve Doppler ölçümlerine 
göre, aracın konumunun ve 
hızının belirlenerek uçuş ro- 
tasının ve gerekli manevra- 
ların tahmin edilmesi süre- 
cidir. Özellikle Galileo'nun- 
ki gibi bir görev için navi- 
gasvon çok büyük önem taşıyor. Galileo, 
Jüpirer'e doğru yol alırken, ondan gelen 
her türlü veri de değerlendirmeye alınıyor 
ve bazen ilginç sonuçlar elde ediliyor. Ör- 
neğin, Би yılın bir yaz günü, Galileo ken- 
dini, şimdiye kadar ölçümlenmiş en yo- 
gun gezegenlerarası toz fırtınasının içinde 
buldu. Galileo, bu sırada Jüpiter'den 175 
milyon kilometre uzaklıktaydı. Jüpiter 
sisteminin bir verlerinden geldiği açıkça 
belli olan toz parçacıklarının, Jüpiter'in 
sönük halka sisteminden geldiği va da 
lo'daki bir volkan patlamasının sonucu ol- 
duğu sanılıyor. Bir başka sav da, kuyruk- 
luyıldız çarpmasından kalan parçacıklar 
olabilecekleri. Sanivede 140 ile 200 kilo- 
metre arası bir hızla ilerleyen parçacıklar, 
en fazla sigara dumanındakiler kadan bü- 
yük olduklarından, Galileo'ya hiçbir zarar 
vermediler. Агас. Jüpiter'e vardığında, 
parçacıkların kaynağı da belki saptanabı- 
lecek. 

Görevini tamamlamasıyla insanlık 
adına sağlayacağı bilimsel kazanımlar bir 
vana, tasarımı için gerekli araştırma ve ge- 
liştirme aşamaları sırasında Galileo birkaç 
teknolojik yeniliğin de nedeni oldu. 

Galileo'nun televizyon sisteminde 
kullanılan şarjlı cihazlar, proje başlamadan 
önceki günlerde geliştirilerek, kameriları- 
mn daha net görüntüler alması sağlandı. 
Galileo için geliştirilen ışınıma davanıklı 
parçalar ise bugün ışınımın söz konusu ol- 
duğu araştırmalarda, 15 sektöründe ve as- 
keri uygulamalarda kullanılıvor. Kozmik 
ışınlara dayanıklı entegre devreler ile de, 
vüksek enerjili parçacıkların bilgisayarın 
belleğine zarar vermesi önleniyor. 

Galileo'nun gerçekleştireceği Чепеу- 
ler, altı ülkeden еп az 100 bilim adamı tä- 
rafından izlenecek ve kontrol edilecek. 
Bunun için de Galileo'dakı ve atmosfer 
aracındaki özel cihazlar ve radyo alt sis- 
temleri kullanılacak, Orada kaldığı iki yıl 
boyunca Galileo bize neler bildirecek 
henüz bilemiyoruz; ama birçok bilin- 
meyene yanıt getireceği ve böylesi pro- 
jelerin önünü açacağı kesin görünüyor, 


т 
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Za Atana a ГРЕС 
Jüpiter'in ekvatoral bölgeleri. Görüntülerde, bulutların gidis yönü görülüyor. Atmosfer лоси, büyük lekenin olduğu bölgeye inmesi planlanıyor. 


Miyase Göktepeli 


Kayrak: ммм. nasa. gov 
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Atlantis?ten Mir’e İkinci Kez Merhaba 
Bir Buluşmanın Güncesi 


Kasım avında. uzav teknolojisinin liderleri ABD 
ve Rusva, Uzay Mekiği Atlantis'in Mir Uzav İstasvo- 
nu'na kenetlenmesiyle birlikte bir kez daha uzayda 
buluştu. 12 Kasım'da, Florida verel saatiyle &31'de 
firlanlan Atlantıs, 15 Kasım'da sait 12:27'de buluş- 
mavı gerçekleştirdi. Uzay mekiğinin bt 15. uçuşu, 
(9 Kasım'da sona erdi. Buluşma, gelecekte yaşımı 
geçmesi planlanan Uluslararası Uzay İstasyonu pro- 
jesinin çokuluslu yapısına örneklik edecek bir mü- 
rettebatı biraraya getirdi. Avrupa Uzay Ajansı, Kani- 
da; Rusva ve AR D'den astronotlar ılk kez uzayda av- 
mı çanı altında bulunmuş oldu, 

Atlantis'in görevlerinden biri, gelecek bulus- 
malarda da kullanılması amaçlanan Rus yapısı Ke- 
netlenme Müdülü'nü uzaya taşimaktı. Hem dişi 
hem erkek kenetlenme özelliğine sahip birim, me- 
kik Mire döğru vol alırken, bir mbat kol yardımıy- 
[а yük güvertesinden çıkartılıp Atlantis'in Ataç Kė- 
nerlenme Sistemi'ne (ODS) takildi. Atlantis'in 
Mir'e kenetlenmesi sırasında Kristal Modül'e ke- 
netlenen bölüm, Kenetlenme Modülü'nün üst par- 
çasi oldu. İki günlük beraberlikten sonra Dünya'ya 
dönmek üzere Mir'den ayrılan Atlantis, birimi, 
Kristal Modüle takili birakti. Ви parça sayesinde 
gelecekteki kenetlenmelerde Mir'in güneş panel- 
ieri, vanaşmakra olan mekik için bir sorun oluştur- 
mavacak, 

Atlantis aym zamanda Mir'e su ve ihtiyaç mal- 
zemelerinin yanında, Uzay istasyonunun yenileşti- 
rilmesinde kullanılacak olan, biri Rus yapımı diğeri 
ortak yapım iki yeni güneş panelini ulaştırdı. Dö- 
nüşte de Dünya'ya deney örnekleri, onarım ve çü- 
zümlemeleri yapılacak araç gereçler ile uzay istas- 
vonundan elde edilmiş ürünler getirdi. 

Апап 7 günlük volculuğu 12 Kasım'da fir- 
апу! başladı, Uzay mekiğmin Mir'e yaklaşım 
doğrultusu, uzay istasyonunun tam altından olacak 
şekilde düşünülmüştü. Atlantıs'ın, yörüngedeki 
uzay istasyonunun bulunduğu noktayi yakalayabil- 
mesi, günün belirli bir saatinde, sadece 7 dakikalık 
bir süte içinde fırlatılmasını gerekli kılıyordu. 12 
Kasım günü saat 631'de; “pencere” adi verilen би 
özel zaman diliminde gerçekleştnlen fırlarmanın 
ardindan mekik. 4 gün boyunca küçük jer areşle- 
melenni kullanarak Mire 14.5 km'lik bir uzaklığa 
erişti. Son yaklaşma Öncesi, uzay istasyonunda ke- 
netli kalacak Kenetlenme Мобайл vük güverte- 
sinden çıkartılamık uygun копита getirilecek, 

Kenetlenme Modlllü'nün kenetlenme işlemle- 
rine başlamasından önce mürettebat, işlemler sirt- 
sında gerekmesi durumunda zaman kazanmak ami- 
evla, birkaç kez колу vürüvüşü hazırlığı denemesi 
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perçekleştirdi. Bü hazırlık, uçuş kabininin iç basin- 
cmn 370 grem ye düşürülmesi ile uzay elbisesi 
araç gerecinin standart kontrollerini kapsıyordu. 
Uçuşun üçüncü gününde, Kenetlenme Modü- 
10 işlemleri, Atlantis'in mekanik kolunun, birimi 
kavramasıyla başlar, Ardından modülün yük güver- 
tesinde kalkış sırasında yolculuk boyunca yatay 
durmasını sağlayan bağlannlır açılır. Güverteden 
çıkartılan birim, mekanik kol yardımıyla uzay me- 
kiğine dikey konumu getirilir. Bir sonraki aşamada, 
bu uçuşta ilk kez denenen Mekik Uzay Görüntüle- 
me Sistemi (0SVS1 kullanılarak, Atlantis üzerinde- 
ki Mekik Kenetlenme Sistemi ile Kenetlenme Мо- 
Ша avni doğrulruyu getirilir. Bu уеп sistem, iki 
birim Üzerinde de bulunan büyük noktasal işarede- 
ün konumlarının, sayısallaştırılmış televizyon Ка» 
merasi görüntüleri aracılığıyla grafik ve sayısal nla- 
rak saptanmasına dayanır. Birleştirme sirasinda 


Агас Kenetlenme Sistemi'nin ortasına yerleştiri)- 
miş bir kamera astronotları rehberlik eder. Modül, 
kenetlenme halkasına ilk önce 10 em, ardından 2 
em kala, iki avni noktada durdurularak son köntrol- 
ler yapılır. Bu sırada Atlantis'in tepki Kontrol siste- 
mi jetleri, kolun yada modülün beklenmedik bir 
hareketine yol açmaması için Kapatılır. Son aşama” 
da, mekik vönlendirme jetleri uşağı doğru kısa bir 
itme gücü uygular ve aracın modüle yanaşmasını 
sağlar, ardından da kenetlenme mekanizmasi dev- 
teye girer, Modüle basınç verildikten sonra sızdır- 
mazlık testleri gerçekleştirilir. Herhangi bir sorun 
olmadığının anlaşılmasının ardından mekanik kol 
modülden ayrılır ve uçuş durumuna kilitlenir. Bu 
son işlemler sırasında bir yandan då mekik, buluş- 
ma noktasina doğru olan volculuğunun sonuna gel- 
mektedir, 

Uçuşun dördüncü günü, planlanan kenetlen- 
me zamanından iki saat önce, Atlantis, Mir Uzay 
İstasvonu'mun 14.5 km altındaki bir noktaya ulaşı- 
lir, Ardından mekanik kol uçuş durumunu terk 
edip kenetlenme pozisyonu alır. Bu pozisyon, ko- 
lun опа ekleminde bulunan kamera yardımıyla, 
uçuş mürettebatının kenetlenmeyi vandan izleme- 


sini olanaklı kilar, Аүт апда Atlantis Пе Mir arasın; 
da telsiz bağlantısı йа kurulur. 

Bu uzaklıktan, artık Mir, Atlantis'in radar 
menziline girmiştir. Radar sistemi, uçuş müretteba- 
una uzaklığa ve yaklaşma hızına ilişkin gerekli bil- 
pileri verir. Mekik, motorunu dört kez ardı ardını 
ateşleyerek ince ayarlari yapar, Dünya'nın merkezi 
ile Mir'in ağırlık merkezinden geçtiği varsayılan s4- 
nal eksen doğrulrusunda uzay istasyonuna vaklaş- 
makta olan mekiğın hızı, Dünya'nın vol açtığı mik- 
roçekim gücü nedeniyle kendiliğinden azalma eği- 
İimindedir. Böylece doğal güçler kullanılarak, nor- 
malde frenleme için çalıştınlar jetlerin Mir'in göv- 
desi Üzerinde neden olduğu Кре de engel olun- 
muştur, 

Atlantis, Mire yaklaştıkça farklı lazer uygtlan 
uzaklık ölçümü için devreye girer. Buluşmanın elle 
kumanda gerektiren kismi, aradaki uzaklık 200 
m ve indiğinde başlar. Mekiğin kenetlenme meki- 
nizmasının orrasında bulunan kamera doğrultunun 
tam olarak saptanmasında kullanılır. Uzaklık 60 
m'ye düştüğünde, aynı anda kenetlenme yüksekli- 
ğini sağlamak için manevra yapmakta olan Miri 
beklemek amaciyla mekik hareketsiz hale getirilir. 
Rus uçuş mühendislerinden onay alan NASA ugus 
mühendisleri gerekli bilgiyi текте ulaştırır. 10 m 
uzaklıktan başlavarak bir gemiden diğerine duğ- 
rudan: telsiz bağlantısı kullunılmava başlanır, Bu 
sayede Mir'deki kozmonotlar ilk dokunma, vakalar 
ma ve kenetlenme sonrasi hareketler hakkında 
mekiğe sürekli bilgi verirler, Ви hareketler, yaylar- 
dan ve motorlardan oluşan kenetlenme biriminin 
içindeki bir düzenek yoluyla giderilir, 

İki gün kenetli kalanı iki uzay aracı ayrılmaya 
hazır olduğunda; kenetlenme mekanizmasının yay» 
ları Atlantıs'e hafıf bir itme gücü uygulayarak avni- 
та işlemini başlattı; Bu ayrılış anında önceden kes- 
ürilemeyecek bir etkiyi önlemek için, iki aracın da 
motorlari susturulmuş ve araçların birbirinden ilk 
yaylanmanın etkisiyle uzaklaşmaları beklenmişn, 
Kenetlenme mekanizmalarının birbirmden tama- 
men ayrılmış olduğu 60 em uzaklıkta, Atlantis'in 
motorları Low- modunda harekete geçer. Во 
mod; mekiğin kuyruk ve burun kısmında bülünün 
dışa doğru bakan jetlerin areşlenmesini sağlar. 
130 m uzaklığa erişildiğinde ise mekik, istasyonun 
çevresinde atacağı tur için motorlarını ateşler 
Mir'in fotoğraflarla görüntülenmesi amacıyla Iki tur 
süren bu kısa vedanin ardından mekik dönüş yol- 
culuğuna başladı. 


htip://Wwww.nasa.gov 
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ASIM ayı içinde İz- 
тіп Karşıyaka ilçesi- 
nın büyük bir bölümü- 
nü etkileven sel afeti- 
nin vol açtığı hasarın ardından, başta mikro- 
bik hastalıklar olmak üzere, ortaya çeşitli sağ- 
ИК sorunlarının çıkması beklenmeyen bir du- 
rum değildi. Gece başlayan yağmur, sabaha 
kalmadan semt atıklarının boşaldığı bir dere- 
vi taşırdı; sabahın erken saatlerinde kopan 
fruna, kentin dört bir yanından gelen kanali- 
zasyonların aktığı İzmir Körfezi'nin kahve- 
rengi sularını yükseltip kıyılara vurdu. Ço- 
ğunluğu alt-yapı tesisatı olmadan inşa edilen 
yaklaşık 1800 ev ve işyeri yıkıldı; 300 000 in- 
san zarar gördü ve óli sel sularına kapılarak 
va da çöküntülerin altında kalarak can verdi. 
İzmir'in kemikleri sızlatan nemli iklimine 
bastıran soğuk ve patlayan kanalizasyon ağı- 
nn bölgeyi nelere sebe bıraktığı ise, afetze- 
deler ve onları izleyenlerin kafalarında can 
acitici sorular olarak dolaştı durdu. Ha oldu 
ha olacak derken, beklenen haber ses buldu, 
Önce bazı TV kanallarında, bir afetzedenin 
sular altında kalan eşyalarını kurtarmaya 
çalışırken fare tarafından isırıldığını, bundan 
bir hafta kadar sonra ağır hastalanarak hasta- 
neye kaldırıldığım, 2 gün sonra da öldüğünü 
duyduk. Ertesi günkü gazetelerde ise, 
isitmanin şüpheli olduğu, ancak hastalığın 
fare 1drarıvla geçen Weil adlı bir hastalık 
olduğu yazıyordu. “Sel bölgesinde öldüren 
fareler” dolaşıyordu. Çarpık ve her açıdan 
sağlıksız bir yapılaşma ile büyük bir kent ha- 
line gelen İzmir'in bazı mazgallarından fare- 
lerin dışarı fırlaması hiç de şaşılacak bir şev 
değildi. Şaşırılmıyordu, çünkü günlük hayat 
zaten onlarla birlikte yaşanıyordu. Üstelik 
valnızca farelerle de değil, ortada serbestçe 
dolaşan kedi, köpek gibi binlerce sokak hay- 
vanıyla birlikte yaşanıyordu. Bununla da kal- 
miyor, başta Karşıyaka olmak üzere, İzmir'in 
birçok semtinde geceleri büvük bir kurbağa 
sentonısinin eşliğinde uykuya dalınıyordu. 
Şimdi, bu kozmopolit yapının veraltı nüfusu- 
nu oluşturan farelerin dışarıdaki dünyayı zi- 
varet etmesi çok muydu? İzmirli kahvecinin 
ölüm haberi basındaki yerini aldıktan sonra, 
sokaktaki birçok insan korktuğunun başına 
gelmiş olabileceğinin endişesini taşımaya 
başladı. 

Çok değil, bundan altı ay önce dünya, 
“karanlığın vüreği” Afrika'da ortaya çıkan 
Ebola salgınıvla çalkalanmıştı. “Kanamalı Af- 
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rika Ateşi” adıyla da anılan bu hastalığın et- 
meni olan Ebola virüsünün, Zaire'den başka 
dünyanın daha birçok verinde bulunabileceği 
çeşitli biçimlerde dile getirilmişti. Basında 
Ebolalı insan manzaralarının уаш sıra, hasta 
adayları olan insan toplulukları ve yaşadıkları 
sağlıksız koşulların boy boy görüntüleri de 
ver almıştı. Bu görüntülerle bezenen yazılar- 
Ча ve konuşmalarda çeşitli “dillerde hastalık 
tarifleri yapılmış, olası sonuçları tartışılmış, 
kimi kabul görmüş, kimi eleştirilmişti. We- 
Ича &bola'vla bir ilişkisi ya da benzerliği ola- 
bilir miydi? Öyle ya, son yıllarda gün geçmi- 
yordu kı adı bir tuhaf olan bulaşıcı hastalık 
haberleriyle yüreklerimiz hop etmesin. 
Меп Ebola'yla bir ilişkisinin olmadığı 
kesin. Ne İzmir'in Yamanlar'ı Zaire'nin Kik- 
witi ne de İzmir'in Weil'i Zaire'nin Ebola'sı, 
Ancak, İzmir'in Меп Zaire'nin Ebola'sı- 


ni hatırlatmaması da mümkün değil. Çünkü, 
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Sel baskını sonrasında, bulaşıcı hastalık säl- 
gınlarının ortaya çıkmasının çeşitli nedenleri var- 
dır. Bunlardan birincisi, temiz su ve kanalizasyon 
sistemleri gibi alt-yapı tesislerinin afetten zarar 
görmesidir. İkincisi, afet bölgesinin acil gereksini- 
mini karşılamak için çeşitli yerlerden sağlanın su 
ve besinler, veterli denetim yapılmadan ve gerekli 
önlemler alinmadan dağıtılarak tüketilir. Örneğin 
tankerlerle taşınan su, klorlanmadan kullanılırsa, 
önemli bir mikrop kaynağı olabilir. Ayrıca sel sula- 
п ile temas etmiş olan besin maddelerinin temiz- 
likleri de kuşkuludür. Bu unsurlar kolera, basili 
dizanteri, besin zehirlenmeleri gibi hastalıkları da- 
vet eder; Üçüncü neden, su baskını sırasında can- 
шг arasındaki ekolojik dengenin bozulmasıdır. 
Yaltızca insanların yaşadığı evler değil, hayvanla» 
пп barınaklarının da harap olması sonucunda, bag- 
ta fare ve sıçan gibi kemirgenler olmak (леге, bir- 
çok. hayvan insanların bulunduğu yerlere kadar 
gelebilir. Bu hayvanlar, kendileri hasta olsunlar va 


altı ау önce ortaya çıkan Ebola'vla birlikte bir 
kentin üzerine kurulduğu genel hijvenik ko- 
sullar, en az ölümler kadar ilgileri çekmişti. 
Dilerseniz, bu koşullara göz atmadan önce 
Weil hastalığının ne olduğuna da kisaca degi- 
пет. 

İlk kez 1886'da tanımlanan Weil hastalı- 
či, başlı başına bir hastalık çeşidi olmayıp, 
leptospiroz" adlı bir enfeksiyonun ağır sevre- 
den klinik şeklidir. Leptospiroz, esas ola- 
rak küçük kemiriciler, tilki, kokarca, kurbağa 
gibi bazı yabanıl ve kedi, köpek, çiftlik hay- 
vanları gibi bazı evcil hayvanları etkileyen bir 
hayvan hastalığıdır (zoonoz), Hastalık etmeni 
olan Leptospira cinsi mikroorganizma türleri, 
bu hayvanların idrarının karıştığı kirli su ya 
da toprakla temas eden insanlara, ciltteki çat- 
ак ve yaralardan bulaşır. Hastalığın insandan 
insana geçmesi, son derece ender görüleni bir 
durumdur. Doğrudan kana karışan mikroor- 


Sel Sonrası Bulaşıcı Hastalıklara Dikkat! | 


da olmasınlar, vücurlarında çeşitli hastalık etmen: 


lerini taşıyabilirler. Örneğin, afetlerden sonra, ku- 
duz virüsünü taşıması olası olan hayvan isinklarr 
nin апп! gözlenmiştir. Dördüncü nedenin, afer 
zedenin gerek fiziksel gerekse ruhsal travmu so- 
nucunda, hastalıkları olun direncinin azalması ol 
duğu söylenebilir. Özellikle bebekler, çocuklar, 
yaşlılar ve kronik hastalığı olanlar bu açıdan daha 
ciddi bir risk altındadırlar. Afet sonrasında beslen- 
me düzeninin kaçmılmaz olarak aksaması da, las- 
шша mücadele gücünü azaltabilir. Beşinci ve 
son neden olarak, konutlara giren ve bir süre aul- 
madan kalan kirli suyun, çeşitli mikroorganizmu- 
lar için uygun bir çoğalma ortamı olması sayılabi- 
lir. Dolayısıyla, sel suyunun içinde kalan ya du ça- 
lişmak durumunda kalan kişilerin önemli sağlık 
tehlikeleri altında oldukları düşünülebilir. Оте- 
йїп fare, köpek, kedi va da kurbağa idranndan su- 
үз geçebilen ve orada üreven İeptospinların cilt- 
teki çatlak ve yaralardan vücuda girmesiyle ortaya 
çıkan leptospiroz gibi hasralıklara da rastlanabilir. 
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ganızmalar vücudun çeşitli yerlerine giderek, 
başta vüksek ateş, şiddetli baş ve kas ağrıları 
olmak üzere hastalık belirtilerini oluşturur. 
Yaklaşık 4-9 gün süren akut hastalık dönemi, 
100 hastanın 90O'nda hafif bir enfeksiyon ola- 
rak geçirilir. Enfeksiyonun şiddetli şekli olan 
Weil hastalığına ise, 100 hastanın ancak 10 ta- 
nesinde rastlanır. Bu hastalar da çoğunlukla 
genel sağlık durumu zaten bozuk olan kişiler 
ya da vaşlılardan ibarettir. Weil hastalığının 
en belirgin bulguları sarılık, çeşitli organ ka- 
namaları ve böbrek yetmezliğidir. Bu tablo 
içine giren 100 hastanın yaklaşık 15'inin kay- 
bedildiği düşünülmektedir. Bu rakamlarla bir 
tahminde bulunacak olursak, 100 kışının lep- 
tospiralarla enfekte olduğu bir durumda 10 
kişinin Weil hastalığına yakalanma, bunların 
içinde de 1-2 hastanın ölüm riski vardır. Sö- 
nuç olarak, çoğunlukla hiçbir iz bırakmadan 
geçirilen bir enfeksiyon olan leprospirozun 
vavan ve öldürücü bir hastalık olmadığı söy- 
lenebilir, 

Yalnızca bir olguda da olsa, Weil hastali- 
йип görüldüğü koşullarla Ebola'nın patlak 
verdiği koşullar, önemli avrımlar taşımakla 


Bu nedenler listesini daha da uzatmak mümkün, 
Ancak, akılda tuculması gereken en önemli nokta, 
sel afeti görmüş olan bölgenin bulüşici hastalıklar 
açısından ciddi bir risk altinda bulunduğudur. 

“Bir sel afeti sonrasında hangi bulaşıcı hasta- 
liklar artar?” sorusuna verilecek ilk yanit, “su ile 
bulaşan hastalıklardır. Etmeni belirlenebilen ve- 
ya belirlenemeyen ishalli hastalıklar, tifo, paratifo, 
basili dizanteri, kolera, A tipi bulaşıcı sarılık bu 
gruba giren hastalıklardan ilk akla gelenlerdir. 
Özellikle başı boy gezen aç köpek, kedi ve farele- 
rin asırmasıyla geçen hastalıkları karşı gerekli ön- 
lemlerin alıtıması zorunludur. Bir afetin sarsuği 
bölgeye sağlık hizmeti götürecek olan ekibin, faz- 
[п тапап kaybetmeden yapması gereken işler şöv- 
le sıralanabılır. 

L. Bölgedeki durumu saptumak ve afetin zarar 
verdiği mahulleleri, risk derecelerine göre bölge- 
lere ayırmak; 

2. Hastalık etmenleri ve buluşma yolları açısında 
kanalizasvon tesisatı, temiz su kaynakları gibi шт 
surların durumunu değerlendirmek ve bunlara göre 
ottays çıkabilecek bulaşıcı hastalıkları saptamak; 

3. Bölgenin aşılanma durumunu belirlemek ve 
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birlikte, çok önemli benzerliklere de sahne 
olmakta. Yirminci yüzyılın başlangıcında 
dünya nüfusunun vüzde 10'ипип kentlerde 
yaşadığını, 2000 yılında ise bu rakamın yüzde 
50'ye yaracağının tahmin edildiğini biliyoruz. 
Bu, kismen yeni kentlerin kurulabileceği an- 
lamına gelmekle birlikte, var olan kentlerin 
giderek büyüyeceği, metrekareye düşen m- 
san sayısının sağlıklı bir aklın almak isteme- 
büyük kentlerin “mega” kentler durumuna 
gelebileceği anlamına da geliyor, Mega-kent- 
lerin çoğunun gelişmekte olan ülkelerde ya- 
pılaştığını görüyoruz. Gelişmekte olan ülke- 
lerin ekonomik, sosyal ve politik sorunlarının 
vol açtığı körü sağlık koşullarını da biliyoruz, 
Türkive de, işte bu ülkelerden biri; İzmir ül- 
kemizin büyük bir kenti; Yamanlar ise İz- 
mirim altyapısı yetersiz bir gecekondu sem- 
п. “Ege'nin incisi” İzmir, henüz bir mega- 
kent değil. “Bağırsak enfeksiyonu” deyişinin 
henüz dillerden düşmediği başkent Ankara, 
“yeşil” Bursa, “bereketli Çukurova”sıyla 
Adana da mega-kent değil, Ancak, büyük 
kentlerin hepsi, son on yıllarda yaşanan yo- 


gerekiyorsa kızamık, tetanoz ve bulaşıcı sarılık 
gibi bazı hastalıklar için acil kitle aşılaması yap- 
mak; 

4. Bölgede daha önce görülen bulaşıcı hastalıkları 
kaynakları ve dağılım özellikleriyle birlikte belir- 
temek; olası salgınları karşı önlemler almak ve ke- 
sin гаш konmusi için gerekli laboratuvar donant- 
5, Başta olası salgınlar olmak üzere, bulaşıcı hasta- 
lıklar konusunda kısa ve öz eğitim programları dü- 


zenlemek; 


7. Bölgede görev yapan hekimleri, ortaya çıkabile- 
cek bulaşıcı hastalıklar konusunda uyarmak ve 


Bunlar çok basit önlemler olmakla birlikte, 
sağlık örgütünün tek başını tamamlayabileceği 
etkinlikler değildir. Bu çalışmaların belediye, vas 
lilik ya da kaymakamlık ve diğer kamu kuruluş- 
atıyla birlikte yürütülmesi gerekir, Kurumlar 
arasındaki ilişkiyi, sağlık örgütünün reknik ön- 
derliğinde sağlayabilecek olan en uygun kuru: 
luşlardan birisi de, il ve ilçe “hifzissihha” (sağlığı 
koruma) kurullarıdır. 


бип göç dalgasıyla megalaşmaya doğru hızla 
yol aliyor. Gelişmekte olan ülkemizin en bü- 
vük kenti olan İstanbul ise, çoktan bir mega- 
kent oldu bile. Böylece, İstanbul'a neler ol- 
duğunu, bu olanların daha neleri oldurabile- 
ceğini, olacakların da nelere mal olabileceğini 
tahmin ediyoruz. Her gün bunları konuşuyor, 
dinliyor, yazıyor, okuyoruz. Dinar'da deprem 
oluyor, Yamanlar'ı sel götürüyor, dünyanın 
bir yerinde hava kirliliği nedeniyle kitle 
ölümleri görülüyor, bulaşıcı hastalıklar kol 
geziyor... Biz “İstanbul” diyoruz. 

Ebola ya da AIDS bugün Kikwit'te, varın 
New York'ta уа da Adana'da, belki de öbür 
gün Paris'te... Tıpkı dün Sudan'da, Mar- 
burg'da, Eston'da, Seatıle'da olduğu gibi... 
Weil, kuduz, dizanteri, kolera, tifo va da sarılık 
bugün İzmir'de, yarın İzmit'te уа da Bursa'da... 
Tıpkı dün İstanbul'da, Ankara'da, Dinar'da, 
Ersurum'da olduğu gibi... Hiç farketmez. 

Nivetimiz dehşet senaryoları yazarak pa- 
niğe sürüklemek değil sizi. Yalnızca, İzmir'de 
yaşanan sel afetinin ardından baş gösteren 
bulaşıcı hastalıklar tehlikesine dikkatleri bir 
kez баһа çekmek istiyoruz. Zaire'nin Ebo- 
la'st nasıl dünyanın kulağını çektiyse, lz- 
mir in Меч da bizim kulaklarımızı çekmeli. 
Aslında, Weil'dan önce, çok daha etkili olabi- 
lecek başka salgın hastalık tehlikeleriyle de 
karşı karşıya bölge halkı, Normal koşullarda 
yetersiz bakım ve onarım nedeniyle, İzmir'in 
pek de sağlıklı olmayan bir yapılanma içinde 
işleyen temiz su ve kanalizasyon sistemleri, 
selden de büyük zarar gördü, hatta birçok 
boru patladı. Derenin ve dalgaların taşırdığı 
sulara bir de kanalizasvonun kirli suyu katıl- 
dı, Bu durumda temiz kalması çok zor görü- 
nen çeşme suyunun taşıyabileceği salgın has- 
talıklar arasında kolera, tifo, basili dizanteri 
ve özellikle çocuklar arasında A tipi viral 
hepatit (bulaşıcı sarılık) sayılabilir. Ayrica 
kanalizasvonlardan çıkan fare ve siçan gibi 
kemirgenler va da etrafta dolaşan kedi, 
köpek gibi sokak havvanları da, ıdrarlarında 
taşıdıkları Weil hastalığı etmeni Leptospira 
grubu bakteriler gibi, çeşitli bulaşıcı hastalık 
etmenlerinin insanlara geçmesine yol 
açabilirler. Bu liste daha da genişletilebilir. 
Ancak, asil vurgulanması gereken en önemli 
nokta, bu пр afetlerin yikici etkisiyle ortaya 
çıkan koşulların, insanları her an salgın has- 
talik tehdidiyle karşı karşıya bırakmasıdır. 


Dr. Ayşe Nur Köküoz 
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N Bir Eski Hikâye: UFO'lar, Başka Dünyalılar... 
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Tarih 24 Haziran 1947. Amerika Birleşik Devletleri'nin kuzeybatı bölgelerinde, Cascade Dağları'nın bulunduğu 
kesimde, kısa süre önce düşen Amerikan Deniz Kuvvetleri'ne ait bir uçağı arama çalışmaları sürdürülmektedir. 
Aramalara katilan sivil ekipten Kenneth Arnold adlı Idaho'lu bir pilot, yakıt ikmali için indiğinde, üsteki herkesi 
etrafına toplar. Son uçuşu sırasında gördüklerinin heyecanı içindedir. Dağların arasında süzülürken, gökyüzünde 
aniden 9 tane parıldayan cisim belirmiştir. Bu cisimler çok süratli hareket etmektedirler. Hızla dimdik yüksel- 
mekte ve sonra, neredeyse 1000 mil süratle pike yapmaktadırlar!.. Kenneth Arnold, “belki bir daha görürüm” 
beklentisiyle yakıt тайт yapar ve arama çalışmalarına yeniden katılır. Ата ne yazık bi, parıltılı uçan cisimleri 
bir kez daha göremez. Ancak, kendisini görmek isteyen çoktur. Akşam, evinin önünde, deyim yerindeyse bir ga- 
zeteci ordusu beklemektedir. Onlara, gördüklerini keyifle, belki de artık ünlü biri olmanın heyecanıyla anlatır. 
Ama, tarihe Kenneth Arnold adı değil, UFO tanımlaması kalıcı damgasını vurur. UFO, ne oldukları anlaşılamayan 
bu parıltılı uçan cisimlere, gazetelerden birinin yayın yönetmeninin koyduğu isimdir. Ertesi günkü gazetenin bi- 
ппс sayfasında manşette yer almaktadır. UFO, Unidentified Flying Object, yani tanımlanamayan uçan cisim... 


GÜNLER, Amerika Birleşik 

Devletleri'nde, İkinci Dünya 

Savaşi пш ardından ortaya çi- 

kan ‘Уорик Savaş” dönemi- 

nın ilk belirsizliklerinin, kuş- 
kularının, heveçanlarının yaşandığı günler- 
dır. Savaş birmiştir!.. Ve uluslararası kon- 
jonktür, bir daha va да en azından uzunca 
bir süre, topyekün bir savaşa izin vermeye- 
cek gibi görünmektedir. Amerikan sanayi- 
imin büyük ölçüde militarıze olmuş çarkları 
nasıl dönecektir? Muhtemel bir “düşman” 
olmadan toplumu ve sanaylı zinde tutmak 
nasıl mümkün olabilecektir? Üstelik Ameri- 
kan halki öyle bir toplumsal süreçten geç- 
mektedir ki... 

Siyah-beyaz ayrımı ciddi sorunlara ge- 
bedir. 20'nci yüzyılın ilk yarısının geride bı- 
rakılmasına rağmen, Amerika Birleşik Dev- 
lerleri'nde kadın-erkek ayrımı da önemli bir 
toplumsal yara olmava devam etmektedir, 
Başkan Kennedy'nin, “Yüzyılın sonundan 
önce, Ау Ча bir Amerikalı mutlaka yürüye- 
cektir” hedefi, Amerikan toplumunda, en 
azından Sovyetlere karşı, bir genel kabul 
görmüşse de, sosyal çalkantıların önü arkası 
gelmez. Özellikle Güney'deki eyaletlerde, 
irkçı beyazların siyahlara yönelik saldırıları 
her geçen gün artmaktadır. Ви toplumsal ti- 
kanıklığı aşmak isteyen Amerikan Yöneti- 


mi, kurculuşu ülke dışına asker göndermek- 
te arar. Amerikan ınsanındakı olumsuz izleri 
bugün hâlâ silinememiş olan Vietnam Sava- 
$1, işte böyle bir dönemin ürünüdür. Ve sa- 
vaş, çözüme değil, sorunların art- 
masına yol açar. Çünkü Ameri- 
kan toplumu ve özellikle de 
gençliği, demokrasi ve özgürlü- 
gün kurtarılması olarak sunulan 
Vietnam Savaşı'nın. aslında ide- 
olojik bir amaç taşıdığını farke- 
der, Binlerce Amerikalı'nın haya- 
una mal olan Vietnam Savaşı, her 
seyin tuzü-biberi olur, Ve Ameri- 
kan gençliği, dayarılmak istenen 
bü toplumsal yapıyı reddeder, 
“hippi yaşam tarzı ve felsefesi” 
denilen bit alt-kültürü yaratır. Şi- 
yahlar гете! insan hakları için 
mücadele ederken, Amerikan 
gençliği de düşünce özgürlüğü, 
eşitlik ve irk-cinsiyet ayrımına 
son Verilmesini ister. İşte 
UFO'lar, uçan daireler, Başka 
Dünyalılar, uzaylı yaratık otopsi- 
si, böyle bir toplumsal dinamiğin 
ortasında filizlendirilir. Uzay Yolu 
(Startrek) televizyon dizisi, Kap- 
tan Kirk'ler, Mister Spock'lar da 
vine bu dönemin, ama daha saë- 


duyulu ve akılcı ürünleridir. Biz yine, öykü- 
müzün başlangıcına, 1947 yılına dönelim, 

Kenneth Arnold'un parıldayan gök ci- 
sımleri gördüğünü ileri sürmesinden tam iki 
hafta sonra, 8 Temmuz 1947'de, 
Amerika Birleşik Devletleri'nin 
New Mexico eyaletindeki Ros- 
well Askeri Üs Komutanlığı'ndan 
yapılan resmi bir açıklama, kamu- 
oyunun gündemine bomba gibi 
düşer. Bu üs, о dönemde Ameri- 
kan Ordusu'nun tek nükleer 
bombardıman uçak filotillasının 
bulunduğu üstür. Açıklamavı cid- 
diye almak gerektir, çünkü, Ame- 
rikan Ordusu bir "uçan daire’ ele 
geçirmiştir. Uzay aracı, William 
Mac Brazel adlı bir Amerikalı'nın 
çiftliğine düşmüş ve parçalanmış- 
пг, Çiftçi şerife, şerif de askeri üs- 
se haber vermiştir. Olay yerine ilk 
giden, üssün istihbarat sorumlusu 
Binbaşı Jesse Marcel'dir. Parçalar 
toplanır ve süratle Texas'taki Fort 
Worth Üssü'ne götürülür. Fort 
Worth Üs Komutanlığı'nın bir sü- 
re sonraki açıklaması kısa ve net- 
шг. Askeri amaçlı bir araştırma ba- 
lonunun parçaları, bir uçan daire- 
nin parçaları sanılmıştır!.. 


Bilimi ve Telenik 


İşte, bu yılın yaz ortasında bazı Avrupa 
ülkelerinde, kış başında da Türkiye'de gün- 
deme gelen, bu uçan dairedeki uzaylı yara- 
ийа yapılan otopsi ile ilgili iddia ve görün- 
tüler, başlangıcını kısaca özetlediğimiz bu 
öyküye dayanıyor. Öykünün başlangıcı 
1947 yılına gidiyor. Sonuna ise ulaşılabilmiş 
değil, İnsanoğlu, gözünü sürekli gökyüzüne 
dönük tuttuğu sürece de UFO hikâveleri 
sonlanacağa benzemiyor. Çünkü, 1947'deki 
bu gelişmelerden sonra yaklaşık 30 yıl sü- 
reyle unutulan UFO öyküsü, 1960'lı yılların 
ortasında Amerika'nın uzayın fethine s0- 
Yunmasının ardından, 1970'lerde kamuoyu- 
nun gündemine yeniden sürüldü. Öykünün 
30 yil aradan sonra uykudan tvandırılışı, €s- 
ki nükleer fizikçi yeni Ufolog Stanton Fri- 
cdman adlı bir Amerikalı'nın, Binbaşı Jesse 
Marcel ile 1978 yılında temasa geçmesiyle 
başlar. Ve Stonton Friedman'la bir başka 
Ufolog William L. Moore araştırmaya giri- 
şirler. Moore, 1980'de Roswell olayıyla ilgili 
bir kitap yayınlar. Amerika'da UFO çılgınlı- 
ğı çığ gibi büyümektedir. Watergate Skan- 
dalı'ndan sonra isteyen herkese Devlet'in 
resmi arşivlerine girme hakki tanınınca da, 
uzayın fethi yarışıyla “Başka dünyalar krizi- 
пе" tutulan Amerika'da UFO konusu, özel- 
likle Ufologlar arasında bir “toplumsal para- 
noya” ya dönüşür. 

Konunun kökenini bilimsel açıdan irde- 
leyince, 1947 yılında Amerika'da, belki bazı 
bilim adamları hariç, hemen hiç kimsenin 
ve özellikle de askeri yetkililerin, UFO'lar- 
dan (uçan daire, flying saucer, soucoupe vo- 
lante) ne anladıkları pek belirgin değil. Üs- 
ründen 50 yıl geçtikten sonra bugün konu- 
nun uzmanları, Amerikan askeri yönetim 
kademelerinin о dönemde, “uçan daire” ile 
“yabancı dünyalı ya da uzaylı varlık” kavra- 
mini bir tutmadıklarını ve aynı kapsamda 
kullanmadıklarını düşünüyorlar. О dönem- 
de daha alt kademedeki ve sokaktaki insa- 
nin gözünde de, uçan daire kavramı pek net 
ve gerçek çerçevesine oturmuş değil, Örne- 
йїп, enkaza ilk ulaşan ekipten Binbaşı Jesse 
Marcel, bulduğu parçaların tam olarak ne 
ifade ettiklerinin bilincinde değildir. Bir 
yandan, bunların başka dünyalardan gelen 
bir uçan dairenin parçaları olduğunu düşü- 
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nürken (va da en azından içinden öyle ol- 
malarını temenni ederken) bir yandan da 
etrafındakilere, askeri amaçlı bir araştırma 
balonunun parçalarıyla karşı karşıya olup 
olamayacaklarını soruyordu. Etrafındakiler- 
den biri, meteoroloji Yüzbaşısı Irving New- 
ton du. Newton anılarında, kendisinin, s0- 
#ukkanlılıkla parçaları tanımlamaya çalışır- 
ken, Jesse Marcel'in. parçalar üzerindeki 
bazi İngilizce yazıları yabancı dünyalıların 
vazıları olarak algıladığını anlatıyor. Yanı, 
1947'lerde Amerika'da, yabancı dünyalı ve 
uçan daire konularında bilimsel temel zayıf 
ve bir kavram kargaşası söz konusu, Bunu, 
Roswell enkazının resmi makamlar tarafin- 
dan açıklanan buluntu dökümünden de an- 
lamak mümkün: metal çubuklar, pelesenk 
(balsa) ağacından yapılmış izlenimi veren 
tahta malzeme, ince alüminyum tabakalar, 
üzerinde desen ve yazılar olan yapışkanlı 
bir şerit. Bu malzemenin, Dünya'da henüz 
tanınmayan bir metalden yapıldığı söylenen 
bir uçan dairenin parçaları olma olasılığı çok 
zayıf. 

Peki, ya cesetler? İşi, iyice içinden çi- 
kılmaz hale getirenler de bunlar. 1947'de 
hiç kimse ve hiçbir açıklama uzaylı cesedin- 
den söz etmiyordu. 1970'li yılların başında, 
Amerikan askeri kademelerinin elinde, 
1947 olayında ele geçirilen uzaylı cesetleri- 
nin bulunduğu söylentileri yayılmaya baş- 
lar. İlk enkazın dökümünde ceset yoktur. 
Ufolog Karl РПоск, bazi görgü tanıklarının 
ifadelerine dayanarak, Amerikan Ordu- 
su'nun, 1947'de Roswell'de iki ayrı enkaz 
bulduğunu ileri sürer. 1970'lerin sonunda 
ise, Roswell öyküsü, ciddi ciddi iki ауп en- 
kaz senaryosuyla süslenir. Ancak, ufologlar 
arasında bu konuda anlaşmazlıklar çıkar. Bir 
kısım ufolog ikinci enkaza inanmaz. Ina- 
nanlar arasında ise, enkazın yeri ve ilk tes- 
piti yapanlar konusunda bile anlaşmazlık 
vardır. Stanton Friedman'a göre ikinci en- 
kaz, Brazel'in çiftliğinden 200 km kadar 
ötede, San Augustin Ovası'nda bulunmuş- 
tur. Kevin Randle ve Don Schmitt adli ufo- 
loglar ise, Brazel'in çiftliğinin çok yakınında 
bir ikinci enkazdan söz ederler. Bu görüşler, 
görgü tanıklarının ifadelerine dayandırı!- 
maktadır. Bunlardan biri olan Jim Ragsdale, 
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o tarihlerde, bölgedeki bir petrol boru hatrı 
döşeme şantiyesinde çalıştığını ve 4 Tem- 
muz 1947 sabahı kız arkadaşıyla birlikte, 
parçalanmış bir uçan daire enkazıyla müret- 
tebatin cesetlerini gördüğünü söyler. Bu ta- 
nıklık doğru değildir. Öncelikle, resmi açık- 
lamaya göre, enkaz 8 Temmuz 1947'de bu- 
lunmuştur. İkinci olarak da, Enerji Bakanlı- 
ğı kayıtlarına göre, bu bölgede petrol boru 
hattı yapımı 1950'li yıllarda başlamıştır. 
Ragsdale'ın 1947'de bu bölgede bir petrol 
boru hattı işinde çalışması mümkün değil- 
dir, Ragsdale sıkıştırılınca, ifadelerini değiş- 
штпеуе başlar, ifadeler değiştikçe de çeliş- 
kiler artar. Buraya kadar anlatmaya çalıştığı- 
mız gibi, tanık ifadeleri gerçeği yakalamava 
pek yetmiyor. Peki, ya resmi belgeler? 
Warergare'ten sonra, isteyen herkesin 
resmi Devlet arşivlerine girme hakkı do- 
бипса, ordunun, FBI ve GİA'nın UFO ko- 
nusundaki bütün kayıt ve dokümanları or- 
габа döküldü. Binlerce sayfalık bu belge- 
lerin, biri dışında, hiçbirinde Roswell olayı- 
na ilişkin tek satır bilgi yer almıyor. Ros- 
well'den söz eden tek belge, FBI kaynaklı 
bir teleks mesajı, 8 Temmuz 1947 tarihli bu 
mesaj, Roswell Askeri Üs Komuranlı- 
öl ndan Washington'daki bir başka resmi 
kuruluşa gönderilmiş. Roswell adının geçti- 
ği bu tek resmi dökümanda tanımlanan en- 
kaz, daha çok bir balonun parçalarını çağrış- 
tiriyor. Ve bu belgede, uzaylı ceset varlığın- 
dan söz edilmiyor, Binlerce sayfalık dokü- 
manın arasında, UFO'lardan söz eden bir 
ikinci belge var. Ama, 1950'lı yıllara air bu 
ЕВІ belgesinde de, halkın dilindeki UFO 
enkazı söylentileri rapor ediliyor. Yani, bu 
belge somut bir olaya ilişkin bir rapor değil 
ve Amerikan topraklarına düştüğü öne sü- 
rülen çok sayıdaki uçan daire söylentisin- 
den söz ediyor. Belgeye göre, bu enkazlarla 
ilgili raporlar, atom bombası yapımının sırla- 
rından bile bir üst seviyede gizlilik kaydıyla 
arşivlenmiş. Bu raporlardan bazıları, 1953 
yılında Başkan Eisenhower'e sunulmuş. 
Ancak bugün, bu belgelerin hiçbiri buluna- 
bilmiş değil. 1950'li yıllarda oluşturulan ve 
politikacı, bilim adamı ve askerlerin yer al- 
dıği bir özel araştırma komisyonuna ait ol- 
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duğu öne sürülen bazı belgelerin ise, sahte 
oldukları çok sonraları anlaşılmış, МЈ 12 
kod adlı bu komisyonun raporlarının sahte- 
liği, bu konuya bir ömür adamış ufolog 
Barry Greenwood'ın çalışmalarıyla kanıtlan- 
mış. Bir başka devişle, UFO konusunda 
Amerikan resmi kaynaklarından çıkmış bel- 
ge sayısı 1-2'yi geçmiyor. Başka uygarlığa 
ait bir uzay aracının yeryüzüne düşmesi ve 
içinde uzaylı yaratık bulunması durumun- 
da, FBI ya da GİA'nın tek bir rapor bile dü- 
zenlememiş olması anlaşılacak gibi değil! 
Resmi raporların bu denli az olması, bugün 
Amerika'da sayıları 500 bine ulaştığı söyle- 
nen UFO taraftarlarının karşısına somut bir 
tezle çıkılmasını engelliyor. UFO taraftarla- 
п, 1980'li villarda ve özellikle de 1990'ların 
başında çeşitli gösteriler düzenleyerek, 
Devlet'in elindeki, eğer varsa, açıklanma- 
mış belgelerin ortaya çıkarılmasını istediler. 
Artan kamuoyu baskısı karşısında, New 
Mexico eyaleti yöneticileri, geçen yıl konu- 
үп Amerikan Kongresi'ne götürmeyi karar- 
laştırdılar. New Mexico eyaleti, ordunun 
Roswell olayındaki gerçek rolünün ortaya 
çıkarılmasını istiyordu. Bunun üzerine, 
Amerika Birleşik Devletleri Silahlı Kuvvet- 
leri 800 sayfalık bir rapor yayınladı. Ameri- 
kan Ordusu, raporda, 1947 olavıyla ilgili о 
dönemde kamuoyuna açıklanan bilgilerin 
eksik olduğunu kabul ediyor. Ordu, bu bilgi 
eksikliğini, ulusal güvenlik gerekçesine 
bağlıyor. Çünkü, 1947'de bulunan 
enkaz, bir uçan daireye değil, kod 
adı Mogul olan çok gizli bir aske- 
п projede kullanılmış bir balona 
aittir. Projenin amacı, Sovyet- 
lerin nükleer denemeleriyle il- 
gili bilgi toplamaktır. Ve Ame- 
rikan Ordusu bu yüzden, 
1947'de kamuoyuna ayrıntılı Filmi 
açıklama yapmamıştır. Peki, ШШ 
uzaylı yaratık? Ordu raporun- _ 
da yanıt kısa ve nettir: Uzaylı вн 
cesedi hiç olmadı. Bu cümle, 
ABD Silahlı Kuvvetleri'nin 
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sunduğu; sahteliği 
1987'de kanıtlanan 
belgelerden biri 


1994 ortasında vayınladığı 
800 sayfalık rapordan ay- 
nen alinmiş: “Ordu'nun 
elinde, derin dondurucular 
da dahil, hiç uzaylı cesedi 
voktur.” 

Amerikan yönetimi. 
ordunun bu açıklamasıyla 
da yetinmeyip bir Kongre 
Araştırma Komisyonu 
oluşturur. Komisyonun ça- 
lişmalarını bu yıl ortasın- 
da, vani 1995 Temmuzun- 
da tamamlaması ve bir rapor yayınlaması 
beklenirken, Nisan-Mayıs aylarında “uzay- 


пуа otopsi” söylentileri yeniden piyasaya 
sürülür. Ve Haziran ayında, başta Fransa ol- 
mak üzere, birçok ülkede, uzavlıva yapılan 
otopsiye ilişkin bir film vizyona girer. Ви 
filmin, Amerikan Kongresi özel araştırma 
komisyonunun yayınlayacağı raporun he- 
men öncesinde ortaya çıkması bir rastlantı 
olmasa gerek. Şimdi sıra, bu filmin, teknik 
açıdan irdelenmesine geldi, 

Önce görüntü kalitesiyle başlayalım. Bu 
denli önemli bir konuda, tek bir kamerama- 
піп. üstelik de pek yetkin olmadığı anlaşı- 
lan birinin, kullanılması biraz şaşırtıcı, Ka- 
mera sürekli sallanıyor, Film siyah-beyaz, 
Halbuki o dönemde, birçok önemli olayda 
renkli film kullanılıyor. Otopsi sırasında, va- 
kın plan çekimlerin hemen hepsi flu. Hal- 
buki, ayni kameramanın tespit ettiği enkaz 
görüntüleri bir hayli net. Kameramanın adı 
Jack Barnett. Konunun uzmanları, Bar- 
nettin даһа önce kameraman olarak görev 
vaptığı bazı gizli askeri çalışmalarda (örne- 
gin Trinity denemesi) net görüntüler bu- 
lunduğunu ve filmin renkli olduğunu belir- 
tiyorlar, 

Filmin orijinalinin 200 bobin olduğu 
söyleniyor. Film, Amerikan Silahlı Kuvvet- 
leri tarafından çektirilmiş. Ordu'nun özel 
arşivlerinde bulunması gereken bu 200 bo- 
binlik filmden 22 bebininin, bir İngiliz 
film prodüktörü olan Ray Santil- 

linin elinde ne aradığını hiç 
kimse bilmiyor. Ray Santilli, 
filmi, kameraman Jack Bar- 
nert'ten aldığını söylüyor. 
Amerikan Ordusu'nun, böyle 
bir filmin 22 bobinini kamera- 
mana nasıl bıraktığı, filmin ça- 
lnti ya da ikinci kopya olup ol- 
madığı sorusu cevapsız. Filmin, 
1947 yılındaki Roswell olayın- 
dan sonra çekildiğini gösteren 
ya da bu olayla bağlantı kurma- 
ya imkan verecek hiçbir belirti 


уок. Filmin hiçbir karesinde, tarih ve me- 
kan konusunda ipucu bulmak mümkün 
değil, Halbuki, bir kameramanın bilmesi 
gereken ilk şev, görüntülediği olayın yeri 
ve zamanına ilişkin unsunları “çerçeveye 
almaktır”. Ви fotoğrafta da böyledir, film 
çekimi уа da elektronik görüntüleme vön- 
teminde de. Jack Вагпеге, bu soruları ce- 
vap vermiyor. Buna karşılık, filmi pazarla- 
yan Ray Santilli de, konunun özünü aydın- 
latacak bilgi vermekten uzak duruyor. Ve- 
rilen bilgilerden biri operasyonun kod adı, 
Barnette göre, 1947 Roswell olayında “An- 
vil Harekâtı” askeri kod adı kullanılmış. 
Tarihçilere göre, Anvil Harekât, 2. Dünya 
Savaşı sırasında, Amerikan Ordusu'nun 
Güney Fransa sahilleri için planladığı olası 
bir çıkartmanın kod adı. Ve bu uzmanlara 
göre, askeri konularda aynı kelimenin bir- 
den fazla operasyonda kod adı olarak kulla- 
nılması pek rastlanılan bir olgu değil, Ray 
Santilli, Jack Barnert'in açıklamalarını ak- 
tarmava devam ediyor: Roswell olayi. | 
Haziran 1947'de gerçekleşti. Bu tarıh de 
resmi açıklamayla uyuşmuyor. 

Barnette göre enkaz, Roswell'in 150 
km güneybatısında Socorro'da bulunmuş. 
Bu da, bütün öteki açıklamalarla çelişiyor. 
Çelişkili bir başka durum da, Roswell ola- 
yinda uzaylı ceset varlığından söz eden, 
bunları gördüğünü, bildiğini ileri süren bü- 
rün tanıklar, bugüne kadar yaratığın 4 par- 
maklı olduğunu söylüyordu. Halbuki, otop- 
si filminde uzavlı yaratığın cl ve ayak par- 
makları б tane, Barnett, olayı görüntülemek 
için Washington'dan Roswell'e götürüldü- 
günü, ancak, Stratejik Hava Komutanlıs 
Hmn başındaki General George C. Ken- 
neyin gelmesinden önce film çekmesine 
izin verilmediğini söylüyor. Gelin görün ki, 
General Kenney o günlerde Roswell'e hiç 
gitmemiş. Resmi kayıtlar, General Ken- 
nev'in o günlerde Indiana Southbend'de ol- 
duğunu ortaya koyuyor. Ray Santilli'nin, fil- 
min gerçekliğini kanıtlamak amacıyla sun- 
duğu bir belgedeki Başkan Harry Truman 
imzasının da sahte olduğu. daha doğrusu 
imzanın, Başkan'ın o dönemdeki bilim dä- 
nışmanlarından Vannevar Bush'a vazdiğı bir 
yazıdan kopya edildiği, 1987'de kanıtlanmış 
durumda. 

“Başka Dünyalar” olduğuna inanabı- 
lirsiniz. Evren'de bir yerlerde, bizim digi- 
mızda bir yaşam bulunduğunu düşünebilir. 
siniz, Ama, eğer varsa, bu “Başka Dünyalı» 
lar” ile henüz tanışmadığımız kesin. 


Kunter Kunt 
Kaynaklar 


АВО Kongre Belgeler 
Science et Vie Ağustos, Kasim 1995 
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AIDS Virüsü 
Kuşatıldı!.. 


U YIL, AIDS hastalığı ile mücadele yün- 
temleri geliştirmeye çalışan bilim adam- 
lan için şaşırıcı sürprizlerle doliiydu... 

AIDS ile ilgili çalışmalarda bir paradoksla 
karşılaşılmıştı. А105 etkeni olan Hİ virüsüvle 
karşılaştığında insanda bağışık уап oluşuyor 
ve buda, daha sonra kaybolan grip benzeri bir 
reaksiyona neden oluvordu. Aylar sonra bile, 
virüse karsı bağışıklık sistemince geliştirilen 
antikorlara rasılanıyor yani bağışıklık sistemi, 
seçen sürede de bağışık yanıt oluşturuyordu... 
Virüsün hareketsiz gibi göründüğü bu dönem- 
de, bağışıklık sisteminin en önemli kısmını 
oluşturun T-hiicreleri hasara uğrar. Ѕописга da 
yeterli bağışık yanıt oluşturamayan vücut, mik- 
topla savaşamaz duruma gelir ve venik düşer. 
Hasralığın belirtilerinin görülmesi için, virüsün 
vücuda girdiği andan itibaren yaklaşik 10 yil 
geçmesi gerekir... Vücüt, diğer hastalık etken- 
lerine karşı yetersiz savunmaya sahiptir. Fasta- 
ШК sırasında vücut kendini, savunmu sistemini 
tahrip eden bir virise karşi savunuyor! İşte pa- 
radaks... 

Paradoksun çözümü de iki vollu müm- 
kün... Savaş va kazanılacak ya da kavbedile- 
eek... İkinci olasılık, tercih edilemez kuşkusuz. 
Peki, savaşı kazanmak için ne yapmak gerekir 

Virüs, vücuda girdikten sonda, her gin 100 
milyonla bir milvar arasında yeni kopyasını 
üretebiliyor; bunlar da bağışıklık sisteminde 
bulunan bir milyar hücrevi tahrip ediyor. An- 
cak, bağışıklık sistemi, buna karşılık günde bir 
milvar veni hücre oluşturuyor ve bir avda vü- 
cuda giren virüslerin 99'unu yök ediyor... 

Aslında sorun, HIV'in mutantlarıdır; yani 
ПИКИ genetik yapıya sahip ATDS wirösleridir. 
Bunlar da bağışıklık sistemince tanınarık vok 
edilmeye çalışılır. Firsat buldukları anda mu- 
tantlar çoğalır ve kisa bir süre sonra baskın du- 
гита gelirler. Bağışıklık sistemi bu veni mus 
гапо dü tanır. vanıt oluşturur ve venisi, bir ve- 
misi daha gelir... Döngü böylece sürer gider, tta 
ki bağışıklık sistemi yorgun düşene kadar... O 
zaman, bağışıklık sisteminin karşılaştığı her- 
hangi bir hastalık etkeni herşeyi sonlandı- 
піт... Ви yilin Ocak ayında, Aaron Diamond 
AIDS Araştırma Merkezi'nden Dr. David Но, 
virüsle savaş stratejisinin. bağışıklık sistemini 
güçlendirmek verine, “virüse saldırmak” olması 
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gerektiğini savunuyordu. Aynı ау içinde Paste- 
ш Ensues nden virolor Simon Wain-Hab- 
son ise Маг dergisindeki bir makalesinde 
virüsü etkisiz kilmada, ancak ilaç kombinas- 
yonlarının işe yarayacağını savunuyordu. Bilim 
adamları henüz doğru sılahları edinememişti, 
ama nasıl vapacakları hakkında daha çok bilgi- 
leri vardı artık. 

Şubat avında, hastalıkla savaşta bir başka 
yaklaşım da, bu yüzyil içinde çocuk felci aşısı- 
ni bulan Dr. Salk'tan geldi. Dr. Salk, geliştirdi- 
51 aşıyı 5000 gönüllü üzerinde denemek için 
izin aldı. Salk'ın yeni aşısı şimdiye dek bili- 
nelerden farklıydı; bu aşı hastalıktan korun- 
mavı sağlamak verine, HIV bulaşmış kişilerin 
tedavisi için tasarlanmıştı, Amaç, Dr. Hö'nun 
görüşünün tersine, zayıl düşmeye başlayan Da- 
gışıklık sistemini destekleyerek virüsleri уок 
etmekti, Dr. Но ve Alabama Üniversitesi'nden 
Dr. George Shaw'a göre, ayinin tedavi 
yönünde olumlu herhangi bir etkisi de görül 
тетип. Salk'ın aşısını 1988'den beri kullanan 
Mike Slattery, Би аза savesinde 10 yıldahu faz- 
la yaşadığını ve bu оп yilin sonucunda etkin 
bir tedavi yöntemiyle hastalıktan kurtulma 
umudu taşıdığını beliriyor. Aşı, aynı zamanda 
terapörk aşıların” da ilki olma sıfatını taşıyor; 
bu da gelecekte, tedaviye veni yaklaşımlar kä- 
zandıracak! 

ABD Gida ve Цас İdaresi'nin (FDA) 7 ve 
20 Kasım tarihli iki bildirisi de, virüsün kuşa- 
ulmasında olumlu gelişmelere parmak basıyor, 
FDA, ilaç kombinasyonlar: üzerinde duruyor, 
Bunlardan ilki, ATDS tedavisinde kullanılan 


Yeni AIDS ут mutant 


yeni bir grup ilacın bulunduğu bir kombinas- 
yon. Virüsün çoğalması sırasında DNA dizili- 
minde önemli rol oynayan proteaz inhibitörle- 
rinden sakımaviır. sırasıyla AZT, dde ve hem 


AZT hemde dde ile kombine edilmiş. AZT 
ve dde, HIV çoğalmasını engelleven ilaçlar. 
AZT 1987'de geliştirilmiş, 1992'de is& onay- 
lanmış. Üç bin hastanın katıldığı deneyin so- 
шап, ilacın tedavideki etkinliğini belirliyor. 
Onaylanan tedavi yöntemlerinin bir diğeri, 
АТС adı verilen bir ilacın AZT ile kombinas- 
yonu. STC, HIV'nin çoğalmasını engellediği- 
nin saptandığı 1991 yılından beri insanlarda 
kullanılıyor, AZT ile kombinasyonu sonucu, 
bağışık yanıma artış gözlenmiş, 

AIDS tedavisini sağlayacak ilaçların gelişti- 
тезі hastaların hayallerini süslüyor hastalı- 
gın, çiçek hastalığı gibi yeryüzünden silinmesi 
ise bilim adamlarının... Bu, büyük olasılıkla, vi- 
rösün barınacak bir yuva (canlı) bülamaması ile 
mümkün: yanı canlıların bağışıklık sısreminin 
virüsle savaşmavı öğrenmesiyle; HIV, vücuda 
girmeden önce silahlanarak, daha doğrusu asila- 
narak. HIV'nin de aşının da hedefi bağışıklık 
sistemi olduğundan, etkili aşının geliştirilmesi 
porluklarla dolu; ama imkansız değil, 

Kasım ayındaki bir gelişme de, bu yönde, 
Sence dergisinde vavınlanan bir makale 
önemli bir atılıma işaret ediyor HIV virüsünün 
vücuda girdiğinde çoğalamayan bir mutnu el- 
de edilmiş, Mutant, aşı olarak vücuda veril- 
diğinde gerekli bağışık yanın oluşturürak, 
vücudu “gerçek buluşmaya” hazırlayacak ve 
hastalık oluşcurmayacak, 

Söz konusu mutancın çoğalamaması, bü iş- 
levden sorumlu genin eksik olmasından kav- 
naklanıyar. Ancak mutant henüz HIV aşısı 
olarak hazırlanmamış. Daha denenmesi ve aşı 
ıçın gerekli tasarımların yapılması gerekiyor, 

Tüm bu gelişmelerle bilim adamları, 
paradoksun çözümüyle birlikte, НТУУ or- 
tadan kaldırabilecekler gibi görünüyor, 
Virüsün bu kuşatmaya dayanması olası değil! 


Didem Sanyel 
Kaynaklar 
Time, 20 Казат! 1995. 
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НА$ТАМЕ 
MASRAFLARINIZI 
KİM 
ÖDÜYOR? 


Hemen bir Telecard alın, 
her türlü Kaza sonucu 
hastanede yatmanızdan doğacak 
tedavi masraflarınızı 
Yapı Kredi ödesin. 
Her türlü vefat teminatını da 
içeren bu olağanüstü 


sigorta güvencesi 


yalnızca Yapı Kredi'de. 


Gelin, 
kendinize bir iyilik yapın, 
hemen bir Telecard alın. 


Burası Yapı Kredi. Fark burada. 


YAPI KREDİ 


“hizmette sınır yoktur” 


Sigorta güvencesi nedir? 
yapı Kredi'nin sigorta 
güvencesi, evde, isyerinde, 
sokakta insanın başına 
gelebilecek her türlü kazayı 
kapsamına alan Olağanlsti 
bir sigorta imkânıdır. 
Telecard sahipleri bu 
imkandan yararlanmak için 
tek kuruş prim ödemezler. 
Kaza sonucunda, Telecard 
sahibinin hastanede yattığı 
süre içinde yaptığı tüm 
doktor. ameliyat, yatak, 
ilaç, teşhis ve tedavi 
masrafların, teminat limiti 
dahilinde Yapı Kredi 
karşılar. Telecard sahibi 
örneğin bir defa kaza 
geçirdi ve Yapı Kredi 
hastane masraflarını ödedi; 
bir daha geçirdiğinde bir 
daha öder; yani Telecard 
sahibinin bu hakkı hiç 
kaybolmaz. Telecard 
sahibinin Yapı Kredi'deki 
vadesiz hesap ortalarnasırır 
10 katı, teminat limitini 
belirler. Böylece, örneğin, 
yılık vadesiz hesap 
ortalaması 2.5 milyon lira 
olan bir Telecard sahibi, 
25 milyon İlralık; hesap 
ortalaması 30 milyon lira 
olan bir Telecard sahibi 
300 milyon liralık sigorta 
güvencesi altında olur 

Bu teminat limiti dahilinde 
yaptığı tüm hastane 
masraflarını Yapı Kredi'den 
alır. Telecard sahibi, 
hesap ortalamasını! 
Telezd'lerden, Hesap 
Bildirim Cetveli'nden, 
hesabının bulunduğu 
Yapı Kredi Şubesi'nden 
уа da Telecard Müşteri 
Hizmetleri Birimi'nden 
öğrenebilir. Yam Kredi'nin, 
kaza sonucu hastanede 
yatarak tedavi ve her türlü 
vefat teminatını İçeren 
sigorta güvencesine. yıllık 
hesap ortalamasi | milyon 
liranın üzerinde oları bütün 
Telecard. University 
Telecard, Genç Теіесаго ve 
Supercard sahipleri dahildir: 
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“Mal varlığım şu şekilde феде ДИЗ oki Güven. 
li hisse senetlerine yatırılacak ana para ile bir vakıf 
kurulacak ve elde edilen kâr, bir önceki yıl insanlığa en 
çok yararı dokunmuş kişilere ödül olarak verilecektir. Sö- 
зй geçen kâr beş eşit parçaya bölünecek ve şu şekilde tak- 
sım edilecektir: Bir kısım, fizik alanında en önemli buluşu ya da keşfi yapan kişiye; bir kısım, 
kimya alanında en önemli buluşu ya da keşfi yapan kişiye; bir kısım, fizyoloji ya da tıp alanında 
en sıradışı eserin sahibine ve bir kısım da, mevcut silahların ortadan kaldırılması ya da azaltılma- 
st ve barış görüşmelerinin artırılması yolunda, uluslar arasında kardeşlik kurma adına en çok çalı- 
şan ve en iyi çalışmayı yapan kişiye verilecektir. Fizik ve kimya ödülleri İsveç Bilimler Akade- 
misi; tıp ödülleri Stockholm deki Karolinska Enstitüsü; edebiyat ödülleri, Stockholm Akademisi 
ve barış ödülü de, Norveç Parlamentosu'nun atayacağı beş kişilik bir komite tarafından verile- 
cektir. Ödüllerin dağıtılmasında, adayların milliyetine bakılmaksızın, İskandinav olsun olmasın, 


ndrette AhlsalMabel Immanuel Nohg 


hak eden adayın seçilmesi, açık ve kat'i isteğimdir. 


NOBEL 
ÖDÜLLERİ 


‘9 


LFRED NOBEL, 21 Ekim 1833 yılında 
İsveç'in Stockholm şehrinde doğdu. Bir 
mühendis olan babasi Imnanuel Nobel, 
bina ve köprü yapımı işlerinin yanısıra ka- 
yaların havaya uçurulması için değişik tek- 
nikler üzerine de çalışan bir buluş adamıydı. Annesi 
Andnette Ahlsell ise varlıklı bir aileden geliyordu. 
Alfred Nobel'in doğumu, babasının işlerindeki bazı 
şanssızlıklar dolayısıyla iflas ettiği yıllara rastlıyor. Aile, 
iflastan kısa bir süre sonra, Rusya'ya taşındı ve baba 
Immanuel! Nobel burada, makine mü- 
hendisliği üzerine çalıştığı bir atölye aç- 
п. Annesi de ailenin geçimine küçük de 
olsa katkıda bulunan bir bakkal dükkanı 
işletmeye başladı. Bir süre sonra Imma- 
пие! Nobel'in, Rusya'daki girişimleri 
başarılı oldu ve Rus ordusu için silah 
üretimine başladı. Immanuel! Nobel'in 
tasarımını yaptığı önemli buluşlardan 
biri, içi barurla doldurulmuş tahtadan 
yapılma bir tür mayındı; bu mayınların 
yanı Sıra, silah üretimi ve buhar makine- 
si tasarımına da öncü katkıları oldu. Im- 
manuel Nobel'in mayınları Kirim Sava- 


The NOBEL 
FOUNDATION 
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(Alfred Bernhard Nobel Paris 27 Kasım 1895 ) 


şında (1853-1856), Finlandiya Körfezi'nde su yüzeyi- 
nin biraz altına demirlenerek İngiliz Kraliyet Donan- 
ması'nın St. Petersburg'a girmesini engellemişlerdi. 

İş yaşamındaki girişimlerinde elde ettiği bu Баѕап- 
ları sayesinde ailesini St. Petersburg'a getiren Immanu- 
el Nobel, burada oğullarına doğa bilimleri, dil öğrenimi 
ve edebiyat konularında özel öğretmenlerden birinci sı- 
mf bir eğitim sağladı. 

Alfred Nobel, 17 yaşına geldiğinde, artık iyi düzey- 
de Rusça, Fransızca, İngilizce ve Almanca biliyor, kim- 
ya ve fiziğin yanı sıra İngiliz edebiyatı 
ve şiirle de ilgileniyordu. Oğullarının 
mühendis olarak yanında bulunmasını 
isteyen Immanuel Nobel, Alfred No- 
bel'in şiire olan ilgisinden pek hoşlan- 
mamış ve ufkunun genişlemesi için опи 
kimya mühendisliği eğitimi almak üze- 
re yurtdışına göndermişti. İki yıl boyun- 
ca İsveç, Almanya, Fransa ve Ameri- 
ka yi dolaşan Alfred Nobel, bulunmak- 
tan en çok hoşlandığı şehir olan Paris'te, 
özel bir laboratuvarda, ünlü bir kimya- 
ger Г.Ј. Pelouze'nin yanında çalıştı. Bu- 
rada, güçlü bir patlayıcı sıvı olan nitro- 
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pliserini keşfeden genç İtalyan kimyager 
Asconlo Sobrero ile tanıştı, Nitrogliserin, 
gliserinle sülfirik asit ve nitrik asitin karışı- 
mıyla elde edilmişti. Baruttan çok daha 
güçlü bir patlayıcı olmasına karşı, basınç ve 
sıcaklık etkisiyle kolayca patlayabilmesi, 
uygulamada kullanımını zorlaştırıyordu, 
Alfred Nobel nitrogliserinle oldukça il- 
wlenmiş, güvenlik problemlerinin çözümü 
ve kontrollü patlarılabilmesi için yöntemler 
düşünmeye başlamıştı. Ancak, 1852 yılında, 
Rus ordusuna sılah üretmekte olan kardeş- 
leri ve babası yardım ıçın onu geri çağırdı. 
Alfred Nobel burada da babasıyla, nit- 
rogliserinin günlük hayatta ve teknik olarak 
kullanışlı bir patlayıcı haline getinlmesi için 
deneylerle uğraşmıştı. Ancak savaşın sona 
ermesi ve koşulların değişmesiyle İmmanu- 
el Nobel tekrar iflas etmiş ve iki oğlu Alfred 
ve Emil ile birlikte Stockholm'e geri dün- 
mek zorunda kalmıştır. Diğer iki oğlu, Ro- 
beri ve Ludvig ise St, Petersburg'da kaldı. 
Alfred Nobel, 1863 yılında İsveç'e dön- 
dükten sonra, nitrogltserinin geliştirilmesi 
için çalışmalarına devam etti. Bu çalışmalar 
sırasında patlamayla sonuçlanan kazaların 
birinde kardeşi Emil hayatını kaybetmişti, 
Buna rağmen çalışmalarını sürdüren Nobel, 
1864 улаа nitrogliserinin seri üretimine 
başladı. Alfred Nobel, daha sonra, nitrogli- 
епп! daha güvenli hale getirmek için, sili- 
katla karıştırarak hamur haline getirmeyi 
denedi. Böylece patlayıcıva istediği şekli 
vermeyi başarabilmiş ve küçük oyuklara 
konulabilecek silindirler halinde kullanma- 
ya başlamıştı. 1866 yılında da bu patlayıcı- 
уа “dinamit” adını vererek patentini aldı. 
Nobelin dinamıtleri kaya parçalama, tünel 
açma ve diğer inşaat işlerinin kolaylaşması- 
ni ve ucuzlamasını sağladı. Bu da, Alfred 
Nobel'e ünlü bir işadamı olmanın kapıları- 
п! açmış oldu. 1865 yilinda Hamburg ya- 
kınlarındaki Krimmel'de bulunan fabrikası, 
birçok Avrupa ülkesine, Amerika'ya ve 
Avustralya'ya ihracat yapar hale geldi ve za- 
manla 20 ülkede fabrıkalar ve 
araştırma laboratuvarlar kurdu. 
Dünyanın birçok yerindeki gi- 
işimleri onu kısa sürede Avru- 
pa nın en zengin insanlarından 
biri haline getirdi. Ancak Alf- 
red Nobel'in еп önemli özelliği 
belki de, bilim adamlığı ve 
araştırıcılığı, ileriye dönük bir 
dinamizm sergileyen girişimci 
kişiliğiyle birleştirebilmesiydi. 
Paris'te yaşamasına rağ- 
men, Nobel'in yaşamı yolcu- 
luklarla geçmiştir. Наса, Victor 
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Hugo bile опи “Avrupa'nın en zengin gez- 
gini” olarak tanımlamıştı, Nobel, yolculuk 
yapmadığı ve işleriyle uğraşmadığı zaman- 
larda İaborâtüvarında araştırmalarını sürdü- 
rüvordu. Çalışmalarını, patlayıcı teknoloji- 
sının yanında, sentetik уйл ve deriyi de 
içeren kimyasal buluşlarla zenginleştirmiş 
ve ölümüne değin bu alanlarda 355 pateni 
almıştı, 

Sosyal yaşamdan da hiçbir zaman köp- 
тауап Nobel, çağdaş dünyanın sorunları 
konusunda birçok radikal görüşün en 
önemli savunucularından biri oldu. 

Alfred Nobel yalnız bir vaşam sürmüş- 
rü ve sağlığı da hemen her zaman bozuktu, 
İnsanlığa hizmet etmek için kendisini ge- 
ce-gündüz çalışmaya adayan Nobel, 10 Ara- 
ИК 1896 yılında düşündüklerinin çoğunu 
serçekleştiremeden San Remo'da öldü, 


Nobel'in Serveti ve 
Nobel Odülü 


Alfred Nobel'in vasiyeti açıldığında 
bir sürprizle karşılaşıldı. Dünyadaki pek 
çok patlayıcı fabrikasının hisseleri ve 
Azerbaycan bölgesindeki petrol yatakları- 
nın sahibi olan Nobel, bu büvük servetini 


“Nobel Ödülleri” olarak dağıtılmak üzere 
kurulacak bir vakfa bağışlamıştı. Vasıycte 
нге Nobelin serveti fizik. Kimya. Fiz- 
yoloji уа da пр, edebiyar ve barış ala- 
nında ödüller vermek için değerlendinle- 
секо, Bu vasiyeti yerine getirecek olanlar 
ise Ragnar Sohlman ve Rudolf Lilljeguist 
adında iki genç mühendisti. Bunlar da, 
vasiyette belirtildiği üzere, kaynak kulla- 
nımını düzenleyecek ve ödül verecek 
ensttüler arasında Koordinasyonu sağla- 
vacak Nobel Vakfı'nı kurma çabalarına 
giriştiler. Ancak bu о kadar kolay olmadı. 
Uzunca bır süre, akrabaların çıkardığı ѕо- 
runlar ve çeşitli ülkelerdeki yetkililerin 
açtığı soruşturmalarla uğraşılması gerekti, 

Nobel, vasiyetinde servetinin sağlam 
tahvillere yatırılmasını şart koşmuştu. Bu 
sart, dünya çapındaki endüstriyel yatırım- 
larının da paraya çevrilmesini kapsıyordu. 
Nobel'in genç asistanı Sohlman ve Lillje- 
guist bu zor görevi gerçekleştirdiğinde, 
sermayeye o gün için büyük bir miktar 
olan 31,5 milyon İsveç kronu aktarılmış, 

Uzun villar sermaye sağlam таһуШеге 
yatırıldı, ancak para piyasasındaki deği- 
siklikler sonucu bu rip kağıtlar daha az 
kazanç getirdi. Üstelik, bir yandan da 
enflasyon, sermayenin değerini azalttı 
Bunun üzerine 1953'te tüzük- 
te bir rakım değişiklikler va- 
pildi ve serverin daha aktif 
yönetilmesi sağlandı, Böyle- 
ce, yüksek oranda enflasyona 
rağmen sermayenin Ücğeri 
korunmakla kalmayıp daha da 
yükseltildi. Bugün bu anapara 
2 milyar İsveç Kronu civarın- 
da. Sermaye'deki bu artiş 
doğrudan ödüllere de yansıdı; 
Örneğin, ödülün ilk verildiği 
tarih olan 1901 vilinda Nobel 
ödülünün maddi değeri 150 
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800 İsveç kronu iken, bu rakam 1923'de 
115 000 krona düşmüştü. Aktif sermaye 
yönetimiyle bu rakamı 1981'de 1 milyon, 
1986'da 2 milyon, 1989'da 3 milyon, 
1990'da 4 milyon ve 1995'de ise 7 200 
000 İsveç Kronu'na ulaşı. Bir İsveç 
Kronu'nun bugün 8 200 TL. olduğu dü- 
şünülürse, bu oldukça büyük bir miktar- 
dır, 

1900 yılında kurulan Nobel Vakfı ma- 
li yönetimin de sorumluluğunu üstleni- 
yor. Vakfın kuruluş amacı ise, vasiyette 
belirtilen alanlarda ödüle değer çalışmala 
rı teşvik ve ödüllerin organizasyonunu 
sağlamak, Nobel Vakfı, merkezi Stock- 
holm'de bulunan bir kurul tarafından 
remsil ediliyor ve kurul İsveç уа da Nor- 
veç vatandaşları arasında seçilen 7 üye- 


Nobel Ödülüne İlk Adım 
Polonya Bilimler Akademisi tarafından, 
1992 yılından bu yana her yıl, “Nobel Ödülüne 
İlk Adim” adlı uluslararası bir fizik yarışması 
düzenleniyor. 20 yaşını doldurmamış lise öğren- 
cilerinin katıldığı yarışmada öğrencilerin hazır- 
ladıkları projelerin, fizik veya fizikle doğrudan 
ilgili konularda (уе herşeyden önemlisi) araştır- 
ma makalesi biçiminde hazırlanmış olması Ко- 
уши aranıyor. Bunun dışında, konu, düzey, uy- 
pilama yöntemleri vb. ile ileili herhangi bir ki- 
sırlama olmadığı gibi, her öğrenci yarışmaya bir- 
| den fazla makale ile de katılabiliyor, Yarışma so- 
nucunda ödül alan öğrenciler, Polonya Bilimler 
Akademisi Fizik Enstitüsü'ne 1 зу süreyle araş- 
tırma yapmak üzere davet ediliyor. 

Bir anlamda, genç bilim adamları için bir 
“Nobel” olarak değerlendirilebilecek olan bu 
organizasyona, aralarında АВО, Rusya ve Ingil- 
tere'nin de bulunduğu vaklaşık 40 ülkeden öğ- 
renciler katılıyor. Türkiye'den öğrenciler ise, bu 
yıl dördüncüsü düzenlenecek olan yarışmaya il- 
ki dışında iki kez karılmışlar. Her ikisinde de 
Kadıköy Anadolu Lisesi'nden Сап Altıneller, 
dünyada yalnızca 6-7 kişinin kazandığı büyük 
ödüle layık görülerek Polonya'ya davet edilmiş, 
Altineller'in araştırma projesi ise “Acta Physica 
Polonica” dergisinde yayımlanmış. 

Türkiye'de bu organizasyon ile ilgili bağ- 
lantıları sağlayan TÜBİTAK, danışmanlık hiz- 

| metlerinin yanısıra, да alan öğrencilerin gidiş- 
dönüş yol gıderlerini de karşılıyor. 
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den oluşuyor. Vakfın 
en önemli işlevi, hiç 
kuşkusuz, fizik, kimya, 
fizyoloji ya da tıp, ede- 
biyat ve barış alanların- 
da ödül vermek üzere 
Nobel'in servetinin 
idaresini sağlamak, Va- 
kıf bu işi, kuruluşun 

ШИШ  ckonomisini sağlam te- 
mellere oturtarak ve ödül kurullarının se- 
çim yaparken erki altında kalmalarını ön- 
leyerek yapmaktadır. 

Nobel Vakfı, her yık fizik, kimya, fiz- 
yoloji уа da up, barış, edebiyat ve ekono- 
mi alanlarında ödüller veriyor, İlk ödül 
dağıtımı, Nobel'in beşinci ölüm yıldönü- 
münü olan 10 Aralık 1901'de yapıldı. No- 
belin vasiyetnamesi, ödüllerin her yıl fi- 
zik, kimya, fizyoloji уа da tıp, edebiyat ve 
barış dallarında “bir önceki yıl insanlığa 
en büyük yararı sağlavanlara” verilme- 
sini öngörüyordu. Sonradan ekle- 
nen ekonomi ödülü 1968'de, 
İsveç Merkez Bankası tarafin- 
dan eklendi ve ilk kez 
1969'da verildi. 

Nobel ödülü, üzerinde 
Alfred Nöbel'in resminin bu- 
lunduğu bir altın madalya, açık- 
lamalı bir ödül belgesi ve tutarı 
vakfın gelirme bağlı olarak belirlenen bir 
miktar paradan oluşuyor, Aslında, her 
ödülde olduğu gibi, ödülün maddi olarak 
tutarından çok, anlamı önemli. Ancak 
Nobel ödülünün taşıdığı anlam ve önemi 
diğer ödüllerinkinden çok daha fazla. Bu- 
nu Nobel ödülü almış isimlere baktığı- 
mizda çok rahar görebiliriz. 

Alfred Nobel'in vasiyetine göre, ödül 
dağıtımına karar veren kurumlar şöyle: 
Fizik ve kimya alanında Stockholm'deki 
İsveç Kraliyet Bilimler Akademisi, fizyo- 
loji уа da tip alanında Karolinska Kraliyet 
Tıp-Cerrahi Enstitüsü, edebiyat alanında 
İsveç Akademisi ve barış ödülü dalında 
merkezi Oslo'da bulunan Norveç Nobel 
Komitesi. Burada dikkat çeken bir nokta; 
barış ödülünün Norveç tarafından verili- 
yor olması. Çünkü diğer ödüllerin tama- 


mı İsveç hükümetince veriliyor ve Alfred 
Nobel de aslen İsveç vatandaşı, 

Nobel'in bu ödülü vermek için ne- 
den bir Norveç komitesini uygun gördi- 
gü konusunda kesin bir bilgi yok. Ancak 
yine de bu konuda öne sürülen başlıca üç 
teori var, Bunlardan birincisi; Nobel'in 
vasiyetini hazirladığı yıllarda İsveç ile 
Norveç'in birleşmiş olması. Nobel de, ts- 
veç-Norveç te Nobel ödüllerini verecek, 
yeterli duvarlığa sahip kişi ve kurumlar 
ararken, çoğunu İsveç'te bulur; ama birli- 
#in küçük ortağına da ödülün birini (ki 
bu, barış ödülüdür) bırakmak gerekmek- 
tedir. Bu konudaki bir başka teori ise, 
Nobel'in çağdaş sorunlar konusundaki ra- 
dikal görüşlerini temel alıyor. Norveç ve 
Norveç parlamentosu da uluslararası an- 
laşmazlıklarda birçok kez arabuluculuk, 
hakemlik yapmıştı. Bu nedenle Nobel, 
barış ödülü vermek için en uygun ülke- 

nın Norveç olduğunu düşünmüş 
olabilir. Son teori de, Nobel'in 
Norveç Edebiyatı'na olan 
hayranlığı ile ilgili, Bu te- 
oriye göre Nobel, Norveçli 
yazar Bjornstijerne Bjorn- 
son'dan ve onun barışa 
düşkünlüğünden etkilen- 
miş olabilir. Bu teorilerin 
hepsi akla yatkın olmakla birlik- 
te, hiçbiri bu konuda yeterli bir açıklama 
getiremiyor. 

Ödüllerin kapsadığı alanlar konusun- 
da dikkatı çeken diğer bir nokta da, ma- 
tematik dalında bir ödül konulmamış ol- 
masi. Bu konuda da bazı görüşler olmakla 
birlikte, yıne hiçbiri tam bir açıklama ge- 
uremiyor. Nobel'in ödül verme konusun- 
da matematıkçilere karşı tutumunun ne- 
denlerinden birinin, evlenme teklifinde 
bulunduğu bir kadının, onu ünlü bir ma- 
tematıkçi yüzünden reddetmesi olduğu 
sanılıyor. Ancak bu hikâyeyi doğrulava- 
cak tutarlı hiçbir tarihi kanıt yok. Bunun- 
la birlikte, matematik alanında neden bir 
Nobel ödülü olmadığı konusunda daha 
ınandırıcı nedenler de var, Bu nedenler 
arasında en akla yatkın olanı, Nobel'in 
matematikçilerle ilgilenmediği ve mate- 
matığın insanlığa ргапк yararlar sağlaya- 
bilecek bilimlerden -kı Nobel ödüllerinin 
amaci budur- biri olmadığını düşünmesi, 
Ya da bir başka görüş; Nobel'in matema- 
uk alanında bir ödül verilmesini düşün- 
düğü fakar, o dönemlerde İsveçli çok ün- 
lü bir matematikçi olan G, Mittag-Leff- 
lere antipatisi nedeniyle bu fikrinden 
vazgeçtiği şeklinde, 


Bilimi ve Teknik 


Adayların Seçimi уе 
Odüllerin Dağıtımı 


Böylesine önemli olan bu ödüllerin ve- 
rilmesi ve adayların seçimi konusunda da 
her komite kelimenin tam anlamıyla, ince 
eleyip sik dokuyor. Hatta ödül vermeye de- 
ger bir çalışma yoksa, ödül ertesi yıla aktan- 
labiliyor. 

Nobel ödülüne aday gösterileceklerin 
seçimine gelince; her yıl Nobel komiteleri, 
Nobel ödülüne aday göstermeleri için, çe- 
şitli ülkelerdeki çok sayıda bilim adamına, 
akademi üyelerine ve üniversite profesörle- 
rine davetiye gönderiyor. Aday gösterilme 
veterliğine sahip adaylar arasından, birçok 
ülkenin ve üniversitenin temsil edilmesini 
sağlayacak bir seçim 
yapılıyor. Adayların 
belirlenmesine ödülle- 
rin dağırılmasından 
önceki vilin sonbaha- 
nnda başlanıyor ve 
ödül veren kurumlar, 
Nobel ödülü tüzüğü- 
nün öngördüğü koşul- 
lari göre aday göster- 
те yererliğinde olan 
kişilere önerileri için 
çağrıda bulunuyor. Bir 
kışının Nobel ödülüne 
aday gösterme yeterli- 
žine sahip olmasi için 
her komite: Akademi üyeleri, eski Nobel 
ödülü sahipleri уа da Komitelerin öneri ver- 
meye uygun gördüğü bilim adamları gibi 
farklı şartlar arar. Aday seçiminin en temel 
ölçütleri ise mesleki yetkinlik ve katkının 
uluslararası boyutta olması. Kendini aday 
gösteren bir kişi ise en baştan eleniyor. 
Aday önerileri de kararın alınacağı yılın | 
Şubat tarihinden önce vazılı olarak komite- 
lere bildiriliyor. 

Ап Nobel komitesi | Şubar'ran itibaren 
adaylar üzerinde çalışmaya başlar ve komite- 
lere ulaşan adaylar hakkında, özel olarak 
atanmış uzmanlar yardimiyla araştırmalar va- 
pılır. Komiteler bu araştırmalar sırasında di- 
ledikleri ülkelerden uzmanlara da başvura- 
bilivor. Komiteler gösterilen adaylar arasın- 
дап seçim yaparak önerilerini Eylül ayı için- 
de veya Ekim ayı başlarında ödül veren Ки- 
rumlara iletirler, Ödül veren kurumların da 
kesin kararlarını 15 Kasım'da açıklamaları 
beklenir. Komütelerin önerileri bu aşamada 
genellikle benimsenir, bütün görüşmeler ve 
oylamalar kesin bir gizlilikle yürütülür. Ve 
en önemlisi ödül kararlarına itiraz edilemez. 
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Nobel ödüllerine layık görülen kişiler 
ve kurumlar arasında seçim yapılırken dik- 
kare alınan ölçütler Nobel vakfının tüzü- 
günde yer alan şartlara göre belirlenir. Buna 
göre, ödüllerin verileceği bir yıl önceki çalış- 
malarla, vasiyette belirtilen alandaki en son 
gelişmeler ve önemi o güne kadar anlaşılma- 
miş olan daha eski çalışmalar kastediliyor. 
Ayrıca, yazılı bir çalışmanın değerlendirme- 
ve alınması için de yayımlanmış olması ko- 
şulu aranıyor. Para ödülü de, ödüle lâyık gö- 
rülen iki çalışma arasında eşit olarak paylaş- 
tnlabiliyor; eğer iki veya üç kişi tarafından 
gerçekleştirilen bir çalışma ödüle lâyık görü- 
lürse, para ödülü kişiler arasında рау edili- 
vor. Ancak hiçbir durumda bu ödül, üçten 
daha fazla kişi arasında pavlaştırılmıyor. Yal- 
nız, aynı kışıye birden çok ödül verilebiliyor. 
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Ölmüş bir kişinin, ölümünden önceki çalış- 
maları ödül için değerlendirmeye alınmıyor. 
lakat, ödülü kazanmış olan biri, ödülü alma- 
dan önce ölürse ödül yine de verilebiliyor. 

Ödül verecek her kurul, ödülün bir ku- 
ruma veya topluluğa verilip verilmeyeceği 
konusunda karar verme yetkisine sahip. 
Çünkü, diğer ödüller kişilere verilirken, ba- 
пу ödülü kurumlara da verilebiliyor. 

Nobel ödüllerinden herhangi birine 
kimse aday gösterilmez veya herhangi bir 
dalda ödül verilmezse, ertesi yıla bırakılıyor; 
ertesi у da kimseye verilmezse para ödülü 
fona geri ödeniyor. Ayrıca, bir ödül, sahibi 
tarafından reddedilir va da belli bir tarihe 
kadar alinmazsa, ödül tutarı vine fona geri 
dönüyor. 

Çok sık olmamakla birlikte, hükümetle- 
пп, yurttaşlarının Nobel ödüllerini kabul et- 
mesini yasakladığı da olmuş (Örneğin 
1935'te Barış Ödülü'nün Carl уоп Ossi- 
etzky've verilmesini bir hakaret sayan Hit- 
ler'in, 1937'de çıkardığı bir kararname ile 
Almanların Nobel Ödülü almaları yasaklan- 


пип), Ödülü reddeden kişi ise, sonradan 
durumunu açıklayarak başvuruda bulundu- 
ğu takdirde, altın madalyası ile ödül belgesi- 
ni alabiliyor, ancak fonlara aktarılmış olan 
para ödülünü alamıyor. 

Nabel'in vasiyetindeki hükümlere uv- 
gun bir aday bulunamadığı уа da І. ve Il. 
Dünya Savaşı yıllarında olduğu gibi, dünya 
koşullarının, bir karara ulaşabilmek için ge- 
rekli bilgilerin toplanmasını engellediği du- 
rumlarda ödüllerin bir sonraki yıla aktarıldı- 
ği ya da verilmediği de olmuş. 

Bütün bu koşullar verine getirildikten 
ve seçimler kesinleştikten sonra Nobel 
ödülleri her yıl: fizik, kimya, fizyoloji уа da 
ир, edebiyat ve ekonomi ödüllerinin dağı- 
um törenleri İsveç'in Stockholm kentinde, 
barış ödülü töreni ise Oslo'da olmak üzere, 
Alfred Nobel'in 
ölüm tarihi olan 10 
Aralık'ta gerçekleş- 
tirilivor. 

1901 yılından 
bu yana hiç aksama- 
dan her yıl verilen 
Nobel ödüllerinin, 
dünya bilimine ve 
barışına olan katkı- 
ları vadsınamaz. 
Ödül sahipleri de 
gerçekten, ödül al- 
dıkları alanlarda - 
tam da vasiyette Бе- 
lirtildiği gibi- insan- 
lığa büyük yararlar sağlayacak çalışmalar 
yapmış seçkin isimler. Özellikle bilim ala- 
nında, yüzyılımızın dehaları sayılan ve bili- 
me çok önemli karkılarda bulunmuş hemen 
herkes Nobel ödülü sahibidir dersek pek de 
yanlış sayılmaz. 

Tehlikeli bir patlayıcı olan dinamiti bu- 
lan ve bütün dünyada yaygın olarak kullanı- 
mını sağlayan Alfred Nobel'in insanlığa bi- 
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rakrtığı bu büyük miras, belki de bir anlamda 
günah çıkarma! Ancak kesin olan bir şey 
varsa,ö da bu mirasın insanlığa sağladığı va- 
rarın, dinamitin yolaçtığı tehlikelerden çok 
çok fazla olduğu... 

Her yil olduğu gibi, bu yıl da, Nobel 
ödülleri sahiplerini buldu ve ödül dağıtımı, 
yine her zaman olduğu gibi, 10 Aralık 1995 
tarihinde ilgili kurumlarca gerçekleştirile- 
cek. Bilimin “Nöbel”lerimi, Türkiye'deki 
uzmanları 


değerlendirmeleriyle, o izleven 


sayfalarda bulacaksınız. 
İlhami Buğdaycı 
Konu Darıışmanı: Tekin Dereli 
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їр лм. mabel, 56, 


Perihan Tolun 
ODTU Fizik Bölümü 


NOBEL 
ÖDÜLLERİ 


ÜKSEK ENERJİ PARÇACIK FİZİĞİ 


doğa bilimlerinin en temelinde bulun- 


maktadır. Maddenin yapısını ve bu va- 
pinin elemanları, temel-raşları olan 


parçacıkların özelliklerini ve birbirleri 


ile etkileşmelerini inceler, 

Bilindiği gibi evrendeki maddelerin kendi 
özelliklerini taşıyan en küçük parçalarına molekül 
denir, Element denilen saf maddelerin en küçük 
parçaları ise atomlardır, Moleküller değişik atom- 
ların bir araya bağlanmasından oluşur ve kimyasal! 
reaksiyonlar sonucu birbirine dönüşebilirler. 

1910'larda Rutherford deneyleri sonucunda 
atomların da bir iç yapısı olduğu anlaşılmıştır: Artı 
elektrik vüklü çekirdek (veva nükleus) ve etrafin- 
da eksi vüklü elektronlar: Çekirdek yapısının ise 
proton ve nötronların birbirlerine sıkıca bağlanma- 
sıvla oluştuğu daha sonrakı araştırmalarla ortaya 
çıkmışur ve nükleer reaksiyonlar sonucunda çe- 
kirdeklerin dolayısıyla atomların birbirine dönüş- 
mesinin mümkün olduğu görülmüştür. 

Ви durumda en temelde üç çeşit parçacık Vär- 
dir: elektron, proton ve nötron; Ancak 1940 ların 
ikinci varısında muonların ve pionların keşfedil- 
mesivle гете! parçacık sayısı birden yükselmiş ve 
Parçacık Fiziği, Nükleer Fizikten ауп ve daha té- 
mel bir dal olarak ortaya çıkmıştır. 

Daha sonraki yıllarda Каоп Та! 
ve çesitli hiperonların keşfi ile te- 
mel parçacık sayısı daha da arttı, 
Bürün һи veni parçacıklar çok ki- 
sa “ömür'lüydü: 10“ - 1019 sani- 
ve mertebesinde belirgin bir süre 
içinde kendiliklerinden bozun- 
Halbuki 


elektron, proton ve nötron un 


тауа uğruvorlardı, 


kendi başlarına bırakıldıkları za- 


Ödül Getiren Parçacıklar 
Nötrino ve 
lau-Lepton 


1995 Nobel Fizik Ödülü Yüksek Enerji Parçacık Fiziği 
dalında çalışan iki bilim adamına: nötrino (neutrino) 
parçacıklarının deneysel gözlemlenmesini ( 1974'de 
ölen C.L. Cowan ile birlikte) gerçekleştirilen Frede- 
rick Reines ve Tan-Lepton'ları keşfeden SLAC grubu- 
nun lideri Martin L. Perl isimli fizikçilere verilmiştir. 


man sonsuza kadar veya çok uzun bir süre “yaşa- 
dığı” (değişmediği) biliniyordu. 
1960'lı yıllarda daha da kısa ömürlü (10 


"d 
=" iğ 


nive mertebesinde) birçok veni parçacık keştedi!- 
di. Arak bütün bu yeni parçacıkları sınıflandırmak 
ve belki de daha temel unsurlardan oluşuuklarını 
düşünmek gerekiyordu. Bu sınıflandırmada parça- 
cıkların statik özellikleri ile birlikte aralarındakı 
erkileşmeler, birbirleri üzerindeki kuvvetler de 
göz önüne alındı. Çekirdek içindeki “kuvvetli et- 
kileşmeler”e duyarsız parçacıklara Lepton (elekt- 
гоп, muon vb), duyarlı olan parçacıklara ise hadron 
(proton, neutron, pion, kaon, vb.) adı verildi. Lep- 
tonların basit parçacıklar olduğu, hadronların tse 
daha basir unsurlardan oluşan bir iç yapısı olduğu 
ortaya çıkıyordu. Hadronların özelliklerini izahta 
en başarılı kuramsal modele göre, kuark denilen 
üç temel unsur değişik kombinasyonlar halinde 
bütün hadronları oluşrurabiliyordu. Yeni deneysel 
sonuçlar ve modelin daha gelişmesi ile kuark sayi- 
sı dörde, son yıllarda ise altıya çıkarıldı, Bugün єп 
temel parçacık olarak alti lepton ve bütün hadron- 
ları oluşturabilen altı kuark biliniyor. Ayrıca etki- 
leşmelerde aracı rolünü üstlenen bozonlar var, 
Parçacık Fiziğinde kuramsal çalışmalar ileri 
matematiksel metodlar gerektirmiştir. Önemli 


velişmeler ve bugün kabul edilen başarılı ku- 


Killi ve Teknik 


ramlar grup teorisine ve kuantum 
alanlar teorisine dayanır. 

Deneysel çalışmalar başlangıçta koz- 
mik ışınlarla yapılıyordu. Ancak bunlar 
yererince kontrol edilemediği için 
1950'lerden itibaren hızlandırıcı kullanı- 
ті ön plana geçmiştir. Arada zaman zá- 
man nükleer reaktörler de bazı parçacık- 
lar için kaynak olarak kullanılmıştır. Bu- 
gün çeşitli parçacıkların denevsel amaç- 
larla yüksek enerjilerde istenildiği gibi 
elde edilmesi sinkrotron tipi hızlandırı- 
cılar ile mümkün olmaktadır ve bunların 
incelenmesi için dev boyutlarda detek- 
tör sistemleri kurulmaktadır. Çok büyük 
masraf gerektiren bu çalışmalar dünyada 
birkaç merkezde vürütülebilmektedir. 
Cenevre'de CERN, Hamburg'da 
DESY. Chicago yakınlarında Fermilab, 
California'da SLAC bugün için en yük- 
sek enerjilere ulaşabilen hızlandırıcıla- 
nn bulunduğu merkezlerdir. Buralarda 
ve diğer Бал merkezlerde yapılan Par- 
çacık Fiziği araştırmaları çok ilginç so- 
nüçlar vermekte ve evrenin sırlarının 
bulunmasında birinci derecede rol oyna- 
maktadır, 


Nötrino Parçacıkları 


Nörrino parçacıkları elektrik yükü 
sıfır, kütlesi hemen hemen sifir, başka 
parçacıklarla reaksiyona girme olasılığı 
çok küçük olan ve dolayısıyla gözlem- 
lenmesinde büvük zorluklar bulunan te- 
mel parçacıklardır. Kuvvetli etkileşme- 
lere duyarsız olup, elektrik yükü de taşı- 
madıklarından, sadece zayıf kuvvetler ta- 
rafından etkilenirler ve Lepton sınıfına 
wirerler. 

Nötrinoların varlığı ilk defa 1930 lar- 
da Pauli tarafından öne sürülmüş; ilk 
defa deneysel olarak gözlenmesi ise 
1953'te Reines-Gowan deneyi ile ger- 
çekleştirilmiştir. 


Pauli Hipotezi 

Radyoaktif maddelerin B-bozunma- 
sında bilindiği gibi bozunan çekirdek 
bir elektron veya bir pozitron atarak da- 
ha kararlı başka bir çekirdek durumuna 
dönüşür. Aslında bu tür olayların en ba- 
sit örneği, bir nötronun bir protona dö- 
nüşmesidir. 

nöpte +? 

Eğer bu olayda bozunmadan sonra 
sadece proton ve elektron varsa, enerji 
ve momentum korunum kanunlarına 
göre, hem proton enerjisinin, hem de 


Aralik 1905 


elektron enerjisinin, sabit olması 
gerekir. Halbuki bu ve benzer 
B-bozunması olayları incelendi- 
ğinde elektron enerjisinin sabit 
olmadığı, bir dağılım gösterdiği 
bulunmuştur. Ви anlaşılmaz du- 
rumu izah edebilmek için, 
1930'larda W. Pauli, B-bozun- 
ması olaylarında üçüncü bir par- 
çacığın daha çıktığı hipotezini 
ortaya koymuştur: 

п-эр+е+у 

Böylece başlangıçtaki enerji 
üç parçacık arasında paylaşılacak 
ve elektron enerjisinin sabit olmayıp, 
bir dağılım göstermesi bozunma olayın- 
da enerji korunmasi ve momentum ko- 
runması ile birlikte mümkün olacaktır. 
Ancak mevcudiyeti varsavılan bu üçün- 
cü parçacık hiç gözlenmemiştir; bunu 
izah etmek için de Pauli, bu tür parça- 
cıkların elektrik yüklerinin sıfır, kütlele- 
rinin Sıfır, reaksiyona girme olasılıkları- 
піп da çok küçük olduğunu varsaymış- 
tT. 

Böylece Pauli, B-bozunması olayla- 
nnda enerji ve momentum korunması 
kanunlarının geçerliliğini kurtarabilmek 
için ortaya çıkardığı cesur hipotezinde, 
bugün nötrino dediğimiz parçacıkların 
varlığının gerekliliğine ilk defa işaret et- 
miştir. Fakat bu hipotezin о senelerde 
fizikçiler tarafından genellikle kabul 
gördüğü pek söylenemez. Hatta kendi- 
sinin de tereddütleri olduğu sarfettiği şu 
cümleden anlaşılmaktadır: “Hiç yapma- 
mam gereken bir şey yaptım; anlaşılmaz 
bir durumu gözlenmesi mümkün olma- 
yan bir şeyle izah ettim.” 


Fermi Teorisi ve İlk Kanıtlar 

B-bozunması olayları genel olarak 
“zayıf etkileşmeler” diye sınıflandırılan, 
elektromanyetik kuvvetlerden çok daha 
zayıf “zayıf kuvvetler” tarafından oluş- 
turulan, olasılığı çok küçük etkileşme 
olaylarına örnek teşkil etmektedir. Bu 
tür etkileşmeler için, çok başarılı ve о 
yıllarda yapılan gözlemlerle uyumlu bir 
teori, Fermi tarafından, 1930'ların orta- 
larında geliştirilmiştir. Fermi teorisinde 
nötrinoya da yer verilmektedir; böylece 
nötrinonun varlığının gerekliliği Fermi 
teorisinin desteği ile gene ortaya çik- 
maktadır. Bu parçacığa nötrino ismini 
de Fermi vermiştir. 

O yıllarda gerçekleştirilen diğer bazı 
önemli gözlemler ve keşiflerde de nötri- 
nonun varlığına gerek duyulmuştur. Ör- 


Reines ve Cown, 1950'lerde nötrino ile ilgili ölçüler kaydederken 


neğin, muon parçacıklarından sonra, 
1947'de pion parçacıklarının keşti, bü- 
yük oranda 
тән +у 

bozunma olaylarının ПК defa gözlenmesi 
ve incelenmesine dayanmaktadır. Bura- 
da bozunma bir parçacığın ıkı parçacığa 
dönüşmesi şeklinde olduğu için, çıkan 
her iki parçacığın da enerjileri (ve mo- 
mentumları) sabittir, ölçülebilir ve küt- 
leler cinsinden hesaplanabilir. Bu tür ki- 
nematık hesaplar sonucunda, muon ile 
birlikte çıkan diğer parçacığın kütlesi- 
nin hemen hemen sifir olması gerektiği 
görülmüştür. Bu parçacığı, Pauli hipote- 
gindeki sıfır kütleli parçacık, nötrino, ile 
özdeşleştirmek, (diğer özellikleri de uy- 
duğu için) en tabii bir varsayım olarak 
kabul edilmiştir. Bu da nötrinonun varli- 
йт ıçın ilk kanıtlardan biridir. 


Reines-Cowan Deneyi 


Pauli hipotezi ile ortaya atılan nötri- 
no parçacığının özelliklerinden, bu tür 
parçacıkların gözlenmesinin çok хог ola- 
cağı hemen anlaşılabilir. Bir kere elekt- 
rik yükü taşımaması dolayısıyla detek- 
türlerde iyonizasyon meydana getirme- 
yecek, iz bırakmayacaktır. Yüksüz par- 
çacıkları gözleyebilmenin tek yolu, bun- 
ların meydana getirdikleri reaksiyonları 
bulmak ve incelemektir. Ancak nötrino 
parçacıkları için etkileşme oluşturma 
olasılığı da çok küçüktür; çünkü doğa- 
daki temel kuvvetler arasında sadece 
“zayıf kuvvetler” nötrino parçacığını et- 
kıleyebilir ve bunların reaksiyon oluş- 
rurması sonucunu verebilir. Bu tür tipik 
zayıf etkileşme olaylarının gerçekleşme 
olasılığının ne kadar küçük olduğu şu 
örnekten anlaşılacaktır: Vasat enerjili bir 
nötrino, kurşun ortam içinden bin işık- 
yılı hiçbir etkileşme oluşturmadan geçe- 
bilir. 


ÜL Zİ 
Keines-Cown deneyinde kullanlan detektör sisteminin semasi 


Bu zorluklar dolayısıyla nötrino par- 
çacıklarının gözlenebilmesi için Pauli 
hipotezinden sonra 20 yıldan uzun bir 
süre geçmiştir. 

1950'lerde nükleer reaktörleri geliş- 
mesi ve bunların içinde çok sayıda dü- 
şük enerjili nötron ve nötronların [3-Бо- 
gunmasından çok sayıda nötrino meyda- 
na gelmesi, nötrino parçacıklarının göz- 
lenmesi heveslerini ön plana çıkarmıştır. 

Amerika'da Savannah River reaktö- 
rünü vağun bir nötrino kaynağı olarak 
kullanmayı planlayan F. Reines, L. Co- 
wan ve grubu, deney hazırlıklarını 
1950'lerin başında tamamlamışlar ve de- 
tektörlerini reaktörün yakınına kurmuş- 
lardır. Detektör, içinde su ve suda çö- 
zülmüş kadmiyum klorür (CdCl) bulu- 
пап büyük su tankları ve bunların arasi- 
па ve etrafina yerleştirilmiş sintilatörler 
ve savaçlardan mevdana gelmişti. De- 
rektör sistemini, dışarıdan gelebilecek 
(nötrino parçacıklarından başka) etkiler- 
den korumak için, etrafına kalin bir du- 
var inşa edilmişti. Reaktörden gelen çok 
sayıda nötrino, kalın duvarı aşıp tetek- 
tör tanklarına girdikten sonra, bunlardan 
bazıları sudaki protonlarla erkileşmeve 
girebilecektir: 

Y + p эп -+ et 

Bu reaksiyonda ortaya çıkan düşük 
enerjili nötron ve 
51 ise şu şekilde mümkün olabilecektir: 

n+ Са lld 514 Cd + у 
үтү 

Nötron. bir kadmivum 
çekirdeği tarafından yaka- 
lanınca bir üst kütleli kad- 
miyum izotopu ve bir foton 
oluşacak ve bu tür fotonlar 
sıntılatörlere bakan sayaçlar 
taralından kaydedilecek: 
pozitron ise bir elektron ile 
karşılaştığı zaman, ikisinin 
vok-olmasıyla iki foton 
meydana gelecek ve bunlar 
ters yönde ve eşit enerjili 
olacaklar ve gene sinulatör- 
lere yönelik savaçlar tara- 


с pozitronun gözlenme- 
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у ; 
Reines-Cown deneyinde gözlenen tipik bir etkilesme olayı 


findan bu özellikleriyle kaydedilecek- 
lerdi. 

Deneyde beklenen, ete” vok-olma- 
sından ters yönde ve aynı zamanda ge- 
len eşit enerjili fortonların ve bunlardan 
kısa bir zaman aralığı sonra kadmiyum 
izotopundan gelen fotonların sayaçlar 
tarafından kaydedilmesiydi. Olay sayısı- 
nın çok az olması ve çeşitli kalibrasyon 
zorlukları yenildikten sonra beklenen 
sonuç elde edilebildi. 

Böylece senelerdir imkansız gibi gö- 
rünen, nötrino parçacığının denevsel 
olarak gözlenmesi ilk defa verçekleşti- 
rildi. 


Nötrino Çeşitleri 

Reines- Cowan denevinden birkaç 
sene šonranötrino( v) ve anri-nötrinol V) 
parçacıklarının birbiriden farklı parça- 
ciklar olduğu deneysel olarak gösterildi. 
Aslinda yukarıdaki paragraflarda bahset- 
üüğimiz parçacık nötrino değil, anti-nöt- 
rınodür. Nötrino, protonun (çekirdek 
içinde) nötrona bozunmasından meyda- 
na gelir: 

пэр te +V 


р РП + et +Y 

Nötrino ve antı-nötrino arasında еп 
belirgin fark, spin (Öz-dönme-momenti) 
vektörlerinin hızlarına göre yönünün pä- 
ralel veya antı-paralel (karşın) olmasıdır. 

Bu farklılık yüzünden aşağıdaki re- 
aksıyonlardan 


у+пәр+с 
Vep-nset 

V4n—pte (gerçekleşmez) 

ilk ikisi oluşabilir ve gözlenmiştir: 
sonuncusu ise asla oluşamaz ve hiçbir 
zaman gözlenmemiştir. 

Wlektronlarla birlikte oluşan nötrino- 
ların muonlarla birlikte oluşan nötrino- 
lardan farklı olduğu da deneysel olarak 
gösterilmiştir. Pion bozunmasından elde 
edilen nötrino parçacıkları ( m п + 
Va) protonlarla etkileşmeye gönderildiği 
zaman sonuçta muonlar oluşur, elekt- 
ronlar asla oluşmaz: 

Vu +pœu+ n 

Уц+р эе? + (gerçekleşmez) 

Bu sonuca 1962 Че Lederman, 
Schwartz; Steinberger tarafından Brook- 
haven'da yapılan bir deneyde varılmış- 
tır. 1975'te SLAG'de keşfedilen ağır 
lepton т ile birlikte oluşan nötrino par- 
çacıkları da diğerlerinden farklıdır. Tau- 
nötrino (Уу), henüz doğrudan doğruya 
deneysel olarak gözlenmemiştir. Bu 
amaçla çalışmalar, Türkiye'nin dahıl ol- 
duğu Uluslararası Kollaborasyonlar tara- 
ından devam ettirilmektedir, 


Tau-Lepton 


Elektron ve muondan sonra daha 
ağir bir lepton bulunması olasılığı fizik- 
çiler arasinda ilgi çeken bir problem ol- 
muştur, 

1975'te Stanlord'da SLAC laboratu- 
varlarında elektron-pozitron çarpıştıricı- 
si SPEAR çalışmava başladıktan sonra 
vaklaşık 5 GeV'e kadar vükselen enerji- 
lerde, karmaşıklıklardan arındırılmış 
yöntemlerle ağır lepton arama deneyleri 
mümkün oldu, 


Perl Deneyi 


М, Perl ve grubu SPEAR çarpıştırı- 
cısında 1973 sonlarında, ge- 
nelde veni parçacıklar arama, 
özellikle ağır lepton arama 
amacına yönelik bir detek- 
törler sistemi ile çalışmalara 
başladılar, Birinci senenin so- 
nunda kaydedilen çok sayıda 
etkileşme olayı arasında 24 
tanesi, bilinen bir voldan, vä- 
ni bilinen parçacıkların oluş- 
ması ve bozunması olarak 
izah edilemiyordu, Bu 24 et- 
kileşme olayının herbirinde 
yüksek enerjili bir muon ve 
yüksek enerjili bir elektron 


іи ve Гей 


gözlenmişti. Bunlar birbirinin tersi 
elektrik yükü taşıyor ve enerji, momen- 
tum korunum kanunlarına göre bunlarla 
birlikte iz birakmayan elekirik-vüksüz 
parçacıkların da ortaya çıkmış olması ge- 
rekivordu. 

Perl ve arkadaşları yaptıkları ölçüler 
ve kinematik simülasyon hesapları so- 
nucunda, bu olaylarda, tau adını verdik- 
leri yeni bir lepton, (ve bunun апо-раг- 
çacığı) oluşumunun gerekliliğini ortaya 
attılar. Yorumlarına göre bu etkileşme 
olayları (Şekil ) şöyle gelişivordu. 

+ Эт +т 


| >» е + Vet У 
И + Уц Ve 


Elektron ve pozitron çarpışmasında 
tau-lepton ve anti-tau-lepton oluşuyor; 
sonra da bunlann biri muon ve iki nötri- 
по, diğeri ise elektron ve iki nötrino par- 
çacığına bozunuyordu. Nörrinoların göz- 
Ri İtnmesi mümkün 
| olmadığından sa- 

dece yüksek 
enerjili elektron 
ve muon gözleni- 
vordu. Deneyin 
devamında bu tür 


и" olayların savısı 
Perl deneyinde tipik bir etkile- Arttı ve bunlara 
me olayı: Tav-leptan ve anti başka bir geçerli 
rav-leptonu karşıl yönlerde yorum getirileme- 
oluşması ve her birinin hafif di, Böylece tau- 
leptonloro bozunması 


lepton parçacağı 
ilk defa gözlenmiş. vani keşfedilmiş ol- 
du, 


Tau- Lepton'un Özellikleri 

Tau-Lepton olaylarının ancak bir 
aleslimir, bir eşik-enerji üzerinde ger- 
çekleşebildiği, bu eşiğin altında hiç gö- 
rülmediği farkedildi. Buradaki enerji 
eşiği 3.56 GeV idi; ve bu değer kullanı- 
larak teu-lepton kürlesinin yaklaşık 1.78 
GeV/e olduğu hesaplanabiliyordu. 

Daha sonraki deneylerde tau-lep- 
tonun başka bozunma yolları olduğu 
görüldü; örneğin 

т этү, 

Э Л ло ү, 
ЭППЛ V 

Üç pion çıkan bozunma olayları da- 
ha belirgin olup, daha kolay incelenebi- 
yordu. Bunlar kullanılarak tau-lepto- 
пип ortalama ömrüde tayın edildi; sonuç 
(2.96 + .03) х 107° saniye olup, tau-lep- 
tonun zayıf etkileşmelerle bozunan par- 


krallık 1995 


çacıklar arasında en kısa ömürlüsü öldu- 
öunu göstermektedir. 


Leptonların 
Sınıflandırılması 


Bugün fizikçilerce maddenin yapısı 
için en geçerli teori olarak kabul edilen 
Standard Modele göre her üç elektrik 
yüklü Lepton: с, р, т, kendisiyle 
birlikte oluşan nötrino parçacıkları ile 
birlikte, belli özellikler gösteren, ikililer 
mevdana getirmektedir. 


ә) С 
j6). G 


“Kuvverli erkileşmeler” ile etkile- 
nen proton, nötron, pion gibi parçacıkla- 
rin yapıtaşları kuarklar da benzer bir şe- 
kilde üç ikili içine verleştirilmektedir; 
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Bu sınıflandırma benzerliği бал të- 
mel simetri özelliklerine dayanmaktadır. 
Genelde, özellikle leptonlar için, ikilile- 
rin herbiri bir önceki ikiliye benzemekte 
ancak kütleleri daha fazla olmaktadır. Bu 
ikililer sayısının üçü geçmeyeceğine dair 
deneysel kanıtlar bulunmuştur. Standart 
Model'in öresine geçişi gerektiren prob- 
lemler (nötrinoların küçük, ama sıfırdan 
farkl kütleleri olması olasılığı gıbı) üze- 
rinde çalışmaların getireceği çözümler- 
den, veni gelişmelerden sonra da Stan- 
dart Model'in temelde yararlı olmasının 
devam etmesi beklenmektedir. 
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Karsıt yönlerde meydana gelen tav-İepfon ve anti tau- 
leptondan birinin hafif İeptonlara, diğerinin йс piona 
bozunmusu 
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Bügün Yüksek Enerji Parçacık Fi- 
ziğı çalışmaları, çok zor, uzun süreli ve 
çok pahali denevler gerektirdiği için, 
dünyanın сезїї" üniversitelerinden fi- 
zikçiler, Kollaborasvonlar oluşturarak 
bu zorlukları gruplar halınde omuzlu» 
makta, deneyleri birlikte planlamakta 
ve hızlandırıcı merkezlerinde birlikte 
yürütmektedir. 

Türkiye'deki Yüksek Enerji Fizik- 
çileri de sayı azlıklarına rağmen 
1960'ların ortalarından beri CERN hiz- 
landiırıcılarındakı çalışmalara zaman 
zaman katılmışlar ve başarılı sonuçlar 
elde ermişlerdir. Son senelerde bu 
katılımın genişletilmesi ve grupların 
kuvverlendirilmesi için çaba harcan- 
maktadır. 

Yüksek Enerji Fiziği çok heyecan 
verici buluşlar, gelişmelerle doludur: 
Konularına gönül vermiş yüksek enerji 
fizikçileri, böyle sonuçlara erişebilmek 
için veteneklerini geliştirmeyi, ilgileri- 
ni ve coşkularını taze tutmavı, çok 
çalışmayı ve çeşirli fedakarlıklar yap- 
mayı göze alabilmektedirler, 
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ENDİNİ bilime adamış kişilerin rüyalarını 
süsleyen Nobel ödülleri, dikkarleri her yıl 
çeşitli alanlardaki gelişmelerin üzerinde vo- 
gunlaştırmakta ve daha çok kişinin konuyla 
ilgili bilgi sahibi olmasını sağlamaktadır. Bu 
yılki Nobel Tıp Ödülü, genetik alanında değerli çalışma- 
{ап ve buluşlarıyla tanınan üç bilim adamına verildi. Ge- 
netik biliminin özellikle son yirmi vilda göstermiş olduğu 
aşamalar, yazılı ve sözlü basın aracılığıyla kamuoyuna 
hızla aktarıldığından birçoğumuz, en azından yüzeysel 
olarak, bu bilim dalındaki gelişmeleri ve bunların yaşamı- 
mıza olan yansımalarını izliyoruz. 

Canlıların yapı birimi olan hücrenin incelenmesi ça- 
lışmaları 17. yüzyilda ilk mikroskopların tanımlanmasıyla 
başlar. Bugünkü anlamda hücre tanımlaması, ilk olarak 
1838 yılında Schleiden ve Schwann tarafından “hücre ku- 
ramı”nın ileri sürülmesiyle ortaya çıkmıştır. İzleyen yıl- 
larda hücrelerin altyapı ve işlev birimleri olan organeller, 
çeşitli araştırıcılar tarafından ışık mikroskobu düzeyinde 
tanımlanmıştır. 20, yüzyılın ilk yarısından başlayarak oto- 
radyografi ve floresan teknikler kullanılarak hücre ve ör 
ganellerm işlevleri ile ilgili venler elde edilmiştir. Faz 
kontrast mikroskoplarının geliştirilmesi ile canlı hücrele- 
пп görüntülenmesi sağlanmıştır. Yan tekniklerin geliş- 
mesine bağlı olarak ortaya çıkan immünohistokimya in- 
celemeleri, hücrelerde antijenik özellik gösteren mole- 
küllerin tanımlanmasına olanak vermiştir. 1988 yılında 
konfokal tarama mikroskapların ticari üretimine başlan- 
ması ile ışık mikroskobu günümüzdeki en gelişmiş düze- 
yine erişmiştir. [şık mikroskobunun çözümleme gücünün 
sınırlı olması pek çok yapısal ayrıntının saptanmasını 
elektron mikroskobunun geliştirilmesine dek ertelemiş- 
tr. 20. yüzyılın başlarında geliştirilen ve ikinci yarısında 
yaygın olarak kullanılan elektron mikroskobu hücrelerin 
ince yapı düzeyinde araştırılmasını sağlamış, önceki yıl- 
larda teori olarak ileri sürülen pek çok kavramın geçerli- 
йїп! gözler önüne sermiştir. Gelişen bilgisayar teknolojisi 
ile desteklenmiş ışık ve elektron mikroskoplari bugün de 
kapsamlı analizler yapılmasını sağlayan araçlar olarak yay- 
gın biçimde kullanılmaktadır. Aynı dönemlerde doku ve 
hücre kültürü alanlarında gerçekleştinlen ilerlemeler 
hücrelerin tek tek incelenmesini sağlamış, moleküler dü- 
zeyde işlevsel deneyler yapılabilmesine olanak vermiştir. 
Özellikle 1975 yılında Köhler ve Milstein tarafından anti- 
kor sentezleyen ilk hibridoma hücrelerinin geliştirilmesi, 
bugün pek çok amaçla vaygın olarak kullanılan immüno- 
histokimya tekniklerinin gelişiminde bir dönüm noktası 
olmuş; moleküler incelemelerin işik ya da elektron mik- 
roskobu kullanılarak çok özgün amaçlarla yapılabilmesini 
sağlamıştır. Yüzyılımızda geliştirilen kromatografi ve 
elektroforez teknikleri, moleküler analizlere niceliksel 
bir boyur kazandırmış, X-ışını krıstallogralısi, nükleer 
manyetik rezonans tekniklerinin geliştirilmesiyle mole- 
küllerm görüntülenmesi ve yapısal özelliklerinin belir- 
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lenmesi mümkün olmuştur. 

Yaşamın sırrının gizli olduğu genetik materval 
(ОМА) ile ilgili çalışmalar uzun yıllar öncesine dayanma- 
sına karşın, 1970'lerin başına kadar DNA, moleküler dü- 
zeyde çalışılması en güç hücre elemanı olarak kalmıştır. 
Bugün ise aşağıda değinilen birkaç tekniğin birleşimi 
olan rekombinant DNA teknolojisinin kullanım alanına 
girmesi, bu alanda patlama niteliğindeki gelişmelerin te- 
melini oluşturmuştur. Bu teknolojiyi oluşturan teknikler 

| - Genlerin tek rek izolasyon ve analizlerinin yapıl- 
masına olanak sağlayan, DNA'nın “restriksiyon nükleaz 
enzimleri” ile parçalara ayrılması, 

2 - Saf DNA parçacıklarının hızlı olarak dizilerinin 
saptanması ile genlerin sınırlan ve kodladıkları aminoasit 
diziliminin belirlenmesi, 

3 - Nükleik asit hibridizasyonu ile DNA ya da 
RNA'nın belli diziliminin, işaretlenmiş tamamlayıcı dizi- 
пеге özgül olarak bağlanarak gösterilebilmesi (örneğin 
FISH floresan in situ hibridizasyon), 

4 - DNA klonlaması ile tek bir DNA molekülünün 
milyarlarca kopyasının elde edilmesi (Ör PCRsPolime- 
raz zincir reaksiyonu), 

5- DNA mühendisliği ile, DNA diziliminin değişti- 
rilmesi, genlerin modifiye edilmesi ve hücrelere geri ve- 
rilmesi olarak özetlenebilir. 

Her bin, geliştirilmesi villar süren çabaların ürünü 
olan bu teknikler bügün tıp, ziraat ve veterinerlik alanları 
başta olmak üzere yaygın olarak kullanılmaktadır. Ülke- 
mızdeki bazi merkezler dünya çapında yürütülen genom 
saptama projesinde görev almıştır. Tekniklerin tibbi kul- 
lanım alanlarının en önemlilerinden birini de genetik 
hastalıkların prenatal tanısına yönelik araştırmalar oluş- 
turmaktadır. Bazi merkezlerde bu amaçla РСК (polime- 
гах zincir reaksiyonu), FISH (floresan in situ hibridizas- 
уоп) yöntemleri kullanılmaya başlanmıştır. 

Тїр ve temel bilim dallarında çalışan bilim adamları- 
nin bır bölümünün ilgi alanı embriyoloji ve gelişim biyo: 
lojısıdır. Organızmadakı hücreler büyür, bölünerek çoğa- 
lir, birbirleriyle biyolojik ve fiziksel bağlantılar kurarak 
doku bürünlüğünü oluştururlar; özel yapı elemanları bazı 
proteinleri sentezleyerek farklılaşırlar, komşu уа da uzak- 
takı hücrelerle moleküler sinyaller aracılığıyla haberleşe- 
rek uyarı oluşturur уа da uyarıya cevap verirler. Bu işlev- 
leri yerine getirmek üzere çok sayıda farklı mekanizma 
vardır. Hücrelerdeki yapısal ve işlevsel çeşitliliğe karşın, 
tüm hücreler aynı genetik materyali (genomu) içerirler. 

Gelişim biyologlar, embriyolojik gelişmeyi yönlendi- 
геп genetik mekanızmaları belirleyebilmek amacıyla, ge- 
nomlari çok büyük olmayan ve hızlı bir gelişim süreci ge- 
çiren canlıları kullanmayı yeğlemişlerdir. Daha sonra, de- 
тик teknikler uygulanarak belirlenen bu mekanızmalı- 
пп, evrimin daha yüksek basamağındaki canlılar için de 
geçerli olup olmadığını araştırmışlardır. İlk olarak yukarı- 
da belirtilen canlılarda (kurbağa, meyve sineği vb) döl- 
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lenmiş yumurtanın erken gelişimini kontrol 
eden mekanizmalara kısaca değineceğiz. 

Embriyo gelişimi, tek bir hücreden (döl 
İenmiş yumurtadan, zigor) , yarıklanma (hüc- 
re çoğalması- cleavage), blastula oluşumu 
(hücreler tarafindan çevrelenmiş bir boşluk 
gelişimi- omurgalılarda blastosist), gastrulas- 
yon (üç doğurucu yaprağın gelişmesi), nörü- 
lasyon (sinir sistemi öncül yapılarının gelişi- 
mi) gibi erken gelişme evrelerini izleyerek 
ileri farklılaşmayla organ ve sistemlerin geliş- 
mesi süreci olarak tanımlanabilir. Bu evrele- 
rin gerçekleşmesi sırasında çoğalan hücrele- 
пп davranış biçimleri, genomlarında ver alan 
bir grup genin (gelişim genlerinin) belli bir 
sırayla aktivasyonu ile belirlenmektedir ve 
bu gelişmeleri açıklamak üzere iki uç (zıt) 
teori ileri sürülmüştür. Bunlardan ilki olan 
mozaik gelişme teorisine göre, verel belirle- 
yici unsurlar ya da farklılıklar, hücrelerin bir- 
birleriyle etkileşiminden bağımsız olarak 
embriyonun ileri gelişmesini yönlendirirler, 
İkinci teori olan düzenleyici (regülarif) yak- 
аўта göre ise, yerel farklılıkların ileri geliş- 
mede hiçbir belirleyici rolü olmadığı, geliş- 
meyi tamamen hücrelerin birbirleriyle olan 
etkileşimlerinin belirleyip yönlendirdiği ѕа- 
vunulmaktadır. Gerçekte, çoğu canlıda (ре- 
netik incelemelerin yapıldığı canlılar dahil 
bazı gelişmiş hayvanlar ve bitkilerde) bu iki 
uç teorinin arasında bulunan bir gelişme sū- 
reci izlenir. Diğer bir deyişle zaman zaman 
yerel etkenler, zaman zaman hücre etkile- 
şimleri belirleyici rol oynar. Memeli yumur- 
talarında izlenen gelişme sürecinin ise tü- 
müyle regülatif teoriye uygun (hücrelerin 
karşılıklı ertkileşimlerine bağlı) olarak ger- 
çekleştiği düşünülmektedir. 

Gelişmenin yukarıda değinilen erken 
aşamalarının genetik kontrol mekanızmaları- 
nt belirlemek amacıyla gerçekleştirilen araş- 
turmalarda, embriyonun уйсш eksenlerinin 
belirlenmesinde rol oynayan bazı genler ta- 
nımlanmıştır. Bu genlerin gelişme sürecinde 
ilk olarak erki gösteren ve yukarıda değinilen 
kutuplar arası farklılıkların ortaya çıkmasını 
sağlayanlar, yumurta-kutup genleri (ерр-ро- 
larity genes) olarak adlandırılmıştır. Baş-kuy- 
ruk eksenini belirleyen genler ise üç alt gru- 
ba ayrılmıştır. Ön grup (4 gen), arka grup (11 
gen) ve son grup (6 gen) olmak üzere dağıl- 
mışlardır. Her bir gen grubunda gerçekleşen 
mutasyonlar, bu genlerin gelişimini kontrol 
ettiği bölgelerin gelişmemesine vol açar. 

Embriyo gelişmesinde önemli bir yeri 
olan indüksiyon mekanizması, komşu hücre- 
lerin varlığına bağlı olarak bir hücrenin hangi 
vönde farklılaşacağının belirlenmesi olarak 
özetlenebilir. Başka bir deyişle, hücrenin 


Aralık 1495 


ii Jon gtrkesyonun. 


verime rr 
İran farla Е 


pesin 
їн görüntülenmişti. lu protein karın mezmderminn зг! mezodermine dönüşmesini 


farklılaşabilmesi için indükleyici bir başka 
hücrenin varlığı ve etkisi şarttır (ömeğin me- 
zöderm gelişmesi, nöral tüp gelişmesi, göz 
gelişmesi vb). Bu etkileşim moleküler sin- 
yaller aracılığıyla gerçekleşmektedir. Sayıları 
giderek artan bu moleküller arasında Wnt, 
activin, FGF (fibroblast growth factor), nog- 
gin ve Vel sayılabilir. Etkileri yapay indüksi- 
yon modelleri üzerinde gösterilmiş olan bu 
moleküllerin, etki göstermeleri gereken yer- 
leşimlere nasıl ulaştıkları ise henüz çözüle- 
memiştir. Gelişmekte olan hücreler tarafın- 
dan algılanacak olan bu tür maddelere yuka- 
nda değinildiği gibi morfojen adı verilmiştir. 

Embriyo gelişmesini içeren diğer bir 
önemli gözlem de, çevre etkenleri değişme- 
mesine karşın ( örneğin aynı indüktif etkinin 
varlığında) hücrelerin farklı zaman dilimle- 
rinde bu etkenle karşılaşmaları sonucunda 
değişik yönlerde geliştiklerinin belirlenmiş 
olmasıdır. Bu deneysel gözlemler, hücrelerin 
çevre etkilerine yanıt vermelerinde rol övna- 
yan bir zaman ayarı mekanizması İle donatıl- 
dıklarını göstermektedir. 

Özetle, embriyo farklılaşması şu dört te- 
mel mekanizmanın işlerliği ile gerçekleşiyor 
pörünmektedir 

• Farklılaşmayı ilk belirleyen basit asi- 
metrilerin varlığıdır, 

• Daha ayrıntılı gelişmeler hücreler arası 
etkileşim voluyla belirlenmektedir, 

• Sonuçta gelişen hücre çeşitlenmesi, 
yerleşime bağlı sinyallere erişimi ve hücre 
içinde zamana bağlı farklı yanıtların oluşma- 
sini sağlayan bir programın varlığı ile gerçek- 
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erken gelişme evresini izleyen dönemde, 
vücudun temel planının oluşmasını sağlayan 
genler de çeşitli alt gruplarda toplanmışlar- 
dır. Bugün 25 kadar segmentasyon geninin 
varlığı belirlenmiştir. Segmentasyon genleri 
üç alt grupta incelenir: 

1. “Gap” genleri: Tanımlanmış altı 
“gap” geni vardır ve bunlar vücudun en kaba 
segmentasyonunu kontrol ederler. Bu gen- 
lerdeki mutasyonlar bir ya da komşu birkaç 
segmentin gelişmemesi ile sonuçlanır, 

2.“Pair-rule” genleri: Sekiz “pair-rule” 
seni tanımlanmıştır. Bu genlerdeki mitas- 
vonlar embrivodaki normal segmen savısının 
yarıya inmesine neden olur, vani birden fazla 
segmentin gelişmemesi ile sonuçlanır. Örne- 
ğin “even-skipped” mutasyonda çift numa- 
гай parasegmentlerin hiçbirisi gelişmez. Fiz 
(fushi tarazu) mütasyonda ise mutantların 
tek numarali segmentleri gelişmez. 

3.“Segment polarity” genleri: Bu genler- 
deki mutasyonlar sonucunda segment sayısı 
korunmuştur ancak bir segmentin bir bölümü 
gelişmemiş, bunun yerini kalan bölümün av- 
na görüntüsü almıştır. Bu genler segmentle- 
rini kendi içindeki yönleri belirlemektedirler, 

Her bir segmentte keskin sınırlarla ayril- 
miş parasegmentlerin gelişimini yönlendiren 
homeotik selektör genler, gelişimi kontrol 
eden son gen grubunu oluştururlar. Ви gen- 
lerin varlığı ile ilgili ilk veriler doğal mutant- 
lardan elde edilmiştir. “Antennapedia” (an- 
ten yerime bir çift bacağın geliştiği mutant- 
lar) ve “bithorax” (göğüste ikinci bir ek ka- 
nat çiftinin geliştiği mutanrlar) olarak tanim- 
lanan bu doğal mutasyonların, baş-göğüs ve 
göğüs-karın farklılıklarını kontrol eden bir 
grup gende gerçekleştiği belirlenmiştir. 
Mevve sineklerinde iki ayrı grup oluşturan 
“antennapedia” ve “ bithorax” genleri, daha 
alt evrim basamaklarındaki sineklerde НОМ 
kompleksi olarak adlandırılan tek bir yapıda 
toplanmışlardır. Homeotik selektör genlerin 
ürünleri, her segmentteki hücreler için ayrı 
ayrı adres belirleyici etiketler olarak işlev gü- 
rürler. Bunlar değiştiğinde hücreler farklı bir 
yerleşimdeymişcesine davranmaktadırlar (ör- 
neğin baş segmentinde belli bir yerleşimde 
bulunan hücreler, bu mutasyonlar nedenivle 
başka bir segmentte yerleşmiş hücreler gibi 
davranmakta ve normalde anten gelişmesi 
gereken segmentte bir çift bacak, bacak ve 
denge organı gelişmesi gereken segmentte 
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ek bir çift kanat gelişebilmektedir). Home- 
otik selektör genlerin aktivasyonu segmen- 
tasyon genleri tarafından kontrol edildiğin- 
den etkilerini ancak bu segment genlerinin 
belirledikleri sınırlarda gösterirler, Bu genler 
evrim boyunca ileri derecede korunmuş olan 
özgün “homeobox” dizileri içerdiklerinden 
kolayca ayırt edilebilmektedirler. НОМ 
kompleksinde yer alan sekiz gen, 650,000 
nükleotid çifti içeren bir düzenleyici (regüla- 
tör) ОМА segmenti içinde dağılmışlardır. Bu 
DNA segmentinde yumurta kutup genleri 
ya da segmentasyon genlerinin ürünleri için 
bağlanma bölgeleri vardır. Bunlar,kompleks- 
teki düzenleyici DNA yerleşimle ilgili bilgi- 
leri değerlendirerek, gereği halinde home- 
otik genlerin transkripsiyonunu başlatır, di- 
ger bir deyişle hömeotik genlerin aktivasyo- 
nunu kontrol eder. 

Yukarıda değinilen veriler daha önce be- 
lirtildiği gibi evrimin daha alt basamakların- 
daki canlılardan elde edilmiştir. Bu canlılar- 
daki embriyo gelişimi ile memelilerdeki 
embriyo gelişimi arasında erken gelişme dü- 
nemindeki büyük benzerliklere karşın, bazı 
temel farklılıklar vardır. Ancak tüm bunlara 
rağmen gelişimi kontrol eden genetik meka- 
nizmalarla ilgili veriler evrimin daha üst ba- 
samaklarındaki canlılar için de geçerli görün- 
mektedir. Örneğin farede, НОМ kompleksi- 
nın karşılığı olarak, eşlenerek ortaya çıktığı 
düşünülen dört Hox kompleksinin varlığı 
saptanmıştır. HoxA, НохВ, НохС, Нох) 
olarak adlandirilan bu komplekslerin benzer 
biçimde vücut eksenlerindeki yerleşimlerine 
uygun olarak aktivasyon gösterdikleri in situ 
hibridizasyon teknikleri kullanılarak gösteril- 
mıştır, 


1995 Nobel Tıp Ödülü 


1995 yılı Nobel Тір Ödülü, erken dönem 
embriyo gelişmesini kontrol eden önemli ge- 
netik mekanizmaları bulan gelişim biyologla- 
ппа verilmiştir. Bu araştırıcılar deneysel mo- 
dellerinde “Drosophila melanogaster” adlı 
sineği (meyve ya da sirke sineği) kullanmış- 
lardır. Ви canlı, klasık olarak genetik çalış- 
malarda kullanılmaktadır. Bu sinek türünde 
saptanan genetik mekanizmaya ilişkin ilke- 
ler, insan dahil diğer gelişmiş canlılar için de 
geçerlidir. 

Nüsslein - Volhard ve Wieschaus isimli 
araştırıcılar, Drosophila'yı kullanarak vücü- 
dun gelişme planının ve vücut segmentleri- 
nin belirlenmesinde anahtar rol oynayan bir 
grup geni tanımlamış ve sınıflamışlardır. Le- 
wis de ayn vücut segmentlerinin özelleşmiş 
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organlara farklılaşmasının genler tarafından 
nasıl kontrol edildiğini araştırmıştır. Araştır 
cı, genlerin kromozomlar üzerinde, gelişimi- 
ni kontrol ettikleri vücut segmentlerine uyan 
bir düzen gösterdiklerini ortaya koymuştur. 
Gelişim genlerinin oluşturduğu komplekste- 
ki ilk genler baş bölgesinin, ortadaki genler 
karın bölgesinin ve son genler kuyruk bölge- 
sinin gelişimini kontrol eder. Bu üç araştırıcı, 
insanda doğuştan görülen anomalilerin açık- 
lanmasına yardım edecek veriler elde etmiş- 
lerdir. 


Döllenmiş Yumurtanın 
Gelişimini Ne Kontrol 
Eder? 


Döllenmiş yumurta küre biçimlidir. Hiz- 
la bölünerek 2,4,8, hatta daha fazla hücre 
oluşturur. Erken embriyo 16 hücre dönemi- 
ne dek simerriktir ve hücreler birbirlerinin 
aynısıdır. Bu dönemden başlayarak hücreler 
farklılaşmaya, embriyo asimetrik hale gelme- 
ve başlar. Bir hafta içerisinde embriyonun 
baş-kuyruk bölümlerini va da karin-sırt yüz- 
lerini hangi yapıların oluşturacağı belirginle- 
şir, Daha sonra embriyoda omurga kolonu- 
пип yerleşimi sabitleşir ve vücut segmentleri 
gelişir. Baş-kuyruk eksenindeki yerleşimleri- 
ne uygun olarak, her bir segment farklı bir 
gelişme sürecine girer, Bu olayları hangi gen- 
ler kontrol etmektedir? Sayıları ne kadardır? 
Birlikte mi çalışırlar, yoksa etkilerini ayrı ayrı 
mi gösterirler? 

Bu yil Nobel Tıp Ödülünü kazanan агаў- 
urıcılar, bir grup önemli geni tanımlavarak 
ve bunların vücüt ekseninin ve segmentleri- 
nin oluşumunu nasıl kontrol ettiğini ortaya 
koyarak yukarıdaki soruların birkaçına vanıt 
bulmuşlardır. Aynı zamanda hangi organların 
hangi segmentlerden geliştiğini de ortaya 
koymuşlardır. Her ne kadar deneysel model 
olarak meyve sineği kullanılmışsa da elde 
edilen prensipler, gelişmiş organızmalar ve 
insan için de geçerlidir. Dahasi insanda mey- 
ve sineğindeki tanımlanan genlerle eşdeğer 
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(analog) genlerin varlığı ortaya konmuştur. 
Varılan önemli bir sonuç da, milyonlarca vil- 
lik evrim boyunca сок hücreli organizmaların 
erken gelişimlerini kontrol eden temel gene- 
tik mekanizmaların korunmuş olduğunun 
anlaşılması olmuştur. 


İki Genç Bilim 
Adamının Cesur Kararı 


Christine Nüsslein - Volhard ve Eric Wi- 
eschatis'un her ikisi de temel bilim eğitimle- 
rini 70'li yalların sonlarında tamamlamışlar- 
dır. İlk bağımsız çalışma ortamına Heidel- 
berg'deki Avrupa Moleküler Bivoloji Labo- 
ratuvarında (European Molecular Biology 
Laboratory: EMBL) kavuşmuşlardır. Her 
ikisi de, veni döllenmiş Drosophila yumurta- 
sının segmentli bir embriyoya dönüşümünü 
araştırdıklarından, ortak ilgi alanları nedeniv- 
le Heidelberg'e gelmeden önce de birbirleri- 
ni tanıyorlardı. Deneysel model olarak mey- 
ve sineğini seçmelerinin nedeni ise bu orga- 
nizmada gelişmenin çok hizli olmasıydı. Do- 
kuz gün içinde sineğin döllenmiş yumurta- 
larından embriyo, larva ve sonuçta tam bir si- 
nek gelişmektedir. 

Araştırıcılar bü sürecin erken dönemini 
kontrol eden genleri tanımlamak için bilgile- 
rim birleştirmeye karar verdi. Bu, iki genç 
bilim adamı için bilimsel kariyerlerinin he- 
men başında oldukça cesur bir karardı, Daha 
önce benzer bir çalışma hiç yapılmamıştı ve 
başarı şansı belirsizdi: örneğin bu genlerin 
sayısı çok fazla olabilirdi. 

Deneysel tasarımları özgündü ve iyi 
planlanmıştı. Sinekleri mutajenik maddelere 
maruz bırakarak, genlerin vaklaşık varısında 
rastgele mutasyonlar (doyum mütagenezi; 
saturation mutagenesis) oluşturdular. Daha 
sonra, mutasyona uğradığında vücut ekseni- 
nin ya da segment oluşma düzeninin geliş- 
mesini bozan genler olup olmadığını belirle- 
meye çalıştılar. İki kişinin aynı embriyoyu 
ortak inceleyebileceği bir mikroskop kulla- 
narak, erken embriyonik gelişmeyi kontrol 
eden genlerdeki mutasyonlar sonucu gelişen 
çok sayıda malformasyon saptayıp, sınıfladı- 
lar. Bir yıldan fazla bir süre beraberce mutant 
Drosophila ırklarındaki genetik geçişlerin 
ürünleri olan sinekleri incelediler. Мисаѕуо- 
па uğradığında, segmentasyon bozulmalarına 
yol açan 15 farklı geni tanımlamayı başardılar. 
Bu genler, gelişme sürecindeki önemlerinin 
sırasına ve mutasyonların segmentasyonu na- 
sıl etkilediğine göre sınıflanabilmekteydi. 
“Gap genleri, baş - kuvruk vücut planını 
belirlemektedir. “Gap” genlerindeki işlev 
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kaybı, azalmış sayıda vücut segmentinin ре- 
lişmesiyle sonuçlanır. “Pair rule” genleri bü- 
tün ikinci vücut segmentlerini etkiler. 
“Even skipped” adlı genin kaybı, embriyoda 
valnızca tek sayılı segmentlerin gelişmesiyle 
sonuçlanır. “Segment polarity” genleri adi 
verilen üçüncü grup genler ise, her bir seg- 
mentin baş - kuyruk yönünü belirler, 

Nüsslein - Volhard ve Wieschaus'un so- 
писа ilk olarak 1980 sonbaharında Nature 
Dergisi'nde yayınlandı. Çalışma birkaç ne- 
denle, gelişim bivologlarının büyük ilgisini 
çekti. İki genç bilim adamının kullandığı 
strateji yeniydi. Bu strateji, gelişmeyi kontrol 
eden genlerin sıstematik olarak belirlenebi- 
leceğini ortaya koydu. Olaya кашап genlerin 
sayısı sınırlıydı ve özel işlevsel alt gruplara 
ayrılabilmekteydiler. Bu durum, diğer türler- 
de gelişimsel genlerin tanımlanması çalışma- 
{ап için pek çok bilim adamını cesarerlendir- 
dı. Oldukça kısa bir süre sonra, analog genle- 
rm diğer gelişmiş organizmalarda ve insanda 
varlığının saptanması mümkün oldu. Aynı 
zamanda bu genlerin gelişim sürecinde ben- 
zer işlevleri sürdürdükleri gösterildi. 


Fazladan Bir Çift 
Kanadı Olan Sinek 


Bu yüzyilin başlarında genetikçiler Dro- 
sophila'da seyrek malformasyonları belirle- 
mişlerdi. Bu mutasyonların birinde, dengevi 
kontrol eden organlar (halterler). fazladan bir 
çift kanada dönüşmüştü. Vücut planımı tu- 
haf bir şekilde bozulduğu bü durumda, bir 
bölgedeki hücreler başka bir verde verleşmiş 
gibi davranmışlardı, Bu tip malformasyonlar 
Yunanca “homeosis”, bu tür mutasyonlar 
“homeotic” mutasyonlar olarak adlandırıl- 
mışlardı. 

Fazladan bir çift kanadı olan sinek, Los 
Angeles'taki “California Institute of Tech- 
nology” de çalışan Edward B. Lewis'in ilgisi- 
ni çekti. Lewis, 40'lı yılların başından beri, 
homeotik transformasyonlarını genetik teme- 
lini incelemeye çalışmaktaydı. Araştırıcı, faz- 
ladan bir kanat gelişmesinin, bir vücut seg- 
mentinin tümden dublikasyonu sonucu ge- 
liştiğini buldu. Bu olavdan sorumlu mutant 
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kontrol eden bir gen ailesine (bithorax 
complex) üye olduğu saptandı. Kompleksin 
başlangıç bölümündeki genler ön vücut seg- 
metlerinin, genetik haritanın daha ilerisinde- 
kiler ise vücudun daha arka bölümlerindeki 
segmetlerin gelişimini kontrol etmekteydi 
leş-doğru (co-linearity) prensibi). Lewis ek 
olarak, ayrı ayrı genler tarafından kontrol 
edilen bölgelerin çakıştığını ve her bir vücut 
segmentinin gelişimini, birbirini etkileyen 
birkaç genin karmaşık bir biçimde belirledi- 
ğini ortaya koydu. Dört kanatlı sinek normal- 
de denge organını (halterleri) oluşturacak 
olan “bithorax” kompleksinin ilk geninin 
inaktivasyonu sonucu ortaya çıkmıştı. İlk ge- 
nin inaktivasyonu diğer homeotik genlerin, 
bu özel segmenti kanatların geliştiği seg- 
ment tanımlanmasına (farklılaşmasına) ne- 
den olmuştur. Edward Lewis, bu problem- 
lerle yıllarca uğraştı. 1978'de bulgularını bir 
derleme makalede özetledi ve hömeotik 
genlerin nasıl etkileştiklerini, genlerin düze- 
ninin vücut ekseni boyunca uzanan segment 
düzenine nasıl uvum gösterdiğini ve her bir 
genin nasıl aktive olduğunu açıklavan teori- 
ler ileri sürdü. Homeotik genler üzerinde 
yaptığı önemli çalışmalar, bilim adamlarını 
daha gelişmiş organizmalarda analog genleri 
incelemeye yöneltti. Memelilerde, ilkin 
Drosophıla'da bulunmuş olan gen gruplari- 
nin, Нох genleri adı verilen 4 komplekse 
toplandığı belirlendi. Bu komplekslerdeki 
bazı insan genlerinin. Drosophila'daki ana- 
loglarına oldukça benzer oldukları, mutant 
Drosophila genlerinin normal işlevlerinden 
bazılarını yerine getirebilecekleri anlaşıldı. 
Omurgalılardakı 4 Нох gen ailesindeki her 
bir gen, Drosophila'dakine benzer düzende 
yerleşmişti ve vücut ekseni boyunca etkileri- 
ni, ilk olarak Lewis tarafından Drosophila'da 
keşfedilen, eş - doğru (co-linearity) ilkesine 
uvgun biçimde gerçekleştirivorlardı. Son vil- 
lardaki çalışmalar, omuz va da kalçanın geli- 
şeceği segmentleri hömeotik genlerin belir- 
lediğim düşündürmektedir. 


İnsanda Doğuştan 
Anomaliler 


Nüsslein - Volhard, Wieschaus ve Le- 
wis'in üzerinde çalıştıkları genlerin insan 
ve embriyosunun erken dönem pelişmesi 
sırasında önemli işlevleri vardır. Bu işlev- 
ler arasında sineğin vücut ekseninin olu- 
şumu, her bir segmentin değişik organlara 
farklılaşmasının belirlenmesi sayılabilir. 
Büyük olasılıkla, insanda erken ve kendi- 
liğinden düşüklerden ve bazı nedeni be- 
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117814 doğuştan malformasyonların % 
40'ından bu önemli genlerdeki mutasyon- 
lar sorumludur. Erken gebelikteki, yüksek 
doz A - vitamini gibi Нох genlerin düzen- 
lenmesini bozduğu bilinen çevresel fak- 
türler de ağır doğuştan anomalilere neden 
olurlar, Drosophila için tanımlanan genle- 
пп, insanda mutasyon gösterenlerine rast- 
lanmış mıdır? Drosophila'daki “paired” 
geniyle bağlantılı bir insan genindeki mu- 
tasyon Waardenburg Sendromu adı veri- 
len bir duruma neden olmaktadır. Bu, 
ağırlık, vüz iskeleti anomalileri ve iris ren- 
ginde değişiklikle tanımlanan bir hastalık- 
пг. Diğer bir gelişme geni mutasyonu da 
aniridi adı verilen тїзїп tümden kaybı tab- 
losuyla sonuçlanır. 

Ви yıl Nobel Tıp ödülünü hak kazan- 
mış olan üç bilim adamı, çalışmalarını vu- 
karıda değinilen embriyolojik gelişmevi 
kontrol eden genetik mekanizmaları belir- 
lemek üzerine yoğunlaştırmışlardır. Bu- 
gün uygulama alanına girmiş tekniklerle, 
onların belirlemiş olduğu genlerin ‘iş ba- 
şında! izlenmesi mümkün olmuş, koyduk- 
lari prensiplerin doğruluğu gözlenmiştir. 
Öncü ve değerli çalışmaları nedenivle 
ödüle layık görülen bu üç bilim adamının 
yaşam öyküleri ve çalışmaları bu alanda 
araştırma yapanlara ışık tutucu nitelikte- 
dir. 
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ZON, О, formülünde, üç oksijen ato- 

mundan oluşan bir moleküldür. Dün- 

yayı saran atmosferde çok az ozon var- 

dir ve bu tabaka bir atmosfer basınç al- 

tında, yani normal hava basıncında st- 

kıştırıldığında ancak 3 mm kalınlığında bir örtü oluş- 

turur. Ozon bu kadar az olmakla beraber, yaşam üze- 

rinde çok önemli bir rol oynar. Bunun nedeni, ozon, 

oksijenle birlikte, güneşten gelen ultraviyole yanı 

morötesi ışınların büyük bir kısmını stratosferde ab- 

sorbe etmesi, böylece yakıcı ve tehlikeli morötesi 

ışınların yeryüzüne ulaşmasını önlemesidir. Eğer ko- 

ruyucu ozon tabakası olmasaydı karadaki insan, hay- 

van ve bitki dünyası belki de olmayacaktı. Bu ne- 

denle armosferdeki ozon değişimine etki eden kim- 

vasal olayları belirlemek ve incelemek çok önemli 
olmaktadır. 

İşte 1995 Nobel Kimya Ödülü'nü paylaşan Pro- 
fesör Paul Crutzen, Profesör Mario Molina ve Profe- 
sör Sherwood Rowland, atmosferde ozon oluşumu 
ve parçalanmasının kimyasal reaksiyonlarla açıklan- 
masında çok önemli katkıları olan üç bilim adamıdır. 
Çalışmanın en önemli yanı, günlük yaşamda kullan- 
dığımız bazı kimyasal maddelerin ozon değişimi re- 
aksiyonlarında etkin rol oynadığını ve bu maddele- 
rin çok ince “koruyucu ; и 
meleğimiz” ozon tabaka- | 
sının ciddi olarak azal- 
masına yol açtığını açık- 
ça belirlenmesidir. Bu 
bilim adamları, ozon ta- 
bakasının incelmesine 
neden olan kimyasal re- 
aksivonların mekanizma- 
larını açıklayarak, belki 
de canlı hayatın yok ol- 
masını önlemişlerdir. 
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Atmosferin çeşiti katmanlarında sıcaklık ve ахоп kansantrasyonlarının değişimi 
Görüldüğü gibi “ozan tabakası” 15-40 km arasındadır. 


Bu Bilgi Nasıl Gelişti? 


Ozon, bildiğimiz oksijen molekülünün (Öz), gü- 
neşten gelen mor ötesi ışınlar tarafından atmosfer- 
de parçalanması sonucu oluşan oksijen atomlarının 
(О) tekrar oksijen molekülleri ile birleşmesi ile olu- 
şur. 

O: + uv-ışınları> 20) 
О + О+ Ms О. 

Burada M, N: veya О: gibi havada bulunan mo- 
lekülleri göstermektedir. 

İngiliz fizikçisi Sidney Chapman 1930'da, ozo- 
nun atmosferde fotokimyasal reaksiyonlar sonucu 
oluştuğunu ve aynı zamanda parçalandığını göster- 
mişti., Chapman'ın teorisi en yüksek ozon kon- 
santrasyonunun atmosferde 15-50 km arasında ol- 
ması gerektiğini gösteriyordu. Fakat sonrakı çalış- 
malar Chapman'ın buluşlarından farklı sonuçlar 
verdi ve deneysel olarak bulunan ozon konsantras- 
vonunun teorik olarak bulunan miktardan çok daha 
az olduğu anlaşıldı. O halde, ozon miktarını azaltan 
başka forokimyasal reaksiyonların olması gerekirdi. 
1935'lerde Belçikalı bilim adamı Marcel Nicolet, 
ozonun parçalanmasına OH ve НО: gibi hidrojen 
radikallerin de yardımcı olabileceğini gösterdi. 
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МО + О: = NOn O: 
МО: + О = МО + О, 


20 = 30: 

Havadaki NO ve NOs, kararlı olan 
N:O'dan yeryüzünde mikrobiyolojik de- 
gişimler sonucu oluşmaktadır. Havadaki 
ozon tabakasıyla topraktaki mikroorga- 
nizmalar arasında Crutzen tarafından 
bulunan bu ilişki, daha sonraki yıllarda 
hızla yapılan biyokimyasal çevrim çalış- 
malarının esasını oluşturacaktır. 


Süpersonik 
Uçakların Etkisi? 


Azot oksitlerin ozonu parçaladığını 
gösteren bu sonuçlar, Amerikalı araştır- 
macı Harold Johnston tarafından da bu- 
lunmuştur. Johnston, 1971'de о zaman- 
lar yapımına başlanan süpersonik uçak- 
ların yerden 20 km yükseklikte uçarken 
azot oksit meydana getireceklerini ve 
dolayısıyla ozon tabakasının azalmasına 
yol açacaklarını göstermiştir. Crutzen ve 
Johnston'nun çalışmaları, araştırmacılar 
arasında büyük tartışmalara, aynı za- 
manda atmosfer kımyası hakkında daha 
derin çalışmaların başlamasına neden ol- 
muştur. Daha sonraları süpersonik uçak- 
ların yapımının durdurulmasına, bu ça- 
lışmalar ve uçakların oldukça pahalı ol- 
masi sebep olmuştur. 


Buzdolapları 
Ozon Tabakasını 
İnceltebilir mi? 


Ozon kımyası konusunda en önemli 
çalışmalardan biri de 1974 yılında Mario 
Molina ve Sherwood Rowland tarafin- 
dan Nature dergisinde yayımlandı. Bu 
çalışmaya göre, buzdolapları ve spray 
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kurularda ortamı soğutmak için kullanı- 
lan kloroflorokarbon (CFC), diğer adıyla 
freon gazları ozon tabakasını mahvedi- 
yorlardı. Kloroflorokarbonlar, isminden 
de anlaşılacağı gibi klor, flor ve karbon 
atomlarından oluşmaktadır. Bunlar ge- 
çen 65 yıldan beri buzdolapları, klima- 
lar, spray kutularında soğutucu ve elek- 
tronik parçaları temizleyici olarak kulla- 
nılıyordu. Molina ve Rowland bu sonu- 
ca diğer iki araştırıcının çalışmalarına 
dayanarak varmışlardı. Şimdi bu öykü- 
nün başına dönelim, 

1972 yılında İngiliz bilim adamı Ja- 
mes Lovelock atmosferde çok düşük 
konsanırasyonlarda organik gazları ölçe- 
bilen bir elektron tutucu detektörü 
(electron capture detector) yapmış ve 
bununla triklorflorometan, CLFC, gibi 
oldukça kararlı gazların dünya atmosfe- 
rine yayıldığını göstermişti. O yıllarda 
University of California, Irvine kampü- 
sü Kimya bölümündeki Profesör Row- 
land, araştırma alanı radyokimya olmasi- 
na rağmen, СЕС епп dünya atmosferi- 
ne yayılabilmeleri dikkatini çekince bu 
konuda araştırma yapmak istemişti. İşte 
о yıl, doktorasını lazer konusunda Ber- 
kelev'de tamamlayan Molina, Row- 
land'ın grubuna katılmış ve radyokimya 
veya GFC konularından birini seçerek 
araştırma yapabileceğini söylemişti. Mo- 
lina, ileride kendilerini Nobel ödülü al- 
maya kadar götürecek GFC'lerin ne ol- 
duğu hakkındaki bu çalışmaya Ekim 
1973'te başladı. İlk çalışmalar CFC'lerin 
yağmur damlaları içinde çözülmesi veya 
oksıdasvona uğramasının mümkün ol- 
madığını ancak stratosferde 25-30 km 


Sök alak nd b hili külli akla КЕЙ kilin anl еланы 
İroposfere ahldıktan sonra parçalanmadan kalmakta ve zamanla üst stratasfere , yani ozon tabakasının olduğu bölgeye kodlar çıkmaktadırlar. 
Burada CFC ler mor ötesi yınlarla parçalanmakta ve oluşan serbest klor atomları ozonu porcakımaktadı. 
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(0) oluşturmaktadır tekrar oksijen molekülü ie birleşmesinden ozon (05) meydana gelir. (b) Ozan, 
kyn lane a er İn os soma rek абан 


yüksekliklerde ultraviole yani morötesi 
ışınların etkisiyle, fotokimyasal volla 
parçalanabileceğini gösteriyordu. 
CFC'lerin daha aşağılarda değil de 20- 
30 km yüksekliklerde parçalanmasının 
nedeni, o yüksekliklerdeki ozon tabaka- 
sının mor ötesi ışınları tutmaları ve daha 
aşağılara inmesini önlemiş olmaları idi. 
Rowland ve Molina bu sonuçları hemen 
yayınlamadan önce, “Acaba CFC'lerin 
forokimvyasal yolla parçalanması sonucu 
oluşan klor atomlarına ne oluyordu?” so- 
rusuna yanıt aramak istediler. Hemen 
ilk günlerde klor atomunun ozonla reak- 
siyona girerek klor oksitleri meydana 
getirdiğini, klor oksitlerin ise oksijen 
atomu ile birleşerek tekrar klor atomları 
oluştuğunu gördüler. İşte bu zincirleme 
reaksiyon, ozon meydana gelmesi ve 
azalması reaksiyonlarını incelemenin 
başlangıcı oldu. 1973 yılbaşında bu $o- 
nuçları tartışmak için Berkeley'e giden 
Rowland ve Molina, yaptıkları çalışma- 
ları yukarıda süpersonik uçaklarla ilgili 
çalışmasını aktardığımız Profesör Harold 
Johnston'la tartıştılar. Johnston üç ay 
önce aynı konuları, Michigan Üniversi- 
tesi'nden Richard Stolarski ve Ralph 
Gicerone ile tartıştıklarını ve onların da 
serbest klor atomlarının atmosferde, 
azot oksitleri gibi katalitik yolla ozonu 
parçalıyabileceklerini gösterdiklerini 
söylüyordu. Fakat Stolarski ve Cicerone 
klor atomlarının kaynağının ya volkanik 
patlamalar sonucu açığa çıkan НСІ gazı 
veya roket yakıtı olarak kullanılan 
amonyum perklorat olacağını tahmin 
ediyorlardı.. 

Ocak 1974'te Nature dergisine gön- 
derilen makale ancak Haziran 1974'te 
basılabildı. Bu arada Molina ve Rowland 
çok daha ilginç sonuçlar elde ederek 35 
sayfa tutan kapsamlı bir makaleyi Şubat 
1975'de Reviews of Geophysics and Spa- 
ce Physics'te vayınladılar. 

Molina ve Rowland СЕС gazlarının 
yavaş yavaş atmosferin üst tabakalarına 
yükselebileceği ve orada morötesi ışın- 
ların etkisiyle parçalanarak serbest klor 
atomlarının oluşacağı sonucuna vardılar. 
СЕС gazları, kararlı, hemen hemen hiç 
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йул. Bir Dobson безі, veriler nimoster рогозу aran сокто narmal 
sartlar [Ù С ve | atmosfear ати) abiada topionmaseyia aide edildi оор 
bir milimetrenin yüzde hiri yani, (LO) im disindan (Конја, 1 9S0'lardan ibo- 
ran endüstrinin gelismesi ile CFC larin kullanım da ortmestır. Atmasfardek! klar mik. 
horn artmasi ile атап miktarının azmis büyük bir parmak göstermektedir. 


bir kimyasal madde ile normal şartlarda 
reaksiyona girmemeleri nedeniyle en- 
düstride çok geniş bir uygulama alanı 
bulmuşlardı. Ne yazık Кї, bu özelliği ne- 
deniyle stratosferin vüksekliklerine ka- 
dar çıkabilmeleri охоп tabakasının in- 
celmesine neden oluyordu. 

Bu çalışmalar çeşitli bilimsel toplan- 
tılarda tartışılmış ve hemen 1975-76 yıl- 
larında, СЕС gazlarının üretilmesinin 
Amerika'da durdurulması konusunda 
çalışmalara başlanmıştı. Başlangıçta 
CFC üreten DuPont gibi büyük firma- 
lar ve otomobil klımalarında CFC kulla- 
nan endüstriler buna çok itiraz ettiler. 
1990'lara kadar otomobil klımalarında 
CFC kullanımında israr eden firmalar, 
ozon delinmesine kendilerinin değil de 
spray kutularından açığa çıkan GFC le- 
пп neden olduğunu ispat etmeye çalıştı- 
lar. New York Times ve Los Angeles 
Times gibi etkili gazeteler ozon azalma- 
sına СЕС епп neden olduğunu ve üre- 
min durdurulması gerektiğini yazmala- 
rına rağmen, The Washington 
Post hala buna gerek olmadı- 
ını savunuyordu. Fakat 
Amerikan Federal Hükümeti, 
1978'den itibaren CFC üreti- 
minin kontrol altına alınacağı- 
ni açıkladı. Bu gibi önlemler 
hızla Kanada, İsveç ve Nor- 
veç gıbı ülkelerde de alınma- 
уа başladı. 

Bugün biz, bu bilim 
adamlarının doğru olduğunu 
ve belki de ozon tabakasında- 
ki azalmanın doğuracağı ris- 
kin düşünülenden daha da 
fazla olacağını biliyoruz. 


Antarktika 
Üzerindeki Ozon 
Tabakası İncelmesi 


Molina ve Rowland'ın yapuğı çalış- 
malar 1970 ve 1980'lerde CFC pazlari- 
nın kullanımını sinırlayıcı bazı hüküm- 
lerin getirilmesine neden oldu. Fakat 
1955'te “büyük olay” anlaşılıncaya ka- 
dar uluslararası çevreler СЕС gazlarının 
kullanımının azaltılması yönünde çok 
ciddi davranmadılar. 1985'te İngiliz Jo- 
seph Farman ve arkadaşları Antarktika 
üzerindeki ozon tabakasında büvük bir 
incelme olduğunu yanı bir “ozon deliği 
oluştuğunu açıkladılar. Ozon azalması, 
mevsimsel olsa bile, GFC etkisini hesa- 
ba katarak bulunan rakamlardan çok da- 
ha fazla idi. Ви doğal bir olay mı yoksa 
çevreye atılan gazların etkisi miydi? 
Crutzen, Molina, Rowland ve Susan Sa- 
lamon, James Anderson gibi Amerikalı 
araştırıcıların yaptığı çalışmalarla durum 
aydınlanmış ve ozon azalmasının, klor 
ve brom gibi endüstriyel atık gazların 
ozonla reaksiyona girmesinden olduğu 
anlaşılmıştır. 


Polar Stratosferik 
Bulutlar (PCS) 


Antarkuka'dakı ozon tabakasının 
çok hızlı bir şekilde incelmesini açıkla- 
mak о kadar kolay olmamıştır. Crutzen 
ve arkadaşları ozon azalmasının bulur 
parçacıkları üzerinde olabilecek bır 
kimyasal reaksiyondan kaynaklanabı- 
leceğini göstermişlerdir. Bu da sıcaklı- 
ğın çok düşmesi sonucu havadaki ne- 


CFE lerm parçalanmasından olusan klar atomları kürü Д ранд hem de tekrar т neden olmek 
tadir, Klor atomları, seklin sol еп üstünde görüldüğü gibi, ozanv parralamakta ve oksijen molekülü ve klor monoksit 
(010) meydana gelmektedir. CIO oksijen atomlar ile reaksiyona girerek tekrar klor atomları oluşur (sağ en üst) ve 
baştaki отоп parçalunması reaksiyonu devam eder. Fakat diğer kimyasal reaksiyonlar, klor katalitik çevrimini упису 
tırlar. Örneğin GÜ, ата! dioksitle (NO:) reaksiyona girerek klor nitrat oluşturur (заў orta), veya azot oksitle (NO) birle 
sarok tekrar ozon oluşumunu sağlar. Fakat, Анага’ бо ki hava koşulları nedeniyle son iki kutuda gösterilen reaksi 
yonlar çok az meli olmakta ve klar tamının katalitik etkisi aflında ozon parralanması devam atmaktedir. 
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Antarktika'daki çok soğuk hava nedeniyle, havadaki nem ve nitrik аш! 
gibi diğer gazler kondanse almakta ve “Polar Siratosferik Bulutlar”) 
PO meydana getirmektedir. Klor atomları ile oronun parçalanması, bu 
bulutlarda daha hızlı olmaktadır. Brom atomları da ayrı etkiyi yanmak. 
radirlar. 


min kondanse olması ve nitrik asıtle 
“Polar Strarosterik Bulutların oluşma- 
sı ile mümkün olmaktadir. Ozonun 
parçalanmasına neden olan kimyasal 
reaksiyonlar bulur parçacıkları üzerin- 
de daha da hızlı olmaktadır. Bu, atmos- 
fer kimyasında yeni bir alanın, yani 
parçacık yüzeyleri üzerinde heterojen 
kimyasal reaksıyonların, doğmasına se- 
bep olmuştur. 

Filipinler'de Pinatubo dağındakı 
volkanın 1991'de faaliyete geçmesi, 
volkanların охоп azalmasına etkisi fik- 
rini tekrar gündeme getirmiştir. Volka- 
nik olaylarda stratosfere HCI halinde 
klor geçmesi önemli değildi. Çünkü 
yapılan araştırmalar, 1977'den beri at- 
mösferde devamlı bir klor artımını 
gösteriyordu ve Filipin volkanından 
daha büyük olan 1982 Meksika El 
Chichon volkanı, atmosferdeki klor 
miktarının artmasına çok az etki et- 
mişti Fakat, volkanlardan çıkan kü- 
kürt dioksit gazları sülfürik asite dü- 
nüşmekte, bu da stratosferde sülfat 
aerosolleri meydana getirmektedir, 
Böylece polar stratosferik bulut yüzey- 
leri artmakta ve dolayısıyle klorun 
ozonu parçalaması hızlanmaktadır. 21, 
yüzyıl başlarında, kı o zaman atmos- 
ferdeki klor miktarı maksimuma erişe- 
cek, olacak bir büyük volkan patlama- 
sı охоп tabakası incelmesi- 
ne çok erki edecektir. 


Ozon Tabakası 
‚ уе 
Iklim Değişimi 
Ozon tabakasındaki bu 
incelme, iklimi de etkilemek- 
tedir. Ozon, karbon dioksit ve 
metan gıbi sera etkisi olan 
gazlardan olup, yeryüzünde 
sıcaklığın artmasına yol aç- 
maktadır. Model çalışmaları 
göstermiştir kı, iklim değişimi 
troposferdeki ozon deği- 


Bilim ve Teknik 


şimine çok bağlıdır. Geçen yüzyıl içinde 
raşıt araçlarının sayıca çok artması, en- 
düstünin gelişmesi ve tropik bölgeler- 
deki biyomasın yakılması sonucu hidro- 
karbonların kımvasal reaksiyonları sonu- 
cu ozon konsantrasyonunda bir artma 
gözlenmiştir. Troposferdeki bu охоп ar- 
uşi başlıbaşına bir çevre problemi ol- 
makta, bitki ve insana zarar vermekte- 
dir, Paul Crutzen bu kimyasal reaksi- 
vonların mekanizmalarının açıklanma- 
sında son derece önemli araştırmalar 
yapmıştır, 


Gelecekte 
Ne Olabilir? 


Özellikle Crutzen, Molina, Rowland 
ve diğer araştırmacıların yaptıkları çalış- 
malar sonucunda gerek stratosferdeki 
охоп tabakası mecelmesi ve gerekse tro- 
posterdeki ozon miktarı artması daha iyi 
anlaşılmış ve CFC gibi strarosferdeki 
ozonu parçalayan gazların kullanımının 
azaltılması yönünde kararlar alınmaya 
başlanmıştır. Birleşmiş Milletler'ce ozon 
tabakasını koruma protokolu hazırlan- 
mış ve 1987'de Kanada'nın Montreal 
şehrinde imzalanmıştır. Montreal Proto- 
Кой adıyla anılan bu belge Türkiye ta- 
rafından da imzalanmıştır. Bu Protokole 
göre ozon tabakasının incelmesine ne- 
den olan CFC gazlarının kullanımı bu 
yüzyılın sonuna kadar % 50 azaltılmalı- 
dır. Fakat Montreal Protokolii tartışma- 
[ап sırasında ortava çıkan Antarkuka'da- 
ki охоп tabakasının süratle incelmesi 
olayı, konunun tekrar ele alınmasını ge- 
rektirmiştir. Protokol 1990 Londra top- 
lantısında kuvvetlendirilerek, GFC gaz- 
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Strmtosfrdeki klorun simdiki durumu ve gelecekteki değisimi 
а) Normal СРС üretiminde hiç hir degisiklik olmaması b) 1987 Montreal 
Pratakolime uyulması c) Simdiki uluslararası sygulama Sirotosterdeki klar, 
aron рагйїпптпзїтїї neden oldo için, yukardaki 3 eğri ters orantılı 
olrak oron için de gecerli olacaktır. 


Aralık 1005 


larının 1990'lar sonun- 
da kullanımının rü- 
müyvle vasaklanması- 
na; 1992 Kopenhag'da 
yapılan toplantıda da, 
СЕС üretiminin 1996 
dan itibaren tümüyle 
durdurulmasına karar 
verilmiştir. 


Daha 1988'de 
CFC gazlarının ozon 1995 Nobel Kimya Ödülü Alan 
tabakasının incelmesi- Bilim Ad lo ; | 
nin başlıca nedenlerin- Profesör F. Sherwood Rowland 1927 de ейте, 
den biri, belki Че en Ohio'da doğmuş ve doktora derecesini 1952 yılında 
önemlisi olduğu ke- kimya alanında Şikago Üniversitesi'nde tamamlamıştır. 
sinleşmişti. Daha ön- | Halen kendisi University af Colifornia, Irvine, Kimya bö- 
celeri CFC'lerin ozon dümünde öğretim üyesitir. Profesör Poul Crutzan 1933 
tabakasının incelmesi- yemi e ar 
1973 yılında Stokholm Üniversitesinden meteoroloji so- 
ne etki etmiyeceğini hasında almıştır Kendisi halen Almanya Mainz sehrinde- 
savunan dünvanın en ki Max-Planck Kimya Enstitüsü'nde çalışmaktadır. 
çok CFC üreticisi Du- Profesör Mario Molina 1943 yılımda Meksika şehrinde 
Pont bilimsel gerçek- yes занам deri erimek ürk беед 
ler karşısında hemen Massochusetis Institute of Tecnalogy'de yar ve atmos- 
harekete geçmiş ve о ferik bilimleri bölümünde öğretim üyesidir. Moris йш 


sene Üretimi durdur- 
muş, bunu diğer belli 
başlı Amerikan firmaları da takip etmis- 
пг. CFC üreten firmalar, 1970'den beri 
CFC'lerin yerini alabilecek yeni bileşik- 
ler bulmak için uzun araştırmalar yap- 
mişlar ve veni bileşikler de bulmuşlar- 
dır. Bunlar arasında Hidrokloroflorkar- 
bonlar (HCF9) ve hidrofolorokarbonlar 
(НЕС) vardır. СН. CE: bunlardan Diri- 
dir. Bu ve daha veni maddeler üzerinde 
toksikolojik ve diğer araştırmalar hızla 
devam etmektedir. 

CFC gazlarının stratosfere ulaşma- 
[ап uzun zaman aldığına göre, şımdive 
kadar kullanılan СЕС” 


ozon tabakası incelmesinin hemen dur- 


ler nedenivle 


mavacağı ve hatta Antarktikada olduğu 
gıbı Kuzey Küre'de de başlayacağı anla- 
тактайт. Monrreal Protokolüne tam 
olarak uyulması halinde bile, atmosfer- 
deki klor seviyesi önümüzdeki 20-30 yal 
içinde de artmaya devam edecektir. 
Kullanılmakta olan buzdolaplarında, kli- 
malarda ve köpüklerde hala çok miktar- 
da СЕС vardır ve bunların sonunda at- 
mosfere atılacağı bilinmektedir. Bu ne- 
denle araştırmacılar atmosferdeki klor 
miktarının 21.уйлуц başlarında en yük- 
sek seviyeye ulaşacağını tahmin etmek- 
tedirler. СЕС Теги uzun ömürlü olmala- 
п nedeniyle klorun охоп tabakası incel- 
mesi olmadan önceki seviyesine inmesi 
belkide 21. yüzyil ortalarına kadar de- 
vam edecektir. Bunun sonucu olarak 


Srratosferdeki ozon tabakasının incelme- 
si her sene daha da artarak 20-30 yil da- 
ha sürecek ancak JL yüzyil ortalarında 
eski haline gelmesi mümkün olacaktır. 

Gelecekte ozon azalması tahminle- 
rindeki en büvük belirsizliklerden biri 
de atmosferde olan değişikliklerdir. Or- 
псйтп. utmosterde karbondioksit mikta- 
nnm arması, alt strarosferin sorumasına 
vol açacak, bu da polar stratosterik bu- 
hatların (PSC) oluşumunu artiracaktır. 
Dolayısıyla klorun ozonu parçalama hizi 
da artacaktır. 

Türkiye'de ozon ölçümleri 1991'den 
beri yapılmaktadır. EUROTRAC Sek- 
retervası alında, TUBİTAK'ın destek- 
lediği bu proje; Bursa үсә Cat IStas- 
vonda ODTÜ ve Ulud: č Universiteleri, 
Kimya Bölümlerinin işbirliği ile devam 
ermektedir. Projenin 1996'da başlayacak 
olan ikinci fazında, troposterdeki олоп 
konsantrasyonu balonlar s#önderilerek 
değişik vüksekliklerde ölçülecektir. 
Bunlar Türkiye'de ozon üzerine yapılan 
ilk ve vegane çalışmalardır. 
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Teknolojik Ye 


Belirsizlikleri 


AİR PAUL VALERY, “Gelecek 
| eskisi gibi değil” diye yazmıştı. 
Bugün, onun hayal kırıklığını an- 
lamak pek zor değil, Birçoğu- 


muz, çocukken bir gün teknoloji 

Marından oluşan bir dünyada yaşayaca- 
gımızı umuyorduk. Öyle de yaşıyoruz, ama 
önceden düşlediğimiz gibi değil. Filmler, fu- 
arlar, kitaplar ve televizyon, 20. yüzyılın 
rünbaumı ile 21. vüzvilin gündoğumu arası- 
nın, yardımsever robot hizmetçiler, uçan jet 
arabalar, ay kolonileri, kolay uzay ѕеуапаце- 
ri, denizaltı şehirleri, bilek videofonları, ka- 
би giysiler, hastalıksız yaşamlar ve haftalık 
20 saat çalışma çağı olacağı mesajını veriyor- 
du. Yolunda gitmeyen ne oldu? 

Ümit vaad eden bazı teknolojiler, ilgisiz- 
lik nedeniyle başarısızlığa uğradı. Üstelik, 
patent ofislerini kızdıran devridaim makine- 
leri gibi, hatalı ilkeleri dayanak alıyor da de- 
gillerdi. Bu icatlar, çoğunlukla işler görünü- 
vordu. Öylevse, iyi teknolojilerin başina ne- 
den körü şeyler geliyor? Neden bazı yenilik- 
ler, kendilerinden bekleneni veremezken, 
diğerleri parlak başarılar elde edebiliyor? 


iklerin 


Teknoloji hızla ilerliyor ve çeşitleniyor. Ancak, bir teknolojinin 
başarılı olup olamayacağı bilim adamları tarafından bile bilinmi- 
yor. Teknolojik yeniliklerin başarısını çok sayıda etken belirli- 
yor. Uygulanabilirlik, yarayışlılık, rekabete uygunluk, ekono- 
miklik gibi. Uygulaması çok büyük mali yük getiren ancak, yara- 
yaşlılığı bu mali yükü karşılayacak kadar büyük olmayan bir ye- 
nilik tabii ki piyasaya giremiyor. Bunun yanında, çok ekonomık 
olarak uygulanabilen bir yenilik ise, piyasada aynı konudakı da- 
ha az ekonomik olan diğer yenilikleri silip süpürüyor. Çok ve- 
rimli işleyecekmiş gibi görülen bir teknoloji de bazen beklenen 
sonucu vermeyebiliyor. Bunun nedenleri, teknolojiye ilişkin 


tahminlerin gerçeğe uygun olmaması, diğer teknolojilerle yete- 


rince desteklenememesi ve bazen de yeterince ilgilenilmemesi 
olabiliyor. Tüm bunlar bir teknolojinin akıbetini belirliyor. Ba- 
zen küçük ve basit bir yenilikmiş gibi görünen bir icat, ancak diğer teknolojilerle birleştiğinde an- 
lam kazanabiliyor. Bir teknolojinin anlam kazanması, onun verimli olarak kullanılabilmesi demek 
oluyor. Verimli olarak #ullamlamayan bir icat, kenarda kalmaya mahkum oluyor. 


En bilgili kişilerin bile, kısa vadedeki 
başarılar konusunda fazla iyimser olmaları en 
sık rastlanan ѕереро. Örneğin, yirmi ун ön- 
ce, kendi kendine yetebilen yapay bir kalp, 
basıt ve küçük bir iş olmamakla beraber, ma- 
kul ve erişilebilir bir hedef olarak görülmek- 
revdi. Zaten, kalp, dört odacıklı bir pompa 
ve biyomedikal mühendislerin böyle bir 
pompa yapmaları tabii ki olanaklıydı. Ne var 
kı, vücut kimyasının incelikleri ve hassas do- 
kularıyla uyum içinde çalışabilecek bir рот- 
pa yapmak, başarması güç bir iş, Cerrahlar, 
çoğu zaman, bir vücuttan diğerine organ 
nakli yaparken ve bağışıklıkla ilgili karmaşık 
reddetme reaksıyonlarıyla başederken çok 
daha şanslıydı, 

Benzer şekilde, уарау zekâ araştırmacı- 
ları, 1950'lerden 1970'lerin başına kadar, 
beynin benzerini de yapacaklarından emin- 
diler. Çalışmaları, tibbi tanı sistemleri, 
elektronik satranç ustası gibi sınırlı başarılar 
elde etmesine rağmen, aynen insan zekâsı 
gibi işleyen yapay zekâ yaratımı çok güç gö- 
ründüğünden, bugünlerde daha mütevazı 
davranıyorlar, 


Temel sorun, ileride gerçekleşecek çoğu 
teknolojivle ilgili tahminlerin basıt, ama ger- 
çek dışı olabilmesidir. İyi bir teknoloji, varar- 
1 olmasının yani sıra pazar güçlerine, ekono- 
mik ve sosyal durumlara, devlet politikaları- 
na, tuhaf zamanlamalara, modanın geçici he- 
veslerine, insan doğasının ve geleneğinin 
tüm aşırı kaprislerme şiddetle karşı koyarak 
sürmelidir. Bunca olasılık karşısında ünlü kã- 
hin Nostradamus olsa ne derdi? 

Bazı icatlar, teoride çok caziptir, ama uy- 
gulamada cazibesini yıtırır. Sırtta taşınarak 
uçmayı sağlayan Buck Rogers tarzı sırt mo- 
torları gibi, Amerika'da ordunun teşvikiyle 
mühendisler, 1960'larda bu tip motor örnek- 
leri üretmişlerdi. Sırt motorları, yarının yük- 
selen yüksek teknoloji özgürlüğünü somut- 
laştırıyordu: işe uçmak, okula uçmak, marke- 
te uçmak... 

Ancak uygulamasına ilişkin düşünceler, 
sırt motorlarının yerde kalmasına neden ol- 
du. Yakır ağırlığı sorunu, fikrin yavaş yavaş 
ölmesine yol açtı. Uygun bir uzaklık için ge- 
reken yakıt miktarından dolayı, motoru kul- 
lanıcının sırtına tutturma fikri uygulanabilir- 
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liğini kaybetti. Sırt motorlarının manevra ka- 
biliyerleri de pek ivi değildi. Sonuç olarak, 
ördü, piyadeleri havaya salma programının 
sürdürülmesinin getireceği masrafları mazur 
gösterecek uygun nedenler ortaya koyamadı, 
Üstelik askerler havadayken, kolay birer he- 
def olacaklardı. 

Ticari teknolojinin ayakta kalabilmesi 
için. iyi çalışmasının yanında, piyasada reka- 
bet edebilmesi gerekir. 1980'lerde, anilizci- 
lerin çoğu endüstriyel robotların yaşantımıza 
gireceğini düşünüyordu. Fabrıka yönetcile- 
ri, bir montaj hattının roborlaştırılmasının, 
eski makinelerden vazgeçip, yerine robotla- 
пп kullanılmasından daha anlamlı olduğunu 
keşfetmişlerdi. Birçok durumda, robotlara 
dönüş, fabrika işlemlerini tümüyle yeniden 
düşünmeyi (ve yeniden tasarlamayı) içeri- 
yordu. Robotlar, birçok fabrikada, özellikle 
otomotiv endüstrisinde tesis edildiğinde, vä- 
neticiler, çoğunlukla daha az beceriye, daha 
az zekâva sahip, fakat fiyayfayda oranı daha 
yüksek geleneksel makinelere dönmeyi da- 
ha ekonomik buldular. Uzmanlar, robot tek- 
nolojisinde gelecekte olabilecek gelişmele- 
rin bü dengevi sağlayıp sağlamayacağı konu- 
sunda hemfikir değiller, 

Birçok kışı, silikon tabanlı yarı-ilerkenle- 
пп, üstün-iletken Josephson bağlantı anah- 
tarları gibi yeni mimarilerle va da galyum ar- 
senid mbi yeni maddelerden yapılmış daha 
hızlı araçlarla değiştirileceğini düşünüyordu. 
Silikonla ilgili olarak büyük ArsGe tabani 
oluşturuldu ve varolan teknolojinin gelişme- 
si, rafine hale gelmesi için çalışmalar sürdü- 
rüldü. Sonuç: Silikon, şu апда varolan çip ya- 
pim teknolojisi devam ettiği sürece. çoğun- 
lukla tercih edilen varı-ilerken olacaktır. Sili- 
kona rakıp malzemeler de kullanım alanı bu- 
loyor, ama yalnızca belirli uygulamalarda. 

Uzay programı için Пепуе yönelik olarak 
düşünülen ticari bır atılım da, yörüngede dü- 
nen imalar tesisleri geliştirmek. Teoride, 
ağırlıksız koşullar altımda bilyeli yaraklar 
imal etmek, yarıiletken kristaller yapmak ve 
yerçekiminin vol açtığı eksiklikler olmaksı- 
zın, eczacılıkta kullanılan malzemeleri saf- 
laştırmak mümkün olabilecektir, Ne var ki, 
uzay uçuşlarının bedeli bu kadar yüksek ol- 
duğu sürece, bu fabrikaları uzayda yapılan- 
dirmak ve onlara hammadde yollamak ne 
kolay ne de ucuz olacaktır. Bununla beraber, 
yeryüzünde kurulu teknolojilerin gelişimleri, 
çekimsiz ortamda tesis kurma gereğini de 
yavaş vavaş ortadan kaldırıyor. 

Devlet politikaları ve kararları da yeni 
teknolojilerin gelişimini etkileyebilir. Elekt- 
гопік aletlerle ilgili standartları belirlemede- 
kı yetersizlikler ve radyo yayınları spektru- 


munun ticari kullanım için 
uygunluğu, elektronık araç 
gelişiminin sonuçlarını ve 
hızını dolaylı da olsa onayli- 
vor, 

Deniz tabanındaki mi- 
neralleri kullanma hakkına 
kimin sahip olduğu konu- 
sudaki uluslararası tartışma 


lar, denizaltı madencilik 
teknolojilerinin araştırma hevesini baltaladı. 
Endüstriyel standartlar da, ilerlemeyi engel- 
leyen bir başka unsur sayılabilir, 

Bazen bir teknolojinin değeri, küçük 
ama can alıcı diğer keşif ve icatlar gerçekle- 
şıp bir perspektif oluşturana kadar anlaşılır 
hale gelmez. Kişisel bilgisavarlar, Dan Brick- 
lin ve Mitchell Kapor ilk elektronik tablolu 
ma programlarını yapıncaya kadar yararlı 1$ 
araçları olarak kabul edilmediği gibi, uzun 
yıllar zevk için uğraşılan önemsiz makineler 
olarak görüldüler, 

Büyük bazı programlar, özellikle de re- 
[стап çalışmaları ve etkileşimli oyunlar, op- 
tik diskleri, daha ucuz ama daha az Kapasiteli 
floppw'lerin uygun alternatifleri haline geti- 
ппсеус kadar, CD-ROM'lar kişisel bilgisa- 
varların siradan aksesuarları olamadı. 

Kısacası, bir yeniliğin soyut kalitesi 
önemli değildir. İyi bir fare kapanı yaptığı- 
nızda, eğer akıllı bir fare üreten olmadıysa уа 
da çevresel erki ve hayvan zulmüyle ilgili ki- 
sıtlamalar ile aracınızı kullanmanıza engel 
olunmazsa, dünya kapınızı aşındırabilir. 

Tabii ki birçok teknoloji, insanların ha- 
yal ettiklerinin üzerinde başari gösterebilir. 
Örneğin, ilk başta, radvo sinvallerini büyü- 
геп araçlar olarak görülen transistörler daha 
sonra dayanıklılık açısından vakum tüpleri- 
nin alternatifi haline geldiler. Doğaları pere- 
Bı katı fazda olmaları, vakum tüplerinin ki- 
çültülemeyeceği oranda küçük yapılabilme- 
lerini sağladığından kirle üretimine de im- 
kan tanıyordu. Üstelik daha çok sayıda 
bileşenle birlikte, daha büyük araçlar da 


üretilebilirdi. Öte yandan transistör verme 


vakum tüp anahtarlı bir modern bilgisayar 
yapmak amkansızdı, Sadece büyüklüğü 
değil, milyonlarca tüpün sıklıkla kırılması da 
sürekli olarak arızaya yol açacağından, 
makineyi yavaşlaracıktı. 

Mikroelektronik devrim, bu avantajlarla 
doğdu. Lazerler, fiberoptikler, plastikler, 
piezoelektrik kristalleri ve modem dünyamn 
diğer önemli değerleri hakkında bir sürü şey 
anlatılabilir, Gerçekte, çoğu büyük yenilik, 
öngörülmesi kolay olmasına rağmen ön- 
görülememiştir. Bilgisayar mühendisleri 
Whitfield Diffie ve John MeCarrhy'nin 
dediği gibi, “1895'te 20. yüzyil teknolojisi 
üzerine bir sempozyum yapılsaydı, uçaklar, 
radyo, antibiyotikler, nükleer enerji, elekt- 
ronik. bilgisayarlar ve uzay araştırmalarından 
söz edilmeyecek.” 

Gerçek olan, teknolojilerin üzerine tek- 
nolojiler geldikçe, hangi modellerin ortaya 
çıkacağını kesin olarak tahmin etmenin güç- 
leşriği. Bugün, kım gerçekten dünyanın 
gelecekte nasıl olacağını görebilir? Örneğin, 
genetik mühendisliği tüm potansiyelini kul- 
lanabilecek olsa, neler olacağını kim 
bilebilirr Organizmalar herhangi bir amaca 
hizmet edecek şekilde kullanılabılıyorsa, bir 
21. yüzyıl fabrikasının nasıl olacağını kim 
tahmin edebilir? 

Yeni teknolojiler, avnı zamanda, ahlak- 
sal ikilemleri, ekonomik meydan oku- 
maları, kişisel ve sosyal bunalımlar gün- 
deme getiriyor. Örneğin, İnsan Genom 
Projesi опу içinde tamamlandığında, her- 
hangi bir biyolojik sorunun geneuk temeli 
araştırmaya açık olacaktır. Böylelikle zekâ, 
siddet ve diğer karmaşık özelliklerin tartış- 
malı genetik boyutları da doğrudan araştır- 
maya ve yönlendirmeye elverişli hale 
gelecektir. 

Büyük fikirler ve teknolojik keşifler, 
zaman zaman güçlükler ve yanlışlıklar içine 
sürüklenebilir. Bazen çok basit ve küçük 
adımlar da dünyayı değiştirebilir. Ama, tüm 
bunları önceden tahmin edebilmek çoğu 
zaman olanaksızdır. 


John Rennie 
Scientific American Eylül, 1995 
Ceviri: Zuhal Ozer 
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“Bir zamanlar içkievlerimizin ve büyük kentlerdeki caddelerin, bürolarımızın ve möb- 
leli odalarımızın, tren istasyonlarımızın ve fabrikalarımızın arasında umutsuzca hapsol- 
muş gibiydik. Daha sonra sinema geldi ve zindandan oluşma bu dünyayı saniyenin onda 
biri uzunluğundaki zaman parçacıklarının dinamitiyle paramparça etti; şimdi bu diinya- 
nın geniş bir alana yayılmış yıkıntıları arasında serüvenli yolculuklara çıkmaktayız." 


Sinemanın 
Tarihoöncesi 


Hareketli görüntülerin büvük boy perdede 
bir anları oluşturacak biçimde ardarda gösterilme- 
si, vüzyillardır bilinen bir uygulamaydı. Asya'dan 
çıkarak dünyanın çeşitli yerlerine dağılan gölge 
oyunu, bizde de Hacivat Karagöz'le gelenekselleş- 
miştir. Avrupa'da ise sinemanın tarihöncesinde 
ışık kullanılarak yapılan ilk gösteri, modem öncesi 
Hollanda'da ortaya çıkmıştır. 17. yüzyil ortaların- 
da, yansırıcı bir yüzey üzerine yapılan resimler bir 
mercek yardımıyla duvara aktarılırdı. Güneşin va 
da mum ışığının kullanıldığı düzenek, birkaç yıl 
içinde görüntünün, merceğin ve ışık kaynağının 
birlikte bulunduğu taşınabilir bir aygıta dönüştü 
ve Sihirli Fener (Magic Latern} olarak anılmaya 
başlandı. Sihirli Fener kullanılarak düzenlenen en 
ünlü gösteri Robertson takma adıyla bilinen, Bel- 
çikalı Etienne Gaspar Robert'inkiydi. İlk defa Pa- 
п'е izleyici önüne çıkan Fantazmayori'de [1798] 
ışık geçirgen, mat bir perdeye arkadan yansıtılan 
görüntüler, seyircilere korkulu dakikalar geçirti- 
yordu. İskeletlerin, cinlerin, öcülerin karanlığın 
içinden fırladığı görüntülerdeki netlik bir mercek 
yardımıyla sağlanırken, çözünürlük kalitesi bir ür- 
tücü kullanılarak iyileştirilmeye çalışılmıştı. İzle- 
yen yıllarda, Sihirli Fener'in iki ve üç mercekli çe- 
şitleri, yolculuk sahneleri, sanat eserleri, popüler 
bilim konularını içeren karmaşık anlatılarda bir 

görüntüden diğerine geçişin kesintisiz olması- 

ni sağlamıştı. Öte yandan bu geçişin 

iy bir hareketi betimler hale gelebil- 
mesi için gereken teknik altyapı 


Üc mercekli Sihirli Fener 


a 


"КАТ ТЕК BENJAMİN'in 

“Tekniğin Olanaklarıyla 

Yeniden Üretilebildiği 

Çağda Sanat Yapıt” adlı 

denemesi, görsel sanatlar 

alanında üzerinde en çok konuşulan уа- 

pıtlardan biri olmuştur. Fotoğraf ve sine- 

manın icadı ve yaygınlaşmasıyla birlikte 

geleneksel görsel sanatların geçirdiği 

sarsıntı ve hatta yıkım, Benjamin'e göre 

yeni bir dünya düzeninde sanatın üstle- 

neceği yeni rolün saptanması için kaçı- 

питах bir fırsattı. Her ne kadar 1990'lar, 

Benjamın'ın imgeleminde yaşayan dün- 

yadan oldukça farklı bir biçim almış da 

olsa, varım yüzyılı aşkın bir süre önce 

kaleme dökülmüş olan düşünceleri hala 
güncelliğini koruyor. 

Tarih içinde uygarlığın evrimi ile 
birlikte, insanın içinde yaşadığı evreni 
algılayış biçimi de değişime uğradı. Bi- 
limsel gelişmelerin yanında özellikle sa- 
nat alanındaki değişim bunun en somut 
örneğidir. Bugün artık ne bir Sinan ca- 
misinin içine girdiğimizde, ne bir 
Rembrant tablosu karşısında, ne de bir 
Beethoven sonatını dinlerkenki duyusal 
algımız, sanat yapıtının çağdaşı olan ѕа- 
natseverin algısıyla aynıdır. Yapıt ve dö- 
nemi hakkında birçok şey bilmemize ve 
hatta içinde bulunduğu koşulları yeni- 
den yaratabilme olanağına sahip olma- 


ar 


miza rağmen aynı duyusal algıyı ve dola- 
yısıyla da duygulanımı yaşayabilmemiz 
bir süredir olanaklı değil. Bu geriye dö- 
nüşü olmayan köktenci değişimin 
kaynağı, fotoğraf ve sinemanın icadın- 
dan bu yana geçen yüzyılın, herşeyi 
(maddeyi, mekanı, zamanı) yeniden üre- 
ölebilir kılmış olmasında yatar. Bunun 
anlamı, örneğin saniyenin inanılmaz kü- 
çük bir parçası boyunca var olan, 
mikroskopik ölçülerdeki bir nesnenin 
kaydedilerek, kuramsal olarak, istenirse 
sonsuz kere üretilerek, sonsuza dek sak- 
lanabileceğidir. Yani artık sanat eseri 
gerçek anlamda ölümsüzlüğe erişmiş, 
ama bedelini, bir zamanlar karşısındakı 
insanı önünde eğilmeye mecbur birakan 
kutsal biriciklik niteliğini yitirerek öde- 
mıştır. 


Zaman ve Mekânda 
“Biricik Olma” 


Benjamin, sanat yapıtının biriciklik 
özelliğini (Aura), şimdi ve buradalığı ola- 
rak tanımlar. Başka bir deyişle, özel bir 
nesne ile aynı текат bir süre için pay- 
laşabilmektir o nesneyi “hakiki” kılan. 
Oysa günümüzde, her gün her yerde de- 
falarca gözümüze takılan -ve başka bir 
sürü görsel nesneden bu anlamda hiçbir 
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farkı olmayan- Mona Lisa'yı müzede gi- 
dip görmek bize resim hakkında veni ne 
ifade edebilir? Nitekim, çoğumuz ünlü 
sanar yapıtları karşısında hissetmemiz 
verekeni hissedemiyor olmanın utancını 
yaşar içten İÇE, 

Fotoğrafın icadı ile başlayan biricik- 
liğin уок olma sürecinde en büyük pay 
sahibi, уок olmanın sınırlarını sanat ala- 
пїпїп dışına taşıyan sinemadır. Çünkü 
kamera, en eşine rastlanmaz güzellikte- 
kı olayı ölümsüzleşürirken -yani kayde- 
derken-, о an orada bulunma ayrıcalığı- 
na sahip olma duygusunu hiçe saymış 
olür. Ve dolayısıyla da, insanın, herhangi 
bir апа ve vere ait özelliğin bir başka an 
ve vere ait olan özellikten üstün olduğu- 
nu düşünmesini gerektirecek neden bü- 
yük ölçüde ortadan kalkar, Burada 
önemli olan, başkalarıyla paylaşmak zo- 
runda olmanın verdiği benzerlik duygu- 
su kadar, aynı olaya daha önce birçok 
kez tanıklık etmenin verdiği sıradanlık 
duygusudur da. Sözgelimi, güneş tutul- 
masının bizim için artık eskisi kadar ilgi 
çekici olmamasının nedeni, konuyla ik 
mili görüntüleri milyonlarca insanın tele- 
vizyonlarından canlı izleyebilecek olma- 
sının yanısıra, daha önce birçok kere fo- 
toğraf уа da filmlerde bu görüntülerin 
benzerlerine rastlamış olmamızdır. 

Öte yandan, biricikliğin vok olma 
sürecinin başka bir yorumu da olasıdır. 
Benjamin, sanat yapıtının çoğaltılarak 
kitlelere dağılıyor olmasını, yüzyıllardır 
belli bir azınlığın ayrıcalığı durumunda- 
kı sanatın demokratikleşmesi olarak de- 
gerlendirir. “Sinemanın toplumsal önc- 
mini, en olumlu yönüyle bile ve özellik- 
le bu önem çerçevesinde, bu үкісі ve 
arındırıcı yönü |kideselleşmiş ve gün- 
celleşmiş geleneksel sanat yapıtının ge- 
çırdıği sarsıntı ve bunun sonucunda in- 
sanlığın kendini yenileme fırsatını yaka- 
laması) göz önünde tutmaksızın düşü- 


nebilmek ola- 
naksızdır.” Nite- 
kım 20, yüzyılın 
birçok avant-gar- 
de sanat akımı, 
(Kübizm fotoğraf- 
гап, Dadaizm sinema- 
dan etkilenir) bu sarsintı- 
mn yol açtığı çatlaklardan 
bitivermiştir. 

Demokraukleşmenin sanat alanının 
ötesindeki bir anlamı da bugün fazla su 
katılmış bir kavram olmakla beraber, en 
iyı haber alma ve bilgiye erişebilme öz- 
gürlüğü olarak tanımlanabilir. Av'a ИК 
insan ayağının basması valnızca Neil 
Armstronga air kalabilecek bir deneyim 
olamazdı; bu, bir anlamda insanlığın za- 
feriydi ve bütün dünya ınsanlarınca pay- 
laşılmalıydı. Armstrong'un yaşadıkları- 
nin biricikliği ortadan kalkmışsa da, gör- 
sel anlamda bü olayın paylaşımı izleyen- 
lere yepyeni ufuklar açmış ve açmaya 
devam ediyor olmalı, 


Mekanik Bir Göz 
Sinema 


Bizim bulunmadığımız yerlerde bi- 
zim adımıza gözcülük yapmak, Катега- 
nın “marifet'lerinden yalnızca biri. 
Benjamin'e göre, “Sinema, dağarcığın- 
dan yakın çekimler vaparak, tanış oldu- 
gumuz nesnelerin gizli yanlarını vurgu- 
layarak, kameranın dahice yönetimiyle 
sıradan ortamları irdeleyerek, yaşamımı 
zı yöneten zorunluluklara ilişkin bilgile- 
ri artırdığı gibi, bize daha önce hiç düşü- 
nülmemiş dev bir devinim alanı da sağ- 
lar!” Ви söylenenlerin iki farklı boyutu 
vardır. Birincisi nesnelerin ve olayların, 
insan gözüne görünmeven ve ancak ka- 
meranın mekanık gözünün algılayabile- 


ceği kendilerine özgü bir eercekliğe sa- 
E 5 Sel Б 


Marey'nin 1882'de gerçekleştirdiği deneylerden bazılarını ordu destekliyordu. İstedikleri ise, bir askerin 
uzun süre, belli bir hızda ve yorulmadan yürümesinin yollarının arastırılmasıydı. 


Aralik 19905 


Fenakist iskop 
diski, 1833. 


henüz yetersizdi. Bunun için önce- 
likle görsel algının mekanizmasını 
ilişkin bilimsel çalışmaların sonuçla- 
nn beklemek gerekmekteydi. 
1620'lerde Peter Mark Röget'in öncü- 
lük estiği birtakım bilimsel araştırmalar, 
bevnin gözden gelen görüntü iletilerini, gö- 
zün kaydettiğinden sanivenin bir kesiti kadar da- 
ha fazla sakladığını ortaya çıkardı. Günde binler. 
ce defa gözümüzü bırpıyor olmamıza barçın, güz 
kapağımızın algılamakta olduğumuz görüntünün 
kesilmesine neden olmaması фи olguyla açıkla 
nir. Buna göre beyin, kırpma üne gö- 
rüntüyü kaydeder ve göz açılıncaya dek 
bise “sösterir." Ви olgu ayni samanda filmin 
konusu olan olanla, аут olayın filme çekilmiş Aa- 
lini algılamamızdaki farklılığı ortadan kaldırır. 
Çünkü filme alınan olay, aslında olayın 
kendisi dedil, örtücünün açık kaldığı sü- 
re boyunca İyaklaşık 1150 saniye) oluşan 
görüntünün, bir saniyede 24 defa kayde- 
dilmesidir. Böylece devinim halindeki bir nesne- 
nin hareketinin | saniyelik bölümü 24 түп fotoğ 
raf olarak filme geçmiş olur: Öte yandan bu, geçen 
zamanin yarısı bile değildir (24/50) or aslında o bir 
saniyenin çekilen karelerin arasında kalan 
20/5010 bölümü Катга тетін. Dolayısıyla 
hir film gösterildiğinde, her karenin gösterdiği fo- 
юйгай olduğundan birazcık daha usun bir süre tu- 
tarak bir sonrakine ekleyen beynimiz, aradaki bag- 
Нат yakalama fırsatını bulamaz. Yani, aslında 
bir film izlenirken geçen samanın yarıdan çoğu 
boş bir perdeye bakarak geçirilmiş olur. Böylece 
olrak Дт ölür 
rez, Bu arada beynimiz bir yandan da birbirinden 
kopuk olarak elde edilmiş olan görüntü kayıtlarını 
gerçek yaşamda nasıl olması gerekiyorsa, опа göre 
birleştirip akıcı bir bütün elde etmeye çalışmakta- 
dir, çünkü beynin тат Нага tahammülü 
yoktur. Adını koymak gerekirse, film bir optik ya- 
nılsamadır. Gözün yanılsamalam kanıyor olması, 
birtakım insanları bundan para kazanma volları 
aramaya itti, John Аупоп iki yüzünde farklı resim- 
ler bulunan dairesel bir karton çekildiğinde karto- 
nun dönmesini sağlayacak biçimde iki yanına ip 
bağladı. Çevrildiğinde İki resmin birbiriyle üstüste 
bindiği (örneğin papağan ve kafes birleşerek ka- 
feste bir рарабапа dönüşür) bu oyuncağını T'o- 
matrop adını verdi /!@26]. Joseph Antoine Ferdi- 
папа Plateaü'nun ovuncağı ise merkezden dişa 
doğru doğrusal yarıkları olan bir dairenin üzerin- 
deki birbirini izleyen çizimlerin; oyuncak ayna 
karşısında döndürüldüğünde, yarıklardan hareket 
hissini vermelerini sağlardı. Fenakisisdop'un 
[1832] önemi, gözün her çizim üzerinde kısa bir 
söre dinlenmesine fırsat vererek, bevnin süreklili- 
ği oluşturabilmesini sağlayan yarıklar düzeneğinin 
ilk defa uvgulanmış olmasındadır. Plateau ayni za- 
manda 16 resim/saniye'nin hareketin algılanması 


Fenakistiskop 


için optimal bir oran olduğunu 
da keşfermişti. Aynı dönemde 
Almanva'da Simon Ritter von 
StampferFenakıstskop'a benze 
ven Sroboskup'u (1832), Amen- 
ka'da William George Horner, 
değişebilir resim şeritleri kulla- 
nan ve üzerinde yarıkları olan bir 
kasnaktan oluşan Z04r4p'u pi- 
yasaya sürdü [1834], Daha sonras 
lan Baron Franz von Uchatius 
stroboskopik ovuncaklarla Sihirli 
Fener'i birleştirerek, bir fenerden diğerine 
geçildiğinde hareket hissinin oluşacağı 

birkaç fenerlik düzenekler kurdu. Çok 

sonraları, bunun tek bir Sihirli Fener'e 

dairesel bir görüntü kartonunun takıldığı 
çeşidi piyasaya çıkacaktı //843/. Zoet- 
topun aynalısı olarak tanımlanabilecek 

Praksinoskop'u bulan Fransiz Emile 
Reyrund. daha sonraları //870'/er) büyü- 
ven ilgi karşısında aletin gösterim пр! üze- 
ünde uğraşmaya koyuldu. Böylece bir yansıtıcı 
ve bir mercek kullanarak, çizimlerden elde edilen 
hareket yanılsamasının ilk kez büyük ekranda hal- 
ka sunulduğu Глей Оридиеі açtı, 15 dakika 
kadar sürebilen ve 700 çizimden oluşan anlatılan 
bir film şeridi gibi kağıt şeritlere çizilen resimler- 
den elde еш, Ancak 1900'de ilk kez halka açılan 
Théâtre Optique, çok kisa bir zaman içinde sine- 
manın tekabetivle karşılaşacak ve tarihe gömüle- 
cektir, Орик oyuncaklar döneminden günümüze 
ulaşan en önemli miras, onyıllar sonra benzeri iş- 
levleri yüklenecek olan #lerlere ve işlemlere o yil- 
larda olduğu gibi Latince ve Yunanca isimlerin ve- 
nlecek olmasıdır. teknikolor, sinemaskop, televiz- 
yon, stereofonik, video, vb. Sinema öncesi düne- 
min gelişmelere sahne olan diğer bir alani fomëraf 
olmuşcur. Önce Araplarda görülen, ardından Rô- 
nesans't yavgın bir biçimde kullanılmaya başla- 
nan Camera Obscura'da (Karanlık Oda) elde edi- 
len görüntüyü kaydetmeyi bulanık ve geçici bir 
süre için de olsa ilk kez Fransız Nicéphore Niépce 
başarmıştı //816]. William Henry Fox Talbot'un 
fotografik negatifi arayış çabaları sürerken, Louis- 
Jacques-Mandé Daguerre ilk net ve 
kalıcı görüntüyü gümüş kaplı bakır 
plakaya aktardı. Çok geçmeden te- 
cimselleşen Daguerrotip fotoğraflar 
için, modelin önceleri 15 dakika ka- 
dar hareketsiz durması gerekiyor 
idiyse de, bu süre iki yıl içinde 3 
dakikaya, izleyen 30 yil içinde de 
örtücünün bulunuşu ve fotoğraf 
kimyasındaki gelişmelere bağlı ola- 
rak saliseler düzeyine inmişti. Işık- 
lama süresindeki bu gelişmeyi ilk 
olarak hakkını vererek kullanan, 
Amerika'da yaşayan gezgin fotoğ- 


hip olduğudur. “Bir gözüm ben. 
Mekanık bir göz. Ben, maki- 
ne, sıze ancak benim görebi- 

leceğim bir dünyayı açıyo- 
rum, Kendimi bugün де, bun- 
dan sonra da insana özgü о 
hareketsizlikten kurtarıyo- 
гит... Karmakarışık hareket- 
ler, en karmaşık bireşimler 
içinde hareketleri sırayla kayde- 
derek dönen benim: Makine. Za- 
тап ve ver sınırlamalarından kurtulmu- 
şum; evrenin her noktasını, bütün nok- 
talarını, nerede olmalarını istiyorsam 
ona göre düzenliyorum. Benim yolum, 
dünyanın yepyeni bir biçimde algılan- 
masına giden yoldur.” (Dziga Vertov, 
1923), İkinci boyut ise bu mekanik gö- 
zün, mekândaki konumunun değişmesi 
durumunda, her defasında veni bir ger- 
çekliği kaydediyor olmasıdır. 

Büyütücü çekimin, maddelerin yeni 
yapısal oluşumlarını ortaya çıkarması ve 
ağır çekimin, hızlı çekimlerin ağırlaşu- 
rilmiş görünümlerinden öte, kendine 
özgü bir hareketi, akışı ve ritmi olması, 
Benjamin'in sözünü ettiği devinim ala- 
nini oluşturan kameraya ilişkin gizilgüç- 
tür. Her büyütme yeni bir yapı, her oy- 
natılma hızı veni bir ağır çekim olacak- 


Bilinen en eski film parcası 1893 tarihinden kalmadır. 
Edison'un çalışanlarından Fred Ott'un hapsırması. 


tir. Öte yandan kameranın ele aldığı ko- 
nuyu, farklı bakış açılarından yakaladı- 
pında farklı gerçeklikler kaydediyor ol- 
ması, Küçük Prens'teki fil yutmuş yıla- 
nın yandan bakıldığında şapkaya benze- 
mesi gibidir. Oysa avnı yılan yukarıdan 
Satürn'e, önden iç içe iki topu benzer. 
Gerçekliğin böyle kolayca değişime uğ- 
ratılabiliyor olması, Avrupa görsel sanat- 
larına Rönesans'tan bu yana hükmetmiş 
olan perspektifin sorgulanmasını da be- 
raberinde getirmiştir. Bir nesneve уа da 
olaya en doğru bakış açısından aruk söz 
edilemez. Olsa olsa duruma göre daha 
doğru olabilecek bakış açıları vardır. 
Benjamin'in devinim alanına, yer ve za- 
man Sınırlamalarından kurtulmuş olan 
Vertov'un mekanik gözünün özgür ha- 
reketi eklenince, sinemanın teknik ola- 
naklarının sınırsızlığı ortaya çıkar. Bu gi- 
zilgücü kullanmayı bilen bir göz için sl- 
nema, keşfedilmeyi bekleyen bir dün- 
yanın kapılarını açar. 


Hangi Gerçeklik? 


Sinema tarihçilerine göre, sinemanın 
iki defa icat edilmiş olduğu söylenebilir. 
Ви ісацагдап ilki, Lumière kardeşlerin 
halka açık sinema gösterilerinin yer aldı- 
ğı ilk salonu açmalarıvla simgeleşen, 
teknik anlamda film çekimi ve gösteri- 
minin olanaklı hale gelmesidir. O günün 
koşullarında bunun anlamı, birkaç daki- 
ka süren siyah-beyaz. sessiz filmlerin el- 
le çevrilen bir alet kullanılarak gösteril- 
mesi demektir. Normal karşılanması ge- 
reken bu yetersizliklerin yanında, ilk 
filmlerin bazılarında göze çarpan estetik 
ögeler sinemanın daha ılk günden “ѕд- 
nat olma” belirtileri verdiği biçiminde 
yorumlanır, Bu ilk filmler konularını ba- 
sit gündelik olaylardan alır: işçilerin fab- 
пкаут terkedişi, bir bebeğin yemek vye- 
mesi, bir trenin istasyona gelişi, varamaz 
bir çocuğun bahçıvanın islanmasına ne- 
den olması, vb. Hepsi ilk gösterimde 
yer alan bu Lumière filmleri geleceğe 
ilişkin ipuçları verir, Öncelikle kompo- 
zisyon titizlikle ele alınmış, çerçevenin 
sağ ve sol kenarlarına dikkat edilerek si- 
metrik bir denge sağlanmış ve ön plan 
ile perspektif veren arka plan arasındaki 
gıdış-gelişler düşünülmüştür. Daha da 
önemlisi, konu edilen olaylar kısa öykü- 
ler biçiminde işlenmiştir: Lumière film- 
lerinde kamera daha olay başlamadan 
sahneyi görüntülemeye başlar; ardından 


Bilim ve Teknik 


olay gerçekleşir; kamera olay sona er- 
dikten, hareket bittikten sonra terkeder 
sahneyi, Aslında Avrupa sanat releneği- 
ni bilen biri içim kompozisyon ve anlatı- 
ma ilişkin bu ayrıntılar şaşırtıcı değildir. 
Çünkü biri resmin (ve dolayısıyla fotoğ- 
raf), diğeri edebiyatın uzantılarıdır. Ni- 
tekim, birçok sinema tarihçisine göre si- 
nema uzunca bir süre başka sanar dalla- 
rının teknik yöntemlerini ve estetik öl- 
çütlerini kullanmak zorunda kalmıştır. 
Sınemanın, bileğinin hakkıyla bir sanar 
dalı olarak ortaya çıkması, ancak kendi- 
ne özgü teknik ve estetik olanakların 
icadıyla olmuştu, 

Klasik sinema tarihine göre; sinema- 
nın ikinci defa icadı, gizilgücünün bir 
“anları sanan” olarak anlaşılmasıyla ger- 
çekleşti. Böylece film, başlangıcı, geliş- 
me kismi ve sonu olan, kahramanların 
başı çektiği, уеп ve zamani tanımlı bir 
hikâye anlatmaya başladı. Daha doğru- 
su, kendine özgü tekniğini kullanarak 
anlatabilmeye başladı. Yer ve zamanda, 
bu tekniğin getirdiği bir takım kopuk- 
luklar, geçişler, atlamalar oluyorsa da so- 
nuçta elde edilen bir bütündü ve parça- 
ların hepsi bu bütüne hizmet ediyordu. 

Yapılan bu tanım, aslında bize hiç 
de yabancı değil, Nitekim ortaya çıktığı 
ilk günlerden bu yana, yaygın olarak bi- 
linen ve egemen endüstrinin kullandığı 
biçimiyle, bir anlatı olarak sinema çok 
da değişikliğe uğramadı. Bugünün “ma- 
cera” filmiyle, 1910'ların bir İralyan bü- 
yük tarihi yapımı ya da herhangi dö- 
nemdeki bir Western filmi arasında bu 
anlamda bir farklılık gözlemlenmez. 
Kuşkusuz her alanda olduğu gibi anlatı 
tekniğinde de inanılmaz gelişmeler ol- 
muştur. Ama işin temelinde yatan, fil- 
min mantıklı bir zaman akışına sahip ol- 
ması, içinde geçtiği mekânların algılana- 
bilir ve anlaşılır olması, başoyuncuların 
diğerlerinden farklı bir konumda olma- 
lari gibi değişmez ilkeler büyük ölçüde 
bütün tecimsel filmler için geçerliğini 
korumuştur. 

Sinemanın, kazandığı anlatı sanatı 
biçimini borçlu olduğu birkaç yönetme- 
nın belki de en önemlisi Amerikalı Da- 
vid Wark Griffith'tir. Tarihsel bir zinci- 
rin son halkası olan Griffith, aslında tek- 
nik anlamda sinemasal kurgulamanın 
evrimi olarak adlandırılabilecek bu de- 
gişim sürecine, sinema diline kattığı ye- 
ni ögelerle katkıda bulunur. Zaman 
içinde geri gidişleri (flash-back), nesnel 
anlatım ile öznel anlatımın çatışmasını 
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Lumisre'lerin 
ilk gösterdiği 
filmler: 
“Lumière 
Fabrikası'ndan 
Cikan İşciler” ve 
“Sulayanın 
Sulanısı” 


(bir içeriden, ardından dışarıdan уа da 
bir kaçanın ardından kovalayanın açısın- 
dan göstermek gibi), flu tekniğini (arka- 
planın öndeki figüre göre flu kalması) 


ve koşut kurguyu (birbirinden bağımsız 


öykülerin iç içe anlarılması) filmlerinde 
ilk kez Griffith kullanmıştır. Bütün bu 
kurgu tekniklerinin ortak özelliği, hep- 
sinin sinemanın gerçek yaşamdakınden 
farklı, kendine özgü bir zaman ve me- 
Кап kurgusunu oluşturmak için kullanı- 
lyor olmasıdır. Sinema zamanında bir 
saat, gerçek zaman olarak yüzyıllara kar- 
silik gelebileceği gibi, saniyeler içinde 
gerçekleşen tek bir olayın kapladığı bir 
genişlemeye de karşılık gelebilir. 

Filmin iç zamanını istediği gibi hız- 
landırıp vavaşlatabilme olanağı, vönet- 
meni ister istemez kendi gerçekliğini 
oluşturma şansı ve zorunluluğuyla karşı 
karşıya bırakır. Bu gerçeklik, daha önce 
sözü edilen, kameranın nesne ya da ola- 
ya bakış açısına göre şekil alan gerçek- 
likten farklıdır. Çekim sırasında elde 


Muybridge'nin insan hareketine ili çeri л 
еп biri, 


gerçekleştirdiği sayısız denemeler 


габи ve mucit Edward Muybrid- 
ge olmuştu. Bir demiryolu zengi- 
ni, at yarışı meraklısı Leland 
Stanford, atların dörtnala koşar- 
ken, kısa bir süre için dört ауай- 
nin birden verden kesildiğine dä- 
ir iddiaya girmişti. Bu sorunu gö- 
rünrüleyerek çözüme kavuştur- 
masi için de Muybridge 1 tuttu. 6 
yıl süren çalışmalar sonunda 
1576'de başarıya ulaştı. Koşu pis- 
ti üzerine 12 fotoğraf makinesi 


yelleri Muybridge, herbirinin deklanşörü- 


nü, atın bacaklarının yüksekliğinde piste gerdi- 
gi iplere bağlamıştı. Sonuçta Stanford 25 000 
dolarlık iddiayı kazanmıştı, ama bu ona 100 000 
dolara malolmuştu! Muybridge çalışmalarını da- 
ha sonra da sürdürdü ve makine sayısını 24'e çr- 
kartıp, elektronik deklanşör ve daha duyarlı 
filmler kullanmaya başladı. Ardından, ürettikle- 
rini satabilmek amacıyla Fenakistiskop'ut top- 
{п gösterilere uyarlanmış tipi olduğu söylenebi- 
lecek Zoppraksistop'u geliştirdi. Ancak fotoğ- 
raflarını doğrudan göstermek yerine, onlardan 
çizimler elde edilerek hareketin gerçek yaşam- 
dakine olabildiğince benzemesiyle yetinmek 
zorunda kaldı. Bu arada Fransa'da bir fizyolog 
Etenne-Jules Marey, hayvanların, özellikle de 
kuşların hareketlerine duyduğu ilgiyi somutlaş- 
tırmak amacıyla Pierre-Jules-Cösar Janssen adlı 
bir astronomün kullandığı “fotografik taban- 
cd”yı kendi alanına uyguladı. Bu aletin özelliği, 
dönen bir dairesel özenin örtüsü işlevini görme- 
siydi. Kronoforografik makine Marey'ye aynı 
cam plakanın üzerine üstüste ışıklandırma ola- 
nağı sağlamıştı //842/, George Eastman'ın jela- 
tin plaka va da cam verine jelatın kapli duyarlı 
kağıdı //695/, ardından da selülaid filmi //680/ 
piyasaya sürmesi Marey'nin ilgisini çekti. Ma- 
kara filme göre düzeneğini yeniden gözden ge- 
çiren doktor sonunda her kareyi durdurup ık- 
ladıktan sonra bir diğerine geçen bir yöntemi 
kullanmaya başladı. Hareketli görüntünün yara- 
tılmasının eşiğine gelip duran Marey, bilimi eğ- 
lence dünyasını tercih etmiş ve daha ilerive git- 
memeyi veğlemiştir. Bunun алпа Marev'nin 
deneyimleri başkalarmın elinde değerlendi. 
1889 yılında Fransa'da bulunan Thomas Alva 
Edison, Marey'yi ziyaret eder ve makara film 
mekanızmasını gözlemler. Aslında, ünlü bir 
mucit ve işadamı olan Edison'un film işine gir- 
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Edison'un kurduğu, dünyanın ilk sine- 
ma sü “Black Maria” ve 
bir kinetöskopun iç mekaniği. 
mesinin nedeni, yeni buluşu 
olan fonografın (ses kayıt ve 
dinleme aleti) yarıma eşlik 
olarak götüntü katmakrı, Ni- 
tekim ilk denemelerinde, 
görüntüyü fotoğrafta kullan- 
diği teknik olan balmumu- 
na kaydetmeyi denedi. Ba- 
şarısızlığı uğrayınca başkalarının teknikle- 
Anden yararlanmaya karar verdi, Kisa birsüre 
sonra, Edison'un yanında çalışanlardan William 
Kennedy Laurie Dickson film kaydetmek için 
Kinetorraf ve film bakmak için Kinetostop 
aletlerini icar etti, Edison'un makinelerinin еп 
önemli özelliği, film hareketini kontrol edilmesi 
amacıyla düzenli aralıklarla filmin kenarına açıl 
mış olan deliklerdi. Bu yenilik daha sonra Lu- 
miğre kardeşlerin kullanacağı makinede de gö- 
rülecekti. Öte yandan, Edison'un iki büyük 
taktik yanlışı, onu sinemanın ilk toplu gösteri- 
mini gerçekleştirmekten alıkoymuşru. Ви yan- 
lişlardan ilki, film kayıt makinesinin elektrikle 
çalışacak şekilde tasarlamasında israr etmesiydi, 
Bu vüzden makine, stüdyonun dışına çıkama- 
mış ve yapılan filmlerin konulur sınırlı kalmış» 
ш. Edison'un ikinci vanlışı ise, filmi bir toplu 
gösteri aracı olarak değil de, küçük aletlerde ki- 
şiletin kendi başlarma seyredevekleri bireysel 
bir eğlence olarak görmüş olmasıdır. Bu 
aşamada işadamı kimliği önplana çıkmış ve top- 
lu gösterilerin рага getirmeyeceği inancı опи 
Kinetoskop dükkanları açmaya itmiştir. 
1895'yilinmm farklı zamanlarında Fransiz 
Lumiğre kardeşler, Paris'te çeşitli kesimlere 
Sinemarograf adını verdikleri alerlerivle film 
gösterileri düzenlediler. Hem film çekiminde, 
hem de gösteriminde kullandıkları aletlerinin 
Edison'unkinden en önemli farkı elle 
çalıştırılıyor olmasıydı. 28 Aralık 1805 günü, 
düzenli olarak film gösterilerinin yapılacağı, 
Саросіпеѕ Bulvari'ndaki Grand Cafe'de tarihn 
ilk sinema salonunu açtılar. 


edilen ham görüntü, olan bitenin bir 
yansıması olduğu için gerçekliği doğru- 
dan gösterir, Oysa kurgulama sonrası or- 
taya çıkan sonuç, ikincil bir gerçekli- 
ği, filmin yanılsamacı doğasını yan- 
шг. 

Benjamin, kurgunun sinemada- 
ki yerini bir benzetmeyle açıklama- 
ya çalışır, Bir büyücü elini hastaya 
koyarak, insan vücuduna olan uzak- 
ağını bir yandan azalırken, otorite- 
sini kullanarak ulaşılmaz bir biçim- 
de artırır. Benzer biçimde bir 
ressam, konusu karşısında bir do- 

kunuş yakınlığında dururken, kendisi- 

ni fiziksel görünüşün ardındakıni anla- 
mak üzere içten içe uzaklaştırır. Öte 
vandan bir cerrah, hastasının içine gire- 
rek çok yakınlaşmış olurken elini or- 
ganların arasında gezdirirken gösterdiği 
özenle bu uzaklığı artırmış olur. Yönet 
men de benzer biçimde konusunu 
oluşturan gerçekliği kesip biçebilmek 
için, onun içine girer. İki sanatçı farklı 
ürünler ortava koymuş olur. Ressamın- 
ki bütünsel bir resimdir; 
yönetmeninki ise parça- 
lanmış bir tesimdir ve bu 
resmin parçaları veni bir 
vasaya göre birarava gelir, 
Yönermenin gerçekliğin 
içine girebilmesi, Benja- 
minin de belirttiği üzere, 
gerçekliğin sinema aygt- 
undan özgür görüntüsü- 
nün elde edilmesinde kul- 
lanılabilmesini sağlar. Ya- 
ni, vönetmen filmde olup 
bitecek olan herşeyi kont- 
rol edebilir, çünkü kamë- 
ranın görüntülediği, gerçeğin ta kendi- 
sıdır. 

Öte yandan sinema sanarının izleyi- 
суг etkileme gücü, yönetmenin elinde- 
ki gerçekliği yeniden yaratabilme üz- 
sürlüğünü nasıl kullandığı sorusunu ts- 
ter istemez gündeme getirir. Sinema- 
nın etkileme gücü, izleyicisine yalnızca 
gerçeği апас iddiasında olmasından 
kaynaklanmaz. John Berger'e göre 
“filmde bir imgenin öbürünü izleyışı, 
imgelerin ardarda sıralanışı, tersine 
çevrilemeyecek bir deyiş biçimi kurar.” 
Aynı zamanda sinema, izleyicinin dü- 
şünerek söylediklerini sorgulamasına 
da engel olur. *... belli bir sahneye iliş- 
kin çekim görüldükten hemen sonra, 
yerini bir başkasına bırakmıştır. Eski 
sahne saptanamaz, Sinemadan nefret 


eden... [Georges] Duhamel, bu duru- 
mu şu notuyla tanımlamıştır: ‘Aruk dü- 
şünmek istediğimi düşünemiyorum. 
Düşüncelerimin yerini devingen gö- 
rüntüler aldı. Gerçekren de һи görün- 
Шеп izleyendeki çağrışım akışı, görün- 
rülerdeki değişmeyle hemen kesintiye 
uğrar.” Duhamel'in. “ancak kölelere 
uygun düşebilecek bir vakıt öldürme 
aracı, sıkıntılarının alunda ezilen, bilgi- 
siz, yoksul, çalışmaktan posaları çıkmış 
yaratıklar ıçın düşünülebilecek bir cë- 
lence... hiçbir yoğunlaşma istemeyen, 
hiçbir düşünme vetisini koşul kılmayan 
bir gösteri” sözlerini fazla yüzeysel bu- 
lan Benjamin'in haklılığını tarih göster- 
miştir. Sinema tarihi, izleyicilerini, en 
azından sona erdikten sonra üzerinde 
düşünmeye ve anlamaya zorlamayı 
amaçlayan birçok nitelikli filme sahne 
olmuştur. Diğer yandan, Duhamel'in 
çok da yanlış düşünmediği, özellikle 
anlarının gücünü kullanarak ınsanların 
hoşça vakit geçirmesi savıyla ortaya Çi- 
kan filmlerin sayisal çokluğu göz önüne 
alındığında ortaya çikar. 
Bunlar kimi zaman, toplu- 
hakları sürülere dönüştür- 
mede, politik propaganda 
amaçlı olanlar kadar başa- 
гн olabilir. 

Sinemanın kendisi ka- 
dar ondan türeven ve Il. 
Dünva Savaşı'ndan bü va- 
na gelişimini devam etti- 
ren televizyon ile birer 
görsel etki kurumu olarak 
varlıklarını sürdüren ha- 
ber yayıncılığı ve reklam- 
cilik, bügün görsel algı 
alanımızı işgal etmeyi ve ona adeta 
hükmetmeyi sürdürüyor. Bunlara iliş- 
kin tartışmalar devam ededursun 3-bo- 
vutlu holografik sinema ve sanal me- 
Кап gibi yenilikler, pek yakında yepye- 
ni ufuklara yönelmemize yol açacak gi- 
bi duruyor, Öte yandan, değişmeyecek 
bir şey varsa о da, bugüne ve geleceğe 
ilişkin düşüncelerimiz ne olursa olsun, 
görselliğe ilişkin bütün eylemlerimizin 
100 yıl önce 28 Aralık'ta yaşananların 
damgasını taşıyor olacağı. 
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Tamamlanan İlk Gen Diz 


itomegaloviris, mek çiçek hasta- 
Нот ve çiçek hasralığı etmeni gibi 
bazı virüslerin kalıtsal yapıları ta- 
mamen belirlenmişti. Böyle bir 
çalışma, virüsler gibi hücre içinde 
yaşama özelliği taşımayan bakteriler üze- 


nnde yapılmamıştı. Sonunda bu çalışma 
gerçekleşti ve Haemophilus influenzae ad- 
li bir bakteri türünün DNA diyilişinin ta- 
mami belirlendi. 

Bu bakterinin üzerinde vapılan çalış» 
mada bir vildan kisa bir 
süre içerisinde tam başarı 
elde edilmesinin nedeni, 
prtöjenin, veni bilgisayar 
yazılımları ve donunumlaz 
пуа desteklenmiş olmasi. 

“Gelişirüzel dizilen- 
dirme stratejisi” adı veri- 
len haritalama yöntemin- 
de, rastgele bir ОМА par- 
çacıkları kütüphanesi 
oluşturuluyor. Daha sonra, baz dizilişi be- 
lirlenen bu DNA parçacıkları dizi haline 
getiriliyor ve böylece, kalıtsal yapıyı oluştu- 
çan bazların tamamının dizilişi ekle edili- 
vor. Bü işlemin uygulanmasında TIGR AS- 
SEMBLER adli bir yazılım kullanılmış, 

Bü organızmanın sahıp olduğu 1749 ge- 
nın ОМА dizisi üzermdeki verlerinin tek 
rek belirlenmesinin yanında, genlerin yer- 
İgşimleri ve fonksiyonları da katalog haline 
getirildi. Bu muhteşem gelişme, реп fonk- 
sıvonlarının, hücte bıyokımyasinın ve mo- 
leküler biyolojinin anlaşılması konusunda 
çok etkili olacağa benziyor, 

Haemophilus influenzae, insanda has- 
talık yapan (patojen) bir bakteri. Çocuklar 
da tekrarlayan kulak enfeksiyonlarına, en 
önemlisi de menenjite neden olur, Вирго» 
jede, Н. #mfuensar'nın hastalık yapmayan 
bir suşu kullanıldı. Н, шей®&лгё' nin harita- 
lama için seçilmesinin nedeni, yaklaşık 1,5 
milyon baz çifti içermesi (bu sayı bakteriler 
için tipiktir). guanin ve sitozin bazları top- 
lamanın bü sayının Se 38'ini oluşturması 
(insandakı gıbı) ve saflaştırılmış ırkının fi- 
giksel bir haritasının bulunmamasıdır. Pro- 
jede sörev alan araştırmacılar, bilmisayarda, 
binlerce ОМА parçacığını rastgele tarıyor 
ve sonra bazların dizilişini içeren parçacık» 
lari tek tek üst üste koyuyorlar, Sonuçta di- 
zinin tamamının belirlendiği bu işlem ol- 
dukça zahmetli. Rastgele dizilmiş farklı 
renklerde boncuklar içeren çok uzun bir 
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boncuk dizisi düşünün; her dört boncuk 
rastgele aralıklarla tekrarlanmış olsun. 
DNA dizisini belirleyen dört baz dü (A 
İadenin), G [guanin], С [sitozin] ve T [ti- 
min)), bu boncuklar gibi dizilmektedir. Bu 
boncuk dizisi kırmızı ve siyah boncuklarla, 
veşil ve mavi boncukların aralarından kesil 
se, uzunluğu ve renk siralaması birbirinden 
farklı birçok parçacık elde edilir. Kesme 
noktaları düşünülerek, elde edilen bu par- 
çacıkların renk sıralamaları birbiriyle tek 
tek kıyuslandığında, dizi- 
nir parçalanmamış hali el- 
de edilir, Bu işlem dizinin 
orijinal hali bilinmediğin- 
de ve elde sadece parça- 
cıklar bulunduzunda du 
yapılabilir. 

Tıpkı yukarıda sözü 
edilen örnekte olduğu gi- 
bi, DNA da çeşitli bakteri- 
— l lerden elde edilen ve kes- 
me işlemini gerçekleştiren enzimler yardı- 
miyla, rastgele uzunluktaki parçalar halıne 
vetirilir. Bu enzimlerin her biri, bu bazların 
dizilişleriyle oluşturulmuş belirli bir mole- 
küler biçimi tanır. Bu büyük DNA parçala 


nnm uçları, birbiri ardina dizilir. 
ААААХ........ ve — ХХХХХ 
şeklindeki iki parça, 

— ANNA. olarak bir- 


leştirilir. Büyük parçalar enzimler yardı- 
miyla daha küçük parçacıklara rastgele ay- 
rilir, sonra her birinin baz dizilişi belirle- 
mir, Ost Uste getirilir ve daha büyük parça- 
larla üst üste gelip gelmedikleri açısından 
kıyaslanırlar. Sonuçta da zincirin tilmü be- 
lirlenir. Araştırmacılar, bu yöntem venne, 


bakteri DNA'sının tamamını еп baştan 
rastgele parçalayıp, çok sayıda DNA par- 


çacığı elde ederek, her bir parçanın baz di- 
zilişini belirledikten sonra, bu verileri Dil- 
gisavara yüklemeyi tercih ediyorlar, Bun- 
dan sonra, üst üste gelen parçacıkların be- 
hrlenmesi için bilgisayar, eldeki venlerin 
tümünü tarar, Yanı A, б, С, T bazlarının 
aym doğrusal dizilimine sahip parçacıkları 
агат. Örneğin, 

АТ'СО........ААЛА, 

(СС... АТСС parçacıkları, 


ATC... AAAA 

GGGG.........ATGG 
şeklinde alt alta getirilir. Avni dizilişi içe- 
ren parçacıklar aynı hizaya getirildiğinde, 
orijinal diziliş olan 
ООСС... ATCC... ANAN elde edi- 
lir. Böylece ven dizilişinin tümü belirlenir. 

Ви çalışmanın. organizmalar arasındakı 
evrimsel ilişkiler, bazı bakterilerin insana 
zarar verme sebepleri, yararlı enzimlerin 
belirlenmesi ve veni antibiyotiklerin bu- 
lunması gibi konularda bilime birçok vön- 
den katkısı olacak. 

Öte yandan bu çalışma, yeni soruları da 
beraberinde getirdi. Örneğin, 1749 genden 
/00 Kadarı bügüne kadar belirlenmiş gern- 
lerle ilişkili görünmüyor. Ayrıca, Hin fuen- 
етип enerji üretimi açısından önemli bit- 
ri enzimleri taşımadığı ilk kez görülüyor. 
Ama vine de; bu sorulari cevap bulmak, ar- 
пк daha kolay olacak. Bütün genler bilin- 
diğine göre, her bir gen tek tek çıkarılarak, 
diğer genlerle etkileşimi, büyüme ve meta- 
bolizma üzerindeki etkileri behitlenebilir. 
Her bir genin diğer genlerle ilişkisinin De- 
lirlenmesi bile, en azından bu bakteri için 
çok önemli bir bilgi birikimi sağlavacaktır. 

H.influensac haritalamasında kullanı- 
lan yeni yöntemler, insamn kalıtsal yapısı- 
па çözümlenmesi çalışmalarını da hız ka- 
zandıracak, 

Busünlerde, insanın каца! yapısı ize- 
tindeki haritalama çalışmalarına ek olarak 
E. coli, В. subtilis, C. elegans ve Drosoph- 
la melanogaster üzerinde de çalışmalar va- 
pilryor. 

Bu haritalama çalışmalarının, hastalık 
yapan canlıların harıtalanmasına da olanak 
sağlaması ncdenivle, birçok hastalığa çü- 
güm getirmesi ve veni aşılar geliştirilmesi 
yolunu açması bekleniyor. 

Zuhal Özer 
Kaynaklar 
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İster Down sendromu ister başka bir nedenle olsun özürlü bir 
çocuğa sahip olmak, aileyi zafere ya da trajediye götürebilir. Za- 
fere giden yol sabır ve emek isteyen bir yol olmakla birlikte, ço- 
сиди olduğu kadar anne ve babayı da farklı bir biçimde, ama yé- 
таеп yaratabilir. Trajediye giden yol tse, yaşanan düş kırıklı- 
йту/а baş edemeyerek her şeyin yok sayıldığı bir noktada başlar. 
Özürlü bir çocuğa sahip “olmak ya da olmamak", 
“sans” meselesi değildir. Çünkü, günümüzde ulaşılan bilim ve 
teknoloji düzeyi bize, bazı kalıtsal özür nedenlerinin yaygın- 
йт önleme olanağını da sunmaktadır. 


tek başına bir 


“Olmak ya da Olmamak” 


Down Sendromu 


YSE HANIM İLE AHMET BEY 
uzun süredir tanışıyorlardı; dört 
yıldır da aynı iş yerinde çalışı- 
vorlardı. İkisi de Бекага. Za- 
nan içinde birbirlerinden hog- 


landılar ve bu hoşlanma giderek daha yakın 
olmalarını sağladı. Günün bırınde arkadaş- 
lıkları sevgiye dönüştü ve evlenmeye karar 
verdiler. Düğünlerinden kısa bir süre sonra, 
Ayşe Hanim ilk çocuğuna gebe kaldı. Bu, 
her iki tarafın da istediği, planlanmış bir ge- 
Бенка. Mutlu haber aile içinde hızla duvul- 
du ve hazırlıklara başlandı. Ayşe Hanım, an- 
ne olacağını öğrendiği günden itibaren dü- 
zenli olarak doğum doktoruna gitti, beslen- 
mesine dikkat etti, hastalanmamaya ve yo- 
rulmamaya özen gösterdi. Ahmet Bey de ka- 
isinin, dolayısıyla doğacak çocuğunun da 
sağlığıyla vakindan ilgilendi; ona yardımcı 
olabilmek için elinden geleni esirgemedi. 
Her şev volunda gidiyordu. Bazı akşamlar 
yemekten sonra rehavet içinde çocuklarına 
ilişkin hayallere dalıyorlardı. “Kiz olursa...”, 
tartışmalarına giriyorlar, 
kendi kendilerine gülüyorlar, sonra da 


“erkek olürsa...” 


“aman canım, sağlıklı olsun da ne olursa ol- 
sun” diyerek. yumup gözlerini uyuyorlardı. 
Nihayet, beklenen gün geldi; ancak bekle: 
пеп gün beklendiği gibi gelmedi. Ayşe Ha- 


nım ile Ahmet Bey'in Down sendromlu ol- 
duğu söylenen, özürlü bir erkek çocukları ol- 
du. Oysa, mutluluk ve geleceğe dair çeşirli 
umurlarla beklenen bu değildi. Çocuk, nor- 
mal olarak birçok kısırlamayı da beraberinde 
getirecekti ата, yaşamlarına bir pırluyla do- 
басак. “Gözün aydın, bir oğlunuz oldu” 
dendi önce Ayşe Hanım'a; sevinildi. Birkaç 
saat sonra bebek kucağına verildiğinde, Ayşe 
Hanım merak ve sevgiyle kucakladı bebeği. 
Ahmer Bev, doğumu beklerken geçen saat- 
lerin getirdiği yorgunlukla oturuyordu san- 
dalvede, ama bakmıyordu eşinin yüzüne; 
uzaklara, çok uzaklara dalıp gitmişti. Bebek, 
sankı kimselere benzemiyor gibiydi; ama, 
hiç yabancı olmayan birileri de çağrıştırı- 
yordu Ayşe Hanım'a. Hafifçe çekik gözleri, 
birbirinden аупки; göz kapaklarıyla küçü- 
сік kalkık burnunun birleştiği yerde garip 
bir deri kıvrımı görülüyordu. Ağzıyla dili ara- 
sında bir orantısızlık vardı sanki; уа ağzı çok 
küçüktü ya dili çok büyük, ayırt edemiyordu 
Ayşe Hanım. Biraz aşağıda gibi duran kulak- 
larını ise görmezlikten geldi. Çocuğu 
endişeli kayınvalıdesine uzatıp verirken, bir 
aksilik olduğunu anlamıştı. Nereye gitseydi, 
nerelere gitsevdi... 

Aslında her gebelik. istenen bir gebelik 
olsa bile, gerek kadın gerek erkek açısından 


bir tür kriz halinde yaşanır; çünkü, her ge- 
belik bir endişe kaynağıdır ve karmaşık 
duygulara vol açar. Herşeyden önce, çocu- 
gun sağlıklı olup olamayacağı, sağlıklı doğsa 
bile sağlıklı büyüyüp büyüyvemeveceği 
önemli bir endişe konusudur. Ayşe Hanim 
ile Ahmet Bey'in de, bebeklerini bekledik- 
leri süre içinde en sık konuştukları konu bu 
olmuştu ve doğal olarak sağlıklı bir bebek 
umuyorlardı. Oysa doktorlar, adını hayatla- 
nnda ilk kez duydukları bir özürden, bir 
'engellilikten' söz ediyorlardı şimdi. Ayşe 
Hanım, kocaman bir boşluk içine düşmüş 
gibiydi; bütün duyguları bir anda уок ol- 
muştu ve hiçbir şey hissetmemekteydi. Bu 
hali kısa sürdü ve yerini bir tür reddetme уа 
da inanmamaya bıraktı. Öte yandan, öfke de 
dalga dalga yayılıyordu içinde. Hiçbir şey 
anlayamıvordu artık. “Neden?” sorusu deli 
bir kurt gibi kemiriyordu kafasının içini, 
Çocuklarında kalıtsal bir bozukluk olması 
imkansızdı. Kocası da kendisi de son derece 
sağlıklıydı; rahat bir gebelik geçirmişti. Do- 
битип zorluğu ise, ilk olmasına bağlanmış- 
ti. Yoksa kendileri mi kendilerini gördükleri 
gibi değildi? Sorun neredeydi, kımdeydi? 
Nereden bakarsa baksın, özürlü bir çocuğu 
sahıp olmak inanılır gibi değildi. Bilseydi 
bövle olacağını, onca istediği bu çocuğu do- 
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gurur muvdu? Kendini aldatılmış hissedi- 
vordu Ayşe Hanim. Artik hiçbir seye veni- 
den başlamak mümkün değildi; hiçbir şeyi 
yok ermek de mümkün değildi. O anda 
vok olan tek şev, umutla bakrıkları gele- 
ceklerivdi. Bunun yerini öngörülemez 
uzun ve zor bir gelecek almıştı, Çaresizlik, 
öfke, üzüntü, acıma... Peki va sonra! 

Sonra, günün birinde, kendilerinin 
dünyaya getirdiği bu çocuğa tüm kalplerini 
açarak, sımsicak bir “Merhaba” divecekler- 
di. İşte ancak bu merhabayla, Down send- 
romlu da olsa, çocuklarının kendi başına bir 
birey, bir kişilik olduğunu ve kendisine öz- 
gü özellikleri bulunduğunu görecekler ve 
onunla paylaşabildikleriyle bu dünyayı ve- 
niden, yepveni bir biçimde algılamaya baş- 
layacaklardı, 

Ayşe Hanım ile Ahmet Bey'in oğulları, 
tüm dünyada ortalama 1000 doğumdan 1- 
2'sinde rastlanan ender bir hasta- 
ИК olan Down sendromuyla doğ- 
muşru. Ayşe Hanım ile Ahmet 
Bey, bu hastalığın yavgınlığına 
ilişkin çalışmaların sonuçlarına 
göre, rahim içindeki her 1000 
döllenmeden 100 уа da 200'ünde 
rastlanan kalıtsal bir hastalıkla 
karşı karşıyaydılar, Bu rakam- 
lardan hareketle, dünya nüfusu- 
nun oldukça önemli bir kısmının 
aym riskle karşı karşıya olduğu söyleniyor- 
du. Peki, nasil olmuştu da Ayşe Hanım ile 
Ahmet Bey, bu şansisızlık)la yüz yüze kal- 
mışlardı? 

Günümüzde ulaşılan bilim ve teknoloji 
düzeyinde bunun bir “kader” olmadığı söy- 
lenebilir. Down sendromu, bir kez ortaya 
çıktıktan sonra, düzeltilemez bir kalıtsal bo- 
zükluktur. Ancak, ortaya çıkmaması ıçın ba- 
zı önlemler de alınabilir. Doğum sonrasında 
tanı konan Down sendromlu çocukların, do- 
gum öncesinde vapılan genetik inceleme- 
lerle saptanan fetüslerden yaklaşık 10 kat 
daha az olması bunun en açık göstergesidir. 
Bu kalıtsal bozukluk, zamanında saptana- 
bildiği ölçüde engellenebilir. Ancak, döllen- 
meden sonra engellenebilmesinin cek volu 
olan gebeliğin sona erdirilmesi özellikle aile 
açısından etik ikilem yarattığından, gebe 
kalmadan önce risk faktörlerinin en aza in- 
dırgenmesi yoluna gidilmelidir. Zira, Down 
sendromlu bir bebek, kendisiyle birlikte ai- 
lenin, hatta toplumun tüm bireylerine, епк 
bağlamda bir sahip “olmak ya da olmamak” 
sorununu da beraberinde getirir. Eğer 
dünya nüfusu, sile planlaması yöntemleriy- 
le kontrol edilebilir bir nokradaysa, Down 
sendromu gibi özgül özellikleri büyük 


Aralik 1993 


oranda bilinen bazı kalitsal hastalıkların 
yaygınlığının da önlenebilir bir noktada ol- 
ması gerekir. Buradan bakıldığında, yapıla- 
bilecek tek şey, Down sendromlu çocuk 
sahibi olma riski yüksek olan çiftlerin ay- 
dınlacılarak, gebeliği önleyici yöntemlere 
başvurmalarını sağlamak olabilir (Kuşkusuz 
bunun gerçekleşmesi de kapsamlı ve işle- 
vebilecek bir sağlık sistemiyle birlikte, уау- 
gın sağlık eğitimini gerektirir). О halde, 
burada tanımlanması gereken ilk şey, risk 
faktörleridir. Ancak, dilerseniz, bu faktörle- 
re geçmeden önce, kısaca, Down sendro- 
munun ne olduğuna değinelim. 

Down sendromu, herşeyden önce, Ка- 
[га] bir hastalıktır. Yanı anne ya da baba- 
dan çocuğa капшап bir hastalıktır; rahim 
içinde yerleşmiş ve normal gelişimini sür- 
düren embriyo ya da fetüs üzerinde sonra- 
dan etki gösteren çevresel etkenlerle ilişki- 


sı yoktur. Kalıtsal hastalıklar, kendi içinde 
çeşitli gruplara ayrılır. Bunların bir kısmına 
genlerdeki bozukluklar yol açarken, bir kıs- 
mina da genlerin belirli bir düzene göre, 
üzerinde çizgisel doğrultuda dizili bulun- 
duğu kromozomların düzensizlikleri neden 
olur. Işte, Down sendromu da bu kromo- 
zom bozukluklarından biridir. 

Kromozom bozuklukları, yapısal ve sa- 
yısal olmak üzere başlıca ikiye ayrılır; ba- 
zen de her iki grup bozukluk bir arada orta- 
va çıkar. Down sendromu, esas olarak kro- 
mozomlardakı bir çeşit sayısal düzen deği- 
şıklığıyle ortaya çıktığından, burada sayısal 
kromozom bozukluklarına genel çerçevesi 
itibariyle değinilebilir. Buna geçmeden ön- 
ce toparlamak gerekirse, Down sendromu, 
esas olarak, kromozomlardakı sayısal düzen 
bozukluğu ile ortaya çikan önemli bir kalır- 
sal hastalıktır diyebiliriz. Önemi, zeki geri- 
liği vapan nedenler içinde ilk sirada yer al- 
masından; zekâ geriliğinin yanısıra çeşitli 
vücür işlevlerini de bozabilmesinden; an- 
cak, vaşam süresinin diğer kromozom has- 
talıklarına oranla uzun olması ve uygun eği- 
tim sağlandığında bu çocukların sosyalleş- 
mesinin mümkün olmasından kaynaklan- 
maktadır. 


Genel olarak sayısal kromozom bozuk- 
huklarına gelince, bunlar kendi içinde “po- 
liploidi” ve “anöploidi” olmak üzere ikiye 
ayrılır. Normal bir insanın her bir hücresin- 
de, 22 çifti homolog (yapı ve gen dizilimi 
bakımından özdeş) kromozomlardan (0t0- 
zom), 1 çifti ise cinsiyet kromozomlarından 
(gonozom) oluşan 23 çift, yani toplam 46 
tane kromozom bulunur. Otozomlar, bire- 
yin vücut hücrelerinin kalıtsal özelliklerini 
belirlerken, gonozomlar da (dişide XX, er- 
kekte XY) cinsiyet özelliklerini belirler. 23 
çift kromozomdaki her bir kromozom teki- 
nın biri anneden, diğeri ise babadan gelir. 
Normalde çiftler halinde l'den 22'ye dek 
numaralanan homolog kromozomların, ¢ift- 
ler (diploit) yerine üçlü gruplar (triploit) 
şeklinde düzenlenmeleriyle, ortaya 3 adet 
gonozom ve 66 adet (22x3) otozom olmak 
üzere toplam 69 kromozomlu hücre yapıları 
çıkar. Bu bir poliploidi durumu- 
dur ve genellikle kendiliğinden 
düşen fetüslerde saptanır. Aym 
şekilde, kromozomların dörtlü 
gruplar (tetraploit) halinde bu- 
lunmalari da bir poliploidi duru- 
mudur ve hücrelerde toplam 92 
kromozom vardır. Tetraploidi, 
karaciğer gibi bazı dokularda nor- 
mal bir çeşitlenme olarak da gö- 
rülür. İkinci tip kromozom bo- 
gukluğu olan anöploidi ise, normal kromo- 
zom sayısında (öploidi) bir апта va da azal- 
тау! ifade eder. Ancak, bu sayı değişikliği 
bütün kromozom çiftleri için geçerli olma- 
vıp, genellikle yalnızca bir çiftte ortaya çı- 
kar, Ви durum, gonozomlarda ortaya çika- 
bileceği gibi, otozomlarda da olabilir; bazen 
her iki çeşit kromozomda bir arada pörüle- 
bilir. Anöploidide toplam kromozom sayısı 
| eksik va da birkaç fazla sayıdadır. Eksik- 
lik va da fazlalık gonozomda olduğunda 
“cinsiyet kromozomu bozukluğu”, otozom- 
larda olduğunda “otozomal bozukluk” şek- 
linde anılır. Down sendromu, otozomlarda 
anöploidi şeklinde ortaya çıkan sayısal bir 
bozukluktur. 

Kromozom sayısındaki değişiklikler, 
genellikle eşey hücresi (gamet) oluşumun- 
daki hata ile ortaya çıkar. Hücre bölünme- 
sinin bir evresi olan metafazdan sonra çift- 
ler halınde bulunan kromozomlar, normal- 
de birbirlerinden ayrılarak yavru hücrelere 
eşit sayıda dağılacakken, biri ayrılamaz ve 
ortaya eşit olmayan bir dağılım çıkar. Bu 
olava “ayrılmama” (nondisjuncton) denir. 
Kromozomlardaki ayrılmama olayı, anormal 
kromozom sayısı taşıyan hücrelerle sonuç- 
lanır. 
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Çocukta görülen sayısal kromozom bho- 
zukluğu, anne уа da babanın eşey hücrele- 
rinin bölünerek çoğalması (gametogenezis) 
sırasında ortaya çıkabilir. Bu durumda iki 
ир yumurta veya spermle karşılaşılır. Bö- 
lünmeyle ortaya çıkan yavru hücrelerin bi- 
rinde 1 kromozom eksik kalırken, diğerin- 
de genellikle 1 kromozom fazla olur. Bu 
gametlerden biri normal bir eşey hücresiyle 
birleştiğinde (anormal bir sperm normal bir 
yumurtayı döllediğinde veya anormal bir 
yumurta normal bir spermle döllendiğinde) 
va 1 kromozomlu (monozomik) уа da 3 kro- 
mozomlu (trizomik) anormal bir zigot (bire- 
yin anne karnındaki ilk hücresi) mevdana 
gelecek ve ileride fetüsü oluşturacak olan 
embriyo, bu zigotun bölünmeleriyle ortaya 
çıkacaktır. Anne ya da babadaki eşey hüc- 
relerinin bölünmesi sırasında ortaya çıkan 


bu durum, kiz ve erkek çocuklarda farklı 
klinik özelliklerin oluşmasına yol açar. 

Sayısal değişiklik, eşey hücrelerinin 
bölünerek çoğalması sırasında oluşabileceği 
gıbı, döllenme sonucunda oluşan tek hüc- 
reden gelişen embriyonun erken bölünme 
evrelerinde de ortaya çıkabilir. Bu durum- 
da etkilenecek olan hücreler somatik (eşey 
hücreleri dışında kalan, уап! vücuda ait) 
hücrelerdir. Bu hücrelerde bulunan kromo- 
zomlarda sayı değişiklikleri olur ve sonuçta 
Down sendromu gibi otozomal kromozom 
bozuklukları ortaya çıkar. 

Down sendromundan sorumlu olan 
başlıca aksama, 21. kromozom çiftindedir. 
Bu nedenle “Trizomi 21” adıyla da anılan 


Dolayısıyla, normalde tüm hücrelerde 46 
olan kromozom sayısı, 47'ye yükselir. 
Eğer birey dişiyse 47, XX421, erkekse 47, 
ХҮ+21 şeklinde ifade edilir. “4217'in anla- 
mı, fazladan bir tane 21. kromozom bu- 
lunmasıdır. 

Büyük çoğunlukla (yüzde 95) kromo- 
zomlardaki ayrılmama durumu sonucunda 
gelişen Down sendromunun, trizomi 21 ti- 
pi dışında, nadiren rastlanan iki tipi daha 
vardır. Bunlardan biri, aslında yapısal bir 
kromozom bozukluğudur. Ayrılmama duru- 
munun yarattığı sayısal bir anormallik ol- 
madığından, sonuçta ortaya çıkan hücreler- 
de 46 kromozom vardır, Ancak, vine 21. 
kromozomda bir anormallikle karşılaşılır. 
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—- tirme) tipi Down sendromu adıyla 

bilinir. Translokasyon tipinde, 21. 

- kromozomun uzun kolu, homolo- 

ğu olmayan, yani gen dizilimi fark- 

lı olan bir başka kromozomun (ре- 

nellikle 22., 21. veya 14. kromozomlar) kısa 

koluna bağlanır. 21. kromozomun uzun ko- 

lundan 3 tane olduğu için normal düzen 

bozulur ve yine Down sendromunun klasik 
klinik tablosuyla karşılaşılır. 

Down sendromunun yüzde 2-3'lük bir 
oranla en az rastlanan tipi ise, 'mozaik' tipi 
Down sendromudur. Bu tipte de döllenme- 
den hemen sonraki hücre bölünmelerinden 
birinde, yine 21. kromozomun ayrılmaması 
söz konusudur. Bu durumda bazi hücreler 
normal kromozom sayısı (46) taşırken, bazı- 
lari trizomik (47) olabilir; yani ortaya 46 kro- 
mozomlu ve 47 kromozomlu hücrelerin 
oluşturduğu bir mozaik deseni çıkar. 

Ayşe Hanım ile Ahmet Bey'in çocukla- 
rında ortaya çıkan kalıtsal hastalığın oluşum 
mekanizması da, sayısal otozomal anöploidi 
прі bir kromozom bozukluğu olan Down 
sendromuna yol açan bu çeşitlenmelerden 
biridir. Çeşitlenmeleri adlarıyla söylemek 
gerekirse, çocukta va trizomi 21, ya translo- 
kasvon уа da mozaik tipi Down sendromu 
vardır. Hangi tipin oluştuğunu bir çırpıda 
kesin olarak söylemek mümkün değil, An- 
cak, şimdilik var olan bilimsel verilere göre, 
özellikle annenin yaş grubuna bakarak bir 
tahminde bulunmak mümkün; çünkü, bu- 
güne dek sonuçlanan epidemiyolojik çalış- 
malar, araştırmacıların, Down sendromuyla 
anne yaşı arasında sıkı bir ilişki bulundu- 
ğunda genel bir fikir birliğine varmalarına 
yol açtı. Ayrıca, Down sendromu tipi ile an- 
ne yaşı arasında da anlamlı bir ilişki buluna- 
bileceğini gösterdi. Tip ayrımı gözetmeksi- 
лїп genel bir gruplama yapıldığında, 35 yaş 
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altındaki on bin gebelikten 2Wsinde Down 
sendromuna rastlanırken, 35-40) yag arasin- 
dakilerde bu огап 90а, 40-45 yaş arasinda- 
kilerde 140'a, 45 vaş üzerindekilerde ise 
250've çıkmaktadır. Bu araştırmalarda, bü- 
tün Down sendromlarının vüzde 90-95'inin 
mzomi 21 cipi olduğu saptanmıştır. Kromo- 
zom analizleri ise, fazla olan 21, kromozo- 
тип yüzde 92 oranında anneden, vizde 8 
oranında da babadan geldiğini göstermekte- 
dir. Hastaların yaklaşik yüzde бля ise 
translokasyon tipi Down sendromu görül 
mektedir. Translokasvon tipi anne yaşıyla 
ilişkili olabileceği gibi, kendiliğinden (de 
novo) ortaya çıkan olgular da azımsanama- 
yacak kadar sıktır. Değişik oranlarda normal 
ve anormal hücrelerin birlikte bulunmasıyla 
kendisi gösteren mozaik tipi Down send- 
ramuna gelince, çalışmalar bu пре vüzde 3- 
4 orunında rastlandığını belirlemekte ve 
genç annelerin bebeklerinde daha sik gë- 
rüldüğüne işaret etmektedir. Anne yaşı ile 
olan bu ilişki, 21. kromozomduki ayrılmama 
durumunun, esey hücrelerinden biri olan 
yumurtada olduğunu düşündürür. Bunun 
nedeni, kadinda yaşamı boyünca bulunan 
bütün yumurtaların doğumundan itibaren 
var olmaları, dolayısıyla da Zararlı çevresel 
faktörlerden zaman içinde etkilenme şansı- 
nn fazlalığı olabilir. Down sendromu, ge- 
nelde ailesel geçişli bir hastalık olmamakla 
birlikte, translokasyon tipi genellikle kan 
akrabalarında Down sendromu olan çocuk- 
larda ortaya çıkar, 

Uzim ve zor bir yola koyulan Ayşe Ha- 
mm ile Ahmet Bey ve özürlü çocukları ül- 
gusuna bu verilerin ışığında bakacak ulur- 
sak, öncelikle Avşe Hanım'ın yaş grubunu 
öğrenmemiz gerekir. Ayşe Hanım 36 yaşın- 
da, henüz anne olmuş, orta vaş grubunda 
bir kadındır. Demek ki, birinci! olarak yaş 
açısından Down sendromlu bir çocuk sahibi 
olma riskini en baştan taşımaktadır. Öyle de 
olmuştur. Bu çocuğun trizomi 21 tipi Down 
sendromu olma olasılığı oldukça yüksektir. 

Ау е Hanım'ın doğum doktoru, kendi- 
sine başvurulduğu ilk günde bu riski di- 
şünmüş olsaydı, neler yapılabilirdi? Farze- 
delim ki, doktor anne adayının yaşını öğ- 
rendiği anda tüm olasılıkları aklından geçir- 
miş, aileye bunlari aktarıp, onları aydınlar 
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smsi ya da karyan dokusundan alınan örneklerde yapılır 
) Down sendromlu bir kromozom analizinde all sıradaki ok 
isareti, fazla olan 21. kromozomu gösteriyor. 


mış, onamını aldiktan sonra gerekli tibbi #i- 
işimi yapmış ve çocuklarının Down send- 
romlü olduğunu yüzde vüz kesinlikle ѕарга- 
mış olsun. Bu hastalığın. günümüzün bilim 
ve teknoloji düzeyinde engellenebilir, an- 
cak tedavi edilemez olduğunu yukarıda be- 
liremişrik. Dolayısıyla tedavi doğrultusunda 
herhangi bir girişim yapılamayacıkcı. Geri- 
уе ise tek yol kaliyordü doktor için; Aileve 
gebeliğin sonlandırılmasını önermek. Bu 
durumda, Ayşe Hanim ile Ahmet Bey için 
iki seçenek vardı: Ya Down sendromlu bir 
çocuk dünyaya getirecekler ve onurla bir- 
likte yaşamayı öğrenecekler va da bu çocu- 
йип vaşamına daha anne karnındayken son 
vermeyi seçeceklerdi. 

Biraz daha репуе dönecek olursak, bu 
çocuğun Down sendromlu olma riski nasıl 
saptanacak ve yüksek risk durumunda ke- 
sin tanıya nasil varılacaktı? Ayse Hanım yaş 
bakımından risk grubu içindeydi. İlk aşa- 
mada uygulanabilecek olan basıt testlerle 
risk oranını saptamak mümkündü, Annenin 
kan serumundaki AFP, ПЕЗ ve HCG dü- 
yeylerine bakılmasını sağlayan “üçlü tara- 
ma” testleri, ultrasonografi gibi laboratuvar 
incelemeleri anne karnındaki bebeğin 
Down sendromlu olma riskini belirleyebilir 
bu da doğum öncesi tanı yöntemlerinin ty- 
sulanıp uygulanmamasına yönelik işaretler 
verebilirdi. Kesin tanı ise, “amniyosentez”, 
“korvonik doku biyopsisi” (CVS), “kordo- 
sentez” gibi yöntemlerle fetüsün hücrele- 
rinden alman örneklerden elde edilen kro- 
mozomlarin analizi ile konulabilirdi. Ülke- 
mizde, başta üniversiteler olmak üzere, bazı 
eğitim hastanelerinde kurulan merkezlerde 
de sikça başvurulan bir doğum öncesi (pre- 
natal) tanı yöntemi olan amniyosentez, Ta- 
him içindeki ferüsü çevreleyen kesede (am- 
niyotik zar) bulunan sıvıdan (amniyon sivi- 
st) örnek alınarak, fetüsün bedeninden dö- 
külen hücrelerin kromozomlar açısından 
incelenmesi (karyotipleme) temeline dava- 
nır. Bu işlem, gebeliğin 15-16. haftalarında 
uygulanabilir, Kendisine #mniyosentez öne- 
ren hekim tarafından tekniğe ilişkin bilgi 
verilen birçok anne adayı, tanı amaçlı bu 
ubbi girişimin van etkilerinden çekinerek 
reddetmekredir. Ancak, durum kesinlikle 
korkulduğu gibi değildir; amniyosentez uy- 


gulanan bin gebelikten yalnızca 9'inde fe- 
tüsün kaybedilme riski vardır. Normalde de 
16 haftalık gebeliklerin hepsinde, kendili- 
ğinden düşük (spontan abortus) oranı avni 
civarda, hatta bıraz даһа üstündedir. Dola- 
vısıyla, amniyosenrteze bağlı olarak düşük 
tehlikesinin arttığı söylenemez, Bu nbbi gi- 
işimden sonra amniyon sıvısının dışarı siz- 
masi ve enfeksiyon riski de son derece di- 
şüktür. Oysa, birçok anne, bu ve benzeri 
yan etkilerden korkarak doğum öncesi ke- 
sin tanıva yanaşmamakta ve Down sendro- 
mu riski vüksek olmasına karşın, şansını de- 
nemevi veğlemekredir. Bu durumda dokto- 
ra ve genetik danışmanlık uzmanına çok iş 
düşmektedir; çünkü bütün olasılıkları tam 
olarak açıklamak, anneyi aydınlarmak onla- 
rin işidir. 

Gebeliğin 10-11. hafralarında uvgulana- 
bilen bir doğum öncesi tanı yöntemi olan 
korvonik doku biyopsisinde ise temel, ışıklı 
bir cihaz aracılığıyla rahim içme girilerek, 
ferüsün anne ile ilişkisini sağlayan bir doku 
olan plasentadan hücre örnekleri alınması 
ve kromozomlarının incelenmesidir. Bu 
yöntem, ülkemizde henüz amniyosentez 
kadar yaygınlık kazanmamıştır. Uygulama 
sıklığı açısından üçüncü sırada yer alan tani 
yöntemi ise kordosentezdir. Kordosentez- 
de, fetüs ile anneyi birbirine bağlavan feti- 
sün göbek kordonundan kan örneği alina- 
rak, hücrelerdeki kromozomlar incelenebi- 
lir. Bunlardan başka; fetüsün doğrudan gö- 
rülerek izlenmesi temeline dayanan “fetos- 
Кор!” uygulanabilir. Son yıllarda üzerinde 
çalışılan önemli bir gelişme de, doğum бп- 
cesi tanının, anneden alınan kan ömeğinde 
bulunabilecek fetüse ан hücrelerin incelen- 
mesi temeline dayanır. Henüz deney aşa- 
malarını geçiren bu yöntemin yan etkileri 
vok denebilecek kadar az olacaktır. 

Hangi yöntem uygulunırsa uygulansın, 
doğum öncesi tanıya başvurulması gereken 
durumların başında ileri anne yaşi (35 vaş 
ve üstü) gelir. Bundan başka anne ya da ba- 
banın kan akrabalarında benzer bir hastalı- 
gın bulunması da doğum öncesi tanı yön- 
temlerine başvurulmasını gerektirir. 

Down sendromu üzerine yapilan epide- 
mivolojik çalışma sonuçlarına dayanarak bir 
kez daha vurgulanması gereken can alıcı 
nokta, ileri anne yaşının bu hastalık açısın- 
dan yüzde 90-95 oranında risk taşıyor olma- 
sidir. Bu da doğum öncesi tarama testlerini 
ve bunlara bağlı olarak kesin tanıyı zorunlu 
kılar. Bununla birlikte, son yıllarda bazi 
araştırma merkezlerinde ileri baba yaşı (35 
yaş ve üstü) üzerinde de durulmaktadır. 
Bugüne dek yapılan çalışmalarda baba yaşı 
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ile Down sendromu arasında bir ilişki ku- 
rulmava çalışılmış, ancak anlamlı sonuçlara 
varılamamıştı. Ancak, Fransa'nın ulusal ,tıb- 
bi araştırma merkezlerinde (INSERM) çalı- 
şan bilim adamları, 35 yaş üstündeki baba- 
ların çocuklarında Down sendromu görülme 
riskinin sanılandan daha yüksek olabilece- 
öini öne sürmektedirler. Bu alandakı çalış- 
malar çok geniş örneklem grupları üzerinde 
sürmektedir. Kimbilir, belki günün birinde 
yaşlı yumurtaların yanısıra, yaşlı spermler 
de gözaltına alınır... 

İleri anne yaşının Down sendromunun 
ortaya çıkışında etkili bir faktör olduğu şim- 
dilik kesin. Ancak, bu hastalık yalnizca bu 
annelerin çocuklarında değil, genç annele- 
rinkinde de görülüyor. Ви, oranı çok düşük 
olmakla birlikte, ileri anne yaşından başka 
faktörlerin de etkili olabileceğini düşündü- 
rüyorsa da, henüz bu duruma ilişkin kesin 
bir açıklama getirilemiyor; ancak üzerinde 
durulan en önemli faktörü, başta radyasyon 


olmak üzere çevre kirliliği oluşturuyor. 
Bunlardan başka, ailesel geçiş izleyen 
Down sendromuna da rastlanıyor. 

Ayşe Hanım ile Ahmet Bey ne çevre 
kırlılığı yoğun olan bir bölgede yaşıyorlardı 
ne de ailelerinde Down sendromuna rast- 
lanmış. Onları risk grubu içine sokan baş- 
са faktör, yaş gruplarıydı. Bu durumda, do- 
gum doktorunun onlara önermesi gereken 
şey, doğum öncesi tanı yöntemleriydi. Ayşe 
Hanım ile Ahmer Bey olgusu kurgusal bir 
olgu olmakla birlikte, bu duruma azımsana- 
mayacak oranda sik rastlanmaktadır. Bunda 
ülkemizdeki temel sağlık hizmetlerinin уе- 
tersiz olmasının yanısıra, genetik danışman- 
йїп henüz yaygınlaşmamasının da payı ol- 
sa gerek. Ekim 1995'de DSDA (Down 
Sendromu Dayanışma ve Araştırma Derne- 
gi) tarafından düzenlenen Uluslararası 
Down Sendromu Toplantısı'nda yer alan 
bir sunüşta, ülkemizde duyulan genetik da- 
nışmanlık ihtiyacına ayrıntılı bir biçimde 
değinilmiş ve toplumumuzdaki doğurganlık 
ve doğum oranı göz önüne alındığında, bu 
hizmetin bir an önce vaygınlaştırılması ge- 
reği vurgulanmıştır. 

Zamanında gerekli uyarılar yapılmadı- 
ğından, Ayşe Hanim ile Ahmet Bey ve 
Down sendromlu çocukları için çok geç ka- 


linmıştır arak. Bu çocuğu dünyaya getirdik- 
ten sonra, yapabilecekleri tek şey onu Ка- 
bullenmeyi, sevmeyi ve onunla birlikte ya- 
şamayı öğrenmektir, 

Ayşe Hanım ile Ahmet Bey, bir süre 
hâstanede kaldıktan sonra, kucaklarındaki 
Down sendromlu bebekleriyle evlerine git- 
шег. Başta Ayşe Hanım olmak üzere, her 
ikisi de bebeği kendilerinin değilmiş gibi 
hissediyorlardı; aslında bir tür duygusuzluk 
içindeydiler. Bu duygu boşluğunu bir kur- 
tuluş umudu gibi taşıyorlardı içlerinde. An- 
cak, çok geçmeden boşluk, derin bir üzüntü 
ve çaresizlik duygusuyla doldu, Artık hiçbir 
seyi geri döndüremezler ve hiçbir şeye ye- 
niden başlayamazlardı. Ulaşamadıkları 
amaçlarını çocukları için hedeflemişler, ço- 
cuklarının geleceğini neredeyse kendı gele- 
cekleri kılmışlardı. Şimdi bu, uçup gidiyor- 
du ellerinden; üstelik yerine belirsiz bir ge- 
lecek bırakarak... Onu daha sahip olmadan 
kavbetseler, belki de bu denli derin bir 
üzüntü ve çaresizlikle dolmayacaklardı. 

Ayşe Hanım ile Ahmet Bey'in Down 
sendromlu çocuklarına sımsıcak bir “Мег- 
haba” divebilmelerinin doğal duygu aşama- 
larıdır bunlar. Ancak, bu aşamaların da sağ- 
lıklı bir biçimde yaşanması ve yönlendiri!- 
mesi gerekir. Bu durumda anne ve baba ruh 


Down Sendromlu Çocukların Gelişim ve Eğitimleri 
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Down sendromlu çocukların büyüme ve geli- 
şimleri, diğer çocuklarda olduğu gibi genetik plan, 
çevre koşulları ve çocuğun duyu-hareket gelişimi, 
kişilik oluşumu ve öğrenme #lanlarındaki yeterlik- 
leriyle değerlendirilir. Down sendromlu çocuklarla 
normal çocuklar arasındakı en belirgin gelişimsel 
fark, gelişim hızı ve düzeyiyle ilgilidir; yani aynı 
gelişim basamakları farklı hızla urmanılır. Örne- 
gin, hareket gelişiminin temel göstergelerinden 
olan emekleme, ayakta durma, sıralama ve yürü- 
me gibi aşamalara, Down sendromlu çocuklarda 
daha uzun sürede ulaşılır. Başka bir organik soru- 
nu olmayan Down sendromlu çocuklar, 2 ya da 3 
yaşında yürüyebilirler, 

Down sendromlu çocukların zihinsel gelişimi, 
genelde 2-7 yaşındakilerin gelişim düzeyindedir 
(ortalama 4-6 yaş). Ancak, erken başlanan sürekli 
eğitimin bu yaş sınırını daha üst basamakları taşi- 
dığı öne sürülmektedir, Bu çocukların dikkar süre- 
leri kısa, bellekleri zayıftır. Soyut kavramları öğre- 
nemezler. Yürüdükten bir-iki yıl kadar sonra ko- 
nuşurlar, 3 yaş civarında ilk sözcükleri kullanmaya, 
6 yaşta cümle kurmaya başlarlar, Alıcı dil gelişim- 
leri, ifade edici dil gelişim düzeyinden daha yük- 


| sektir. Sosyal gelişimleri, zihinsel gelişimlerinden 


genellikle iki-üç yıl öndedir. Bu nedenle çoğu kez 


olduklarından zeki görünebilirler. Çevreleri ile 


uyumlu ilişkiler kurabilen çocukların gösterdiği 
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özellikler, insan gelişiminin yavaş çekilmiş bir fil- 
mi gibidir, 

Eğitimin temellerinin önce aile içinde atıldığı 
bilinen bir gerçektir. Down sendromlu bir bebeğin 
aileye katılımıyla başlangıçta yaşanan şok, üzüntü 
ve çaresizlik duyguları döneminin yerini zamanla 
kabullenme ve yardım arama dönemleri alır. Tam 
koyan hekimin bu durumdaki bir aileyi, zaman 
kaybermeden özel bir eğitim merkezine sevk et- 
mesi büyük önem taşır, 

Özel eğitim biriminde Down sendromlu bir 
bebeğin gelişimsel değerlendirmesi yapılır. Bu de- 
gerlendirmedeki ilk aşama, duyu-hareker düzeyi- 
nin saptanmasıdır. Büyük çocuklarda ise sosyalleş- 
me ve kişilik gelişiminin yanı sıra, zihinsel gelişim 
düzeyleriyle özbakım becerileri de değerlendir- 
meye alınır. Bu değerlendirmeler temel alınarak, 
söz konusu çocuğa özgü bireysel bir eğitim progra- 
mi hazırlanır. 

Erken eğitim programları eğitim merkezlerin- 
de olduğu kadar, merkezin önereceği bir program 
çerçevesinde evde de sürdürülmelidir. 

Down sendromlu çocuklar, yaşamın ilk hafta- 
larından itibaren sevgi, bakım, şefkat ve çevresel 
uyartcılara karşi duyarlıdırlar, İlk günlerden başla- 
yarak bebeğe uygulanacak duyu-hareket gelişimi- 
ni destekleyici etkinliklerin planlaması ve sürdü- 
rülmesi, gerek bebeğe gerekse aileye büyük yarar 
sağlar. Bebeklikte hareket gelişimini destekleyici 
egzersizlerle görsel-işitsel uyarıcılar, bu dönemde 
uygulanabilecek en uygun destekleyici etkinlik- 


lerdir. Anneyle bebek arasındaki sıcak ilişkinin, 
gelişim ve eğitimdeki önemi büyüktür. Anne be- 
begini sık sik kucağına almalı, onunla yaptıkları 
hakkında konuşmalıdır. Hiçbir uzman, çocuğun 
belirli bir düzeye ulaşmasına tek başına yardımcı 
olamaz: bu düzeyi yakalamanın birincil koşulu, an- 
ne ve babanın eğitime katılımıdır. Belirli becerile- 
tin kazandırılmasına yönelik etkinliklerin günde 
iki kez 10-15 dakika sürdürülmesi yeterlidir. Yo- 
gun eğitim, çocuk-ebeveyn ilişkisinde gerginlik 
yaratabilir. Aşınılıklardan kaçınarak, ailenin yaşam 
dengesinin korunmasına dikkat edilmelidir. 

Yoğun erken uyarım özel durumlarda uygu- 
Tanmalıdır. Örneğin, hareket kapasitesi çok sınırlı 
olan bir çocuğun; çevresini tanıma ve dünyayı algı- 
laması son derece yetersiz olduğundan gelişiminin 
hızlı olması beklenemez. Yoğun eğitim, gelişim 
durakladığı ve belirgin bir sarun çıktığı zaman uy- 
gulanmalıdır. Sorun ortadan kalkınca, normal eği- 
tim programlarına geçilmelidir. 

Erken uyarım işitme ve görme sorunlarını bir 
miktar düzeltebilir; kas gevşekliği, bebek jimnas- 
tiği ile azaltılabilir. Erken uyarım bebeklerin daha 
neşeli ve güvenli olmalarını sağlar, Eğitim alan ço- 
cukların ayağa kalkma, yürüme gibi becerileri eği- 
tim almayanlara göre daha önce gelişir, özbakım 
becerileri kazanmaları da hızlanır. Gelişim puanla- 
rinin yüksekliği ile çocuğun geleceği hakkında bir 
öngörüde bulunmak olanaksızdır. Gelişim puanla- 
п, bebeklikten çocukluğa geçişte düşme göstere- 
bilir. Bu düşüş, çocuğun gelişiminin durduğu veya 
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sağlıkları için psikolojik yardıma başvurabi- 
lirler. Psikolojik yardımın en önemli işlevi 
üzüntü, öfke, reddetme, neden arama, suç- 
luluk duyma gibi tepkiler yaşarken ve za- 
manla kabullenmeye doğru yönelirlerken, 
kendilerine destek verildiğini hissetmeleri- 
ni sağlamaktır. Bu arada, çocuğun gelişimini 
izleyebilecek ve aileyi aydınlatabilecek bir 
uzmanın varlığı da, herşeyin çok daha kısa 
sürede toparlanmasına yol açar. 

Bugüne dek bilinen kromozom bozuk- 
luklari içinde ilk tanımlananı (1959) olan 
Down sendromunun, tipik baş, yüz, gövde 
ve kol-bacak yapılarıyla birlikte çeşitli iç or- 
gan bozukluklarının yanı sıra, en önemli 
özelliği, zekâ geriliği уа da bir başka deyiş- 
le, zihinsel engelliliktir. Kalıtsal kökenli 
zekâ geriliklerinin en sik nedeni olan Down 
sendromunda 10 düzeyi (zekâ katsayısı), 
20-70 arasında ver alır (normalde 80-150). 
Down sendromluların çoğunda bu düzeyin 
50 civarında bulunduğu görülür. Bu çocuk- 
lar, uygun eğitim kuruluşlarında, anne ve 
babanın desteğiyle eğitilmek koşuluyla, 
kendilerine toplum içinde bir yer 
edinebilirler. 30-70 10 grubu içinde olanlar, 
aldıkları eğitimle, genellikle kendi başlarına 
bir yaşam sürdürebilirler. Daha alt düzey- 
lerde bulunanlara ise, özel destek gereke- 


gerilediği anlamını taşımaz. Zihin ve gelişim yaşı- 
nin, kronolojik yaştan daha yavaş ilerlemesi puan 
düşüşlerinin temel nedenidir. Erken uyarım alma- 
yan bebeklerde gelişim puanlarındaki düşüş daha 
fazladır. Bebeklikte ve ilk çocukluk yıllarında dü- 
теп! ve sistemli bir şekilde eğitim alan çocuklar, 
okulöncesi eğitim kurumlarına devâm etmeye ha- 
zar hale gelebilirler. 

Sürekli hareker veteneğine kavuşmuş hafif 
(50-70 10) veya orta derecede (36-50 10) zihinsel 
engelli olan Down sendromlu çocukların, kurum- 
larda yaşıtlarıyla beraber grup eğitimi almaları, ge- 
lişimlerini olumlu yönde etkiler. Hafif derecede 
zihinsel engelli olan Down sendromlu çocuklar, 
birçok beceriyi normal yaşıtlarından genellikle 2-3 
yıl sonra kazanırlar. Eğitimlerinin temel hedefleri 
dikkat gelişmesi, yönergelerin izlenmesi, hareket 
gelişimi ve grup içi iletişim olmalıdır. 

Down sendromlu çocukların eğitiminde mü- 
zik, sanar, oyun ve dramanın özel önemi vardır. 
Bu çocukların müziğe karşı duyarlılıkları fazladır. 
Ses ve hareket ritmi büyük oranda ilgilerini çeker, 
Davul ve zil çalmak, şarkı söylemek, dans etmek 
onları en fazla neşelendiren etkinliklerdir. Müzik 
ve dansın eğitim programlarında etkin bir şekilde 
kullanılması, dil gelişimini desteklemesi açısından 
yararlıdır. 

Sanar çalışmaları, Down sendromlu çocukla- 
пп sosysİleşmelerini ve zihinsel yeterliliklerini 
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bilir. Eğitimin sürekliliği sağlandığında, 
kendi kendilerine yetme kapasiteleri ve 
yaşam kaliteleri artabilir. Bu eğitim 
sürecine аппе ve babanın da eğitilerek 
katılımı büyük önem taşır. Aslında, ebevey- 
nin eğitimi, onlara destek verildiği ve doğru 
yvönlendirildikleri andan itibaren başlar. Bu 
aşamadaki en önemli adım, onlara çocuğun 
kendilerine de benzeyeceği, ancak bazı 
özellikleriyle onlardan farklı olacağının an- 
latılmasıdır. Down sendromlu çocukların 
davranışları da diğer çocuklarda olduğu gibi 
büyük değişkenlik gösterebilir. Ancak, çoğu 
kez ivi huylu, sakin, kendi kapasitelerine 
göre anlayışlı ve sevimlidirler. Çevreleriyle 
ilgileri aktif tutulduğu ve toplum içine 
sokuldukları sürece sosyalleşmeleri artar, 
ilişkileri genişler ve gelişir. Hiçbir çocuk 
kolay büyümez; ancak bu çocuklar belki 
biraz daha fazla özen gerektirir. 

Fiziksel gelişmeleri de zihinsel geliş- 
meleri gibi doğuştan geri olan Down send- 
romlu çocuklar aileyi korkutabilir ve sanki 
hiç büyüyemeyeceklermiş gibi algılanabilir. 
Oysa, bu çocuklar da diğer çocuklar gibi 
gelişecekler ve büyüyeceklerdir. Geliş- 
melerinde ve yaşam kalitelerinde tıbbi 
bakımın önemi büyüktür. Çünkü, Down 
sendromlu bir çocuk yalnızca zihinsel en- 


geliştirdiği gibi, el-göz eşgöüdümünü de sağlar; ka- 


lem veva fırçayı uygun şekilde tutabilme, makas | 


kullanma gibi beceriler, küçük kasların kontrol 
edilebilmesine önayak olur ve göz ile elin eşgü- 
dümlü çalışmasını desrekler. Böylece, çizimlerini 
belirli bir düzeye kadar getirmek mümkündür. 

Genelde oyun, özellikle de hayal oyunları ço- 
cukların gelişiminde çok önemli bir yere sahiptir. 
Zihinsel engelli çocuklar oyunları kendi başlarına 
başlatamazlar. Oyun alışkanlığının kazanılmasında 
verişkinin yardımına ihtiyaçları vardır. Küm havu- 
zunda grup oyunu, parmak boyası ile çalışma, 
oyuncak bebekleri konuşturma, evcilik, kovboy- 
culuk oyun becerilerini geliştirici, yönlendirici et- 
kinlikler olarak ele alınmalıdır. 

Down sendromlu çocukların bir kısmı normal 
ilkokullara gecikmiş bir yaşta da olsa başlayahil- 
mektedirler, 

Son yıllarda eğitim alanında yapılan çalışma- 
ların önemli bir kısmı, engelli çocukların toplumlu 


bütünleşmesini amaçlayan eğitim sistemleri üze- | 


rinde durmaktadır. Çağdaş bir özel eğitim yaklaşı- 
mı olarak, kaynaştırma (entegrasyon) modeli de- 
nenmekte ve etkili kaynaştırma programları oluş- 
rurmaya çalışılmaktadır. Temel amaç, özel eğitim 
gereksinimi olan çocukların mümkün olduğu 
kadar normal bir yaşam sürmelerini sağlamaktır. 
Bilimsel araştırma sonuçları bu yaklaşımı destek- 
ler niteliktedir. 
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gelli olmayıp, çeşitli organ ve sistem bozuk- 
lukları da taşir. Down sendromluların уак- 
laşık yüzde 50'sinde yapısal kalp bozukluk- 
ları bulunurken, vüzde 8'inde sindirim sis- 
temi bozuklukları, yüzde 3 ünde de 
katarakt vardır: yüzde 1-2'sinin ise tiroid Iş- 
levleri yetersizdir (hipotiroidizm), Ayrıca, 
genel kas gevşekliği (hipotoni) olan bu 
çocukları güçlendirmek için aktif ve pasif 
hareketlerle yardımcı olunmalıdır. Down 
sendromundaki sistem bozukluklarının en 
önemli sonuçlarından biri de bağışıklık sis- 
temi yetersizliğidir. Bu, başta akciğer en- 
feksiyonları olmak üzere, çeşitli enfek- 
siyonlara yatkınlık yaratır. Ayrıca, bir kan 
kanseri türü olan löseminin görülme sıklığı, 
normalden 20 kat fazladır. Down sendrom- 
lularda sık rastlanan bir başka bozukluk ise, 
işitme sorunlarıdır. İşitme kusuru, çocuğun 
eğitimini ve konuşmasını zorlaştırdığından, 
zaman kaybetmeden önlem alınmasını 
gerektirir. Bütün bu fiziksel sorunlar, Down 
sendromluların zihinsel gelişmeleri açısın- 
dan olduğu kadar, fiziksel olarak da izlen- 
mesini zorunlu kılar. Tıbbi bakım ve gerek- 
li aubbi girişimler zamanında yapılabildiği 
oranda, yaşam süreleri uzar (yaklaşık 57 уп) 
ve yaşam kaliteleri artar. 

Ayşe Hanım ile Ahmet Bey, aralarına 
yeni katılan bu farklı, ama kendilerinden 
olan bireyin özelliklerini çeşitli yönleriyle 
kavradıkça, onun için ve onunla birlikte 
vapabilecekleri çok şey olduğunu anladık- 
ça, onu kabullenme süreçleri hızlanacaktı. 
Bunu biliyorlardı artık. İçlerinde doğan 
yepyeni bir umutla Nüfus İdaresi'ne gidip 
kimliğini çıkarttılar. Ayşe Hanım ile Ahmet 
Bey'in çocukları küçük Ender, yavaş da olsa 
büyüyordu ve yalnızca bir Down sendromlu 
olmaktan çıkmış, kendi çocukları Ender 
olarak yeniden var olmuştu. Biraz dikkatli 
bakınca, bazı özelliklerini annesinden, 
bazılarını da babasından almış olduğu 
görülebiliyordu. Ender kadar küçücük bir 
bebekken Ayşe Hanım'ın da sağ yanağında 
hafif bir gamzesi olduğunu anlatan аппеап- 
ne, bir yandan da albümündeki sıyah beyaz 
fotoğrafları gösteriyordu. Yapılacak şey, nor- 
mal çocuklara oranla biraz daha fazla ilgi, 
özen ve yakınlıktı yalnızca, 


Dr. Ayse Nur Köküüz 


Konu Danışmanı: Prof, Ог, Işık Вокеѕоу 
А.О.Т.Е., Tibbi Biyoloji 
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Bilgisayar Dünyasında Senfonik Bir Ses 


Kuantum Bilgisayar 


Son elli yil içerisinde her iki yılda bir bilgisayarların йж Гат ikiye katlanırken dona- 
nım parçaları yarı boyutlarına indi. Şimdiki devreler, insan saçının yüzde biri kalın- 
lığında teller ve transistörler içeriyor. Bu hızlı geçiş sürecinin sonunda günümüz btl- 
gisayarları, kaba öncüllerinden milyonlarca kez güçlü. Ancak, böylesi yeniliklerin 
ardı kesilmeye başladı. Entegre devre teknolojisi, sınırlarına dayanmış durumda. 


е LERİ üretim teknikleri, var olanın 
vüzde biri küçüklükte parçalar sağ- 
layabilir. Ancak bu ölçekte madde 
bağımsız atom yığınlarını çağrıştır- 
dığından, entegre devreler çalış- 

makta zorlanıyor. On kat daha küçültül- 
müş ölçeklerde bu bağımsızlık durumu 
pekiştiğinden küçük bir arıza felakete yol 
açabilir. Dolayısıyla, gelecekte bilgisayar- 
lar küçülmeye devam edeceklerse, yeni 
teknolojilerin şımdıkinın yerini alması ve- 
уа en azından onlara destek sağlaması ge- 
rekecek. 

Bundan birkaç on yıl önce, ІВМ bün- 
vesindeki araştırmacılar, bilgi işlem dev- 
releri fiziğini inceleverek, boyutları kü- 
çültmenin nereve varacağını sorgulama- 
ya başladılar: Devre elemanları ne derece- 
ye kadar küçülebilir? Hesaplamalar sıra- 
sında ne kadar enerji tüketmek gerekir? 
pa Bilgisayarlar fiziksel dy- 
тее wtlar olduk- 

Ma da 3-7 ы 5 larından 

| =н йы ы, в Ёш ma 


к Ш ка 


temel işlerimleri de fizik kapsamında ta- 
nımlanır. Evrenin fiziksel gerçeği, bilgisa- 
var devreleri küçüldükçe, tanımlarının 
kuantum mekaniği kapsamında yapılma- 
sini gerektiriyor. 1980'lerin başlarında ya- 
pılan çalışmalardan da yola çıkarak bir bil- 
gisayarın tümüyle kuantum mekaniği ka- 
lıplarında çalışabileceği gösterilmişti. Kisa 
süre sonra kuantum bilgisayarların model- 
leri kurgulanmıştı. Asıl merak konusu ise, 
kuantum bilgisayarların işlevleri hızlandı- 
пр bızlandıramayacağı veya işlemleri ye- 
nilikçi yöntemlerle gerçekleştirip gerçek- 
leştiremeyeceğiydi. 

Son on yılın ortalarında çeşitli sebep- 
lerle çalışmaların temposu düşmüştü. İlk 
olarak, tüm araştırmacılar konuyu kavram- 
sal planda tartışmış, gerçek fiziksel sistem- 
leri incelememişlerdi. Ayrica, kuantum bil- 
gisayarların hataya açık oldukları ve bu ħa- 
taların düzeltilmesinin güç olacağı ortaya 
çıkmıştı. Bunlara ek olarak, kuantum bilgi- 
sayarların, diğer kuantum sistemlerini si- 
müle etmek dışındaki problemleri klasik 
öncüllerinden daha hızlı çözüp çözemeve- 
cekleri ner değildi. 

Geçtiğimiz üç yıl içinde tablo değiş- 
п. AT&T laborarıvarlarından bir araş- 
rırmacı kuantum bilgisayarların, di- 
öer bilgisayarların yapamayacağı 
bir işi başarabileceğini, çok bü- 
yük sayıları çarpanlarına ayırabi- 
leceğini gösterdi. Günü- 
müzün en hızlı bilgisaya- 
п saniyede 170 milyar 
işlem yapi- 
vor. Ви 


hızı bile yeterli bulmayan araştırmacılar ge- 
çen yıl dünya üzerindeki 1 600 bilgisayarı 
bir ağ ile birbirine bağlayarak 129 haneli 
bir sayıvı çarpanlarına ayırmışlar. Bu işlem 
8 ay sürmüş 250 haneli bir sayıyı çarpanla- 
rına ayırmak klasik bilgisayarlarla asırlar 
sürebilir. Kuantum bilgisayarlar için ise, bu 
gibi işlemlerin birkaç saniye alacağı teorik 
olarak kanıtlandı. 


вг в 


Kuantum Mekaniği 


Baştan kabullenmek gerekiyor ki, ku- 
antum mekaniği hiç de kolay anlaşılır bir 
konu değil. Alanın açılmasında katkısı olan 
Danimarkalı bilim adamı Niels Bohr bile, 
“bir insan kuantum fiziğiyle uğraşırken 
başının hiç dönmediğini söylüyorsa bu, 
konuyu hiç anlamadığını gösterir,” görü- 
şünde. İşinize gelsin veya gelmesin, kuan- 
tum mekaniği akla uygun gelmeyen ama 
deneylerle defalarca kanıtlanmış pek çok 
etki öne sürer. Kuantum bilgisayarların tu- 
haflıklarının üstesinden gelebilmek için 
bir tek gerçeği kabul etmek gerekiyor: par- 
çacık-dalga ikiliği ... 

Parçacık-dalga ikiliğine göre, katı ola- 
rak tanıdığımız basketbol topu, atom gibi 
şeyler bazı ortamlarda dalga gibi davranır- 
ken, dalga olarak tanımladığımız ışık ses 
gibi şeyler de bazen parçacık olarak karşı- 
mıza çıkar. Esas olarak, kuantum mekanığı 
hangi türden dalgaların hangı türden parça- 
cıklarla ilişkili olduğunu inceler, 

Parçacık-dalga ikiliği, atom gibi küçük 
sistemlerin, belli enerji durumlarında var 


Hidrojen atomuna bit yazma islemi. Elektron, iki düzey arosındaki enerji 


farkına denk bir lazer demetiyle uyarılarak temel 
düzeyinden bir üst düzeye sıcratılıyor. Böylece, 
atoma '1' değeri atanmış oluyor. 
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olabileceklerini söyler. Atom, bir enerji 
düzeyinden diğerine geçerken, belli mik- 
tarda enerjiyi “foton”, yani ışık biçiminde 
soğurur veya yayar. Bir diğer sonuç ise, ku- 
antum mekanik dalgalarının su dalgaları 
gibi davrandıkları, örrüşebildikleri ve ekle- 
nebildikleridir. Tek başına ele alındığında 
bu dalgalar, parçacığın konumu hakkında 
kabaca fikir verirken, iki veya daha fazla 
dalga bir araya geldiğinde ise, parçacığın 
konumu belirsizleşir. Kuantumun tuhaf 
bir yasasına göre bir elektron avni anda 
hem orada hem burada olabilir. Bövle bir 
elektronun verini ancak, ona çarpıp dönen 
bir foton veya benzeri bir etkileşim sonu- 
cunda bilebiliriz. Örrüşük iki kuantum 
dalgasi tek bir dalga gibi davranıyorsa, bu 
ikisini bağıl olarak tanımlarız. İki farklı 
enerji düzeyinin örtüşüm durumunda ol- 
duğu bir elektronun bağıllıktan kurtulması 
uzun sürebilir. Sözgelimi. bir fotonun 
elektron gibi küçük bir parçacığa çarparak 
konumunu ortava koyuncaya kadar günler 
seçebilir. İlke olarak basketbol topları da 
aynı anda iki ayrı konumda bulunabilir, 
Ancak uygulamada bir fotonun basketbol 
topundan sekmesi sırasındaki zaman arali- 


Kuantum Mantık Anahtarları 

Mantık anahtarları, bilgi bitleri üzerinde te- 
mel işlemlerin gercekleştirildiği araclardır. 
Kullanılan tüm işlemciler mantık anahtarla- 
rından oluşturulmustur. İrlandalı mantık 
araştırmacısı George Boole, 19. yüyılda kar- 
maşık mantıksal veya aritmetiksel işlemlerin 
“DEĞİL”, “KOPYALA” ve “VE” temel islemle- 
rinin kombinasyonlarıyla gercekleştirilebile- 
ceğini göstermiştir. Atomlar ve diğer kuan- 
tum sistemleri de bu islemleri gerceklestire- 
bilirler. Transistör yerine atom, elektrik akı- 
mı yerine ışığın kullanıldığı bu anahtarların 
uygulama mantığı açısından alışıldık elekt- 
ronik devrelerde görebileceklerimizden pek 
farkı yok. 


ının göz veya bir зури 
tarafindan algılanması | 
belirgin bir gecikme ol- 
maksızın gerçekleştiğin- 
den, görece çok büyük 
olan basketbol topunun, 
konumunun belirsizliğin- 
den söz edilemez. Yani, ѕа- 
dece küçük parçacıklar kuan- 
rumsal ruhaflıklar sergilerler. 


Kuantum Bilgi 


Kuantum mekaniğinde bilgi de ato- 
mik eneni düzeyleri gibi belirli nicelik 
ölçütlerine sahiptir. Bilginin kuantumu 
"Би? ог. Bir bilgi biti, basitçe iki alterna- 
tif arasındaki ayrım. yani “hayır” veya 
'evet , sıfır veva bir, 'vanlış veya 'doğ- 
ru'dur. Sayısal bilgisayarlarda bir kapasi- 
törün yaprakları arasındaki voltaj, bir bil- 
gi binni ifade eder. Yüklü bir kapasitör |, 
yüksüz bir kapasitör ise 0 olarak alınır. 
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Hidrojen atomundan bit okuma işlemi. 
b toma elektronu daha kararsız 
bir üst düzeye {гїї 
kodar enerjiye sahip bir 
İzer demeti gönder- 
iliyor. Bu durumda, 
bir üst düzeye 
sıçrayan elektron, 
bir süre sonra foton 
yayarak eski yerine 
döner. Yayılan foton 
atomun bit değerinin 
okunmasını sağlar. 


Kuantum bilgisa- 
yar da bilginin aşina 

olduğumuz somutluğunu 
kuantum mekanığının tuhaf somutluğuy- 
la eşleyerek çalışır, 

Bir dizi hidrojen atomu, bitleri bir dizi 
kapasitör gibi saklayabilir. Elektriksel ba- 
kımdan kararlı durumdaki bir atom “0” 
ifade ederken uyarılmış bir atom 1 kabul 
edilebilir. Böyle bir kuantum sisteminin 
bilgisavar olarak çalışabilmesi için, bitleri 
saklamaktan fazlasını becermesi gereki- 
vor, Kullanıcı sisteme bilgi yükleyip, bu 
bilgiyi basit mantık yöntemleriyle işlem- 
den geçirdikten sonra geri alabilmelidir. 
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Başka bir deyişle, kuantum sistemleri 
okuma, yazma ve aritmetik konusunda 
epeyce yetiye sahip olmalıdır. Bir kuan- 
tum sistemine bilgi kavdetmenin yolunu 
ilk olarak, 1944 yılında Nobel fizik ödülü 
alan İsaac Rabi göstermiş. Hidrojen atom- 
larına uyarlanmış haliyle sistem şöyle iş- 
ler: Kararlı durumda olup toplam Е, mik- 
tarında enerji barındıran bir atomu ele ala- 
пт. Ви atoma 0 bitini yazmak için birşey 
vapmaya gerek yok. 1 yazmak için, atom 
bir üst enerji düzeyine E,'e uyarılır. Bunu 
sağlamak için, içerdiği foronların enerjileri 
E,-E, kadar olan bir lazer duşu gerekir, 


А= 0 А=1 B=0 В>1 


SOLDAKİ A, 1 İSE 
ISIK B'Yİ 1 YAPIYOR 


SAĞDAKİ В, 1 İSE | 
IŞIK A'YIO YAPIYOR 
KAYDI i 


SOLDAKİ В, 1 İSE 
ISIK A'YI 0 YAPIYOR 


Eğer lazer demeti doğru yoğunluktaysa ve 
yeterli süre uygulanmışsa, atom, içerdiği 
bir elektron foton soğurduğu için bir üst 
enerji düzevine geçer. Atom zaten uyarı|- 
mış durumdaysa, aynı şiddette bir uyarı 
atomun bir foton yayarak kararlı duruma 
dönmesine yol açar. Bilgi saklama yönte- 
minde bu uyarı, atomun sakladığı biti her 
ne olursa olsun karşıtına çevirmesini ifade 
eder. 

Burada aşamalı olarak açıklanan şu- 
dur: Lazer ışını atomdaki elektronu bir 
üst enerji düzeyine bir çocuğu salıncakta 
sallayan bir yetişkin gibi çıkarır. Dalga her 
seferinde küçük bir itki sağlar. Elektronu 
da dalga olarak ele alalım. Gönderilen ışı- 
nin dalgası ve elektronunki etkileşime 
girmiş farklı enerjili iki dalgadır. Elektro- 
пип gidiş gelişleri bu süreç sonunda ışının 
enerji seviyesine ulaşırsa iki dalga örtüşür. 
Yanı elektron bir üst enerji düzeyine çi- 
kar. Eğer gönderilen foronların frekansı 
yanlışsa verdikleri itkiler elektronla senk- 
ronize gitmez ve hiçbir sonuca ulaşılamaz. 

Eğer doğru ışık, gerekli sürenin yarısı 
kadar uygulanırsa, elektron ne 1 ne de 0 
durumuna geçer. Bu durumdaki bir kuan- 
tum biti veya kubit, 1 veya 0 konumların- 
dan birini ifade eden klasik bitten ayrılır. 
Geleneksel bilgisavarlarda yarı yüklü bir 
kapasitör hatalara yol açarken, yarı kaydı- 
lmiş bir kubit yeni bir hesaplama yolu- 
nün önünü açar, 

Kuantum sistemlerinden bit okumak 
da onları değiştirmeye benziyor. Atomu 
daha kararsız, daha da üst bir enerji düze- 
yine çikaralım. Bu düzeyin adı E, olsun. 
Süreci gerçekleştirmek için Е, ve E.'nin 
farkı kadar enerji taşıyan ışığa gereksinim 
var. Eğer atom Е, konumundaysa E; ko- 
питипа çıkacak ama kısa süre sonra bir 
foton yayarak eski konumuna geri döne- 
cektir, Eğer atom Е, düzeyindeyse hiçbir 
şey olmaz. Eğer yarı uyarılmış durumda 
ise bir foton bırakarak “1” sinyalini ver- 
mesivle vavmayarak “0” olduğunu belirt- 
mesi olasılıkları eşittir. 


ТИПКИН olarak kullanıma yöntemi 
öyle bir islemci tüm kuantum sistemlerinin taklit edilerek 


Kuantum Bilgisayar 


Elektronik devreler tel, direnç. kapa- 
sitör gibi lineer ögeler ile diyot, transistör 
gibi lineer olmayan ve birleri farklı biçim- 
lerde ele alan ögelerden oluşur. Lincer 
parçalar girdi sinyallerini bağımsız olarak 
algılar. Lineer olmayanlar ise sinyalleri, iç- 
lerinden geçerken birbiriyle etkileşime 
sokar. Lineer olmayan transistörler içer- 
meseydi, müzik setinizde çalan müziğin 
basıyla oynayamazdınız. Zira bu. kasetten 
gelen bilgiyle avar düğmesindeki bilginin 
koordinasyonuyla gerçekleşiyor. 

Devreler, birkaç lineer ve lineer olma- 
yan görevi defalarca, yüksek hızda gerçek- 
leştirerek çalışırlar. Bu görevlerden biri de 
“DEĞİL” anlamındaki mantıksal işlem- 
dir: 1, 0'а dönüşür 0, Ve. Bir diğer işlem, 
“KOPYALA”, ikinci bir bitin değerini bi- 
rincisiyle eşdeğer kılar. Bunların ikisi de 
lincerdir çünkü, tek bir girdi tek bir sonuç 
doğurur, Bir diğer önemli işlem “lineer ol- 
mayan “VE” işlemidir. İki girdinin ikisi 
de | ise, sonuç 1 olarak kaydedilir. Diğer 
tüm kombinasyonlar 0 ile sonuçlanır. 

Bu işlemlerin yürütüldüğü araçlar 
“mantık anahtarları” olarak anılıyor. Bir 
sayısal bilgisayar “DEĞİL” ve “KOPYA- 
LA” gibi lincer, “VE” gibi lineer olma- 
уап anahtarlarla donarılmışsa herhangi bir 
mantıksal veya aritmetik görevi tamamla- 
yabilir. Aynı önerme, kuantum bilgisayar- 
lar için de geçerlidir. Çeşitli bağımsız 
araştırma merkezlerinde yürütülen çalış- 
malar bir kuantum bilgisavarın her türden 
hesaplamayı gerçekleştirebileceğini orta- 
уа koydu. Dolayısıyla her türden fiziksel 
olgudan yararlanılarak bir kuantum bilgi- 
sayar kurmanın olanaklı olduğu gösteril- 
mış oldu. 

Aslında, çok amaçlı kuantum mantık 
anahtarlarının geçmişi transistörlerinki 
kadar eskiye dayanıyor. 1950'lerin sonla- 
rında araştırmacılar parçacık spinlerini 
kullanarak iki bitlik kuantum mantık iş- 
lemlerini gerçekleştirdiler. Manvetik alan 
içinde parçacığın dönüş yönünü ifade 
eden spinler de enerji düzeyleri gibi ta- 
nımlanabilir niceliklere sahiptir. Bir yün- 
deki spin 1'i, diğer yöndeki spin 0'1 ifade 
eder. Araştırmacılar hidrojen atomundaki 
proton ve elektronların spin yönlerinin 
bağıllığından yararlandılar ve elektronun 
spini Ui ifade ettiği durumlarda protonun 
spin yönünü değişüren bir düzenek kur- 
dular. Bu araştırmacılar kuantum mantik- 
la ilgilenmediklerinden, elde ettikleri et- 
kiye çift rezonans adını verdiler ve çift re- 
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zonansla lineer “DEĞİL” уе "КОРҮА- 
LA” işlemlerini gerçekleştirdiler. Daha 


sonra, bu yolda ilerleyen başka araştırma- 


cilar aynı özelliği kullanarak “VE” anah- 
гап yaratmayı başardılar. Ви gibi bir düze- 
neği kablolarla birbirine bağlarsanız bır 
kuantum bilgisayar elde edersiniz. Ancak 
çift rezonans anahtarları, bildik bilgisayar- 
lardaki gibi kablolarla basitçe birbirine 
bağlanamaz. 

Araştırmacılar, kuantum тапок anah- 
rarlarımı birbirine bağlamak için daha so- 
nınsuz veni yöntemler geliştirdiler. Örne- 
ğin, fiber optik kablolar veva boşlukta ile- 
tilen fotonlar iki anahtar arasında veri ile- 
tişimi sağlayabilir. Küçük bir hacım içine 
tek bir atomla birlikte hapsedilen fotonlar 
arasında lineer olmayan bir etkileşim 
oluşturulabiliyor. Bu düzenek çevresel 
ermenlerin zararlı sonuçlarını ortadan kal- 
dırıyorsa da, uygulamada başka sorunları 
beraberinde getiriyor. Başka bir araştır- 
macı grubu, hücrelere hapsedilmiş ivon- 
lardan oluşan birkaç birlik işlemciler ger- 
çekleştirmişler. Bit sayısı, hapsedilen 
iyonların sayısı çoğaltılarak artırılabilir. 

Görünüşe göre bilim adamları kuan- 
tüm mantik işlemlerini birkaç bitlik düz- 
İemde gerçekleştirebiliyor. Yakın gele- 
сеКге bu sayı birkaç ona hatta yüzlere 
ulaşabilir. Sorun, normal olarak milyarlar- 
ca birlik işlemler yapabilen günümüz bıl- 
sisayarlarını geçmekte yatıyor. Aslına ba- 
kılırsa bir bir kapsamında da olsa bir ku- 
antum bilgisayar klasık bilgisayarların ya- 
pamavacağı işler becerebiliyor. Bunların 
başında gerçek anlamda rastgele sayı üre- 
tebilme vetisi gelivor. Şimdiki bilgisayar- 
lar rastgele sibi görünen savıları karmaşık 
fonksiyonlar kullanarak üretebiliyorlar, 
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Çokparçacıklı 
Kuantum Durumları 


Sadece iki veya üç kubit ve bir veya 
iki kuantum mantik anahtarı kullanıla- 
rak büvüleyici kuantum durumları oluş- 
turulabilir. Daha fazla bir kullanılarak, 
bir kuantum bilgisayarı herhangı bır ku- 
antum sisteminin simülasyonunda kulla- 
nılabilir. Doğru programlandığında, bil- 
pisayarın dınamığı, sistemin çevresiyle 
etkileşimi de dahil olmak üzere örnekle- 
nen sistemin tüm özelliklerini sergileve- 
bilir. 

Hatra, bir kuantum bilgisayarı para- 
lel mimarive sahip olursa, komşu spin 
çiftlerinin ikili rezonansı sayesinde tüm 
kuantum sistemleri zaman ve boyutlar- 
dan bağımsız olarak taklit edilebilir. 
Gerçekleşebilirse, bu türden paralel ku- 
antum hesaplamaları geleneksel metot- 
lara göre dev bir hız artışı sağlayabilir. 
Feynman'ın da belirttiği gibi. kuantum 
sistemlerini klasik bilgisavarlarda simüle 
ermek sistemin ebarları ve zaman Пе ka- 
resiyle orantılı aşama içeren işlemler ge- 
rektiriyor. 40 bitlik bir kuantum bilgisa- 


yarı 100 aşamalı bir işlem sonrasında çö- 
güme ulaşırken trilyonlarca bit içeren 
klasık bir bilgisayarın çözüme ulaşması 
yıllar sürebilir. 

Kuantum bilgisavarlarıyla ilgili ola- 
rak öngörülen özellikler arasında kuan- 
tum koşutluğuna dayanan bir özellik 
ver alıyor. Bu özelliğe göre, bilgisayarın 
tüm girdileri 0-1 dengesinde girilecek 
olursa program olası tüm girdilere karşı- 
lik gelen tüm çiktılari aynı anda hesap- 
lavabiliyor. Tuhaf gibi görünen bu özel- 
lik, özünde, tek sesli müzikle ifade edi- 


“Tatmin edici kuantum bilgisayarların piyasada görünmesi 


için doha çok erken. Ama birkac bitlik deney modelleri 
simdiden üretildi. Bir kuantum bilgisayar cıktısı yukarıdaki 
gibi görünebilir. Parıltıların her biri, iyon kapanlarına 
hapsedilmiş bağımsız civa iyonlarından yansıyan ısığı gös- 
feriyor. Görüntüdeki noktaların hepsi “1 konumunda, 


lebilecek klasik bilgisayar yapılarına 
karşılık, senfonik bir yapıyı ifade edi- 
уог, 

Bu senfonik hesaplama özelliğinin, 
klasik bilgisayarların, hatta üstün bılgisa- 
yarların bile üstesinden gelemedikleri bir 
işin başarılmasında, çok büyük sayıların 
çarpanlarına ayrılmasında kullanılabıle- 
ceği gösterildi. Bir kuantum bilgisayarı 
üretilebilirse, çarpanlarına ayırma sıradan 
bir iş haline gelebilecek. Elektronik ban- 
ka hesaplarının güvenliği gibi pek çok 
alanda kullanılan şifreleme sistemleri 
100'den fazla haneli sayıların çarpanları- 
na ayrılamadıkları gerçeğine dayanıyor- 
du. Kuantum bilgisavarları üretildiğinde 
tüm bu güvenlik sistemlerinin sözden 
geçirilmesi gerekecek. 

Kuantum bilgisavarların vapılıp yapı- 
lamayacağı ateşli tartışmalara konu olu- 
vor. Kuantum örtüşmenin ortam elverdi- 
öl sürece körunabileceği bilinivor. Kuan- 
tum bilgisavarların binler veya milyonlar 
mertebesinde atom içereceği düşünülür- 
se ve bunlardan birinde ortava çıkacak 
sorumun herşeyi bozacağı göz önünde bu- 
lundurulursa daha umutsuz bir tablo or- 
taya çıkıyor. Deneyler, bazı sistemlerin 
yalnızca birkaç saat boyunca dayanabıle- 
ceğini gösterivor. Kuantum bilgisavarla- 
rın karşılaştığı bir diğer sorun, hata dü- 
zeltme zorluğu. Hata düzeltmede kulla- 
milan klasık vöntem, bitlerin incelenip 
kontrol edilmesine dayanıyor kı; bu yön- 
tem kuantum bilgisayarda belirsizliklere 
yol açabilecektir. 

Araştırmacılar tüm umurt verici geliş- 
meleri ve tüm engelleri göz önünde 
bulundurarak çok parçacıklı kuantum 
durumları üzerine çalışmalarına devam 
ediyorlar. Hayata geçirildiğinde veya 
geçirilebilirse, her alanda devrim yarata- 
сак ргогопр kuantum bilgisayarların 
önünü açmak için her türlü çaba sar- 
tediliyor, 

Seth уй 


мегі с Ametican, Ekimi 1995 


Ceviri; Özgür Kurtuluş 
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Bilgisayar Teknolojisi 


Kültürü yaratmak, yarattığı kültürü yaşatmak, 
kendinden sonraki kuşaklara aktarmak, 
yaygnlaştırmakla diğer canlılardan ayrılan ınsanın 
bu etkinliği insanlararası iletişime bağlıdır. 
Mağara duvarlarındaki resimlerle başlayan ve 
pişirilmiş kil tabletlerle süren kültürün aktarımı, 
yaygınlaştırılması sürecinde kağıt, 1440 yılında 
Guttenberg'in harfleri tekrar tekrar kullanarak 
kitap sayfalarını oluşturması ile gerçek anlamda 
iletişimin hizmetine girmiş ve ilk dönüm nok- 
tasına ulaşılmıştır. Mekanik gelişmelerin artan 
temposuyla da ikinci bir dönüm noktasına 
ulaşıldı. Bu dönüm noktası, 1811 yılında 
Friedrich Koenig'in baskı kalıbını ve baskı таќ 
nesini bulmasıyla yaşanmış, ayrıca kağıdın işlen- 


mesi ve çoğaltılması tekniklerinde de büyük bir hıza erişilmiştir. İşte bu noktadan sonra gelişmeler baş 
döndürücü bir ivme kazanmış ve yeni iletişim teknolojileri birbiri ardına devreye girmeye başlamıştır. 


LETİŞİM SEKTÖRÜNDE hem 
nitelik hem de nicelik anlamında 
büyük bir dönüşüm sürecinin baş- 
lamasının altında yatan en önemli 

faktörlerden biri, 1970'li yılların 
başından itibaren yaşanan; özellikle de 
bilgisayarların telekomünikasyon teknolo- 
jilerinin iletişim araçlarının yapısında 
önemli dönüşümlere yol açmasıyla belir- 
sinleşen teknolojik sıçrama olgusudur di- 
vebiliriz. Bu dönemden başlayarak bilgisa- 
yarların diğer iletişim araçlarının yapısına 
girmesi ve desteklenmesi “Yeni İletişim 
Teknolojilerini” ortaya çıkarmıştır. 
Bu teknolojiler arasında ilk akla 
gelenler videotekst, teletekst, kab- 
lolu televizyon, bilgisayarların kulla- 
nımıvla gerçekleşen bilgi transferi 
(Чага iletişimi), videodiskler (ses ve 
görüntü CD'leri), elektronik mek- 
пир, dijital kamera, dijital fotoğraf 
makineleri, modemler, bilgisayarlar- 
da oluşturulan veri-görünrüleri yan- 
sıran projeksiyon araçları, dijital bas- 
kı makineleri, dijital fotokopi maki- 
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neleri, faks, iletişim uyduları, internet sis- 
temleri, iletişim ağları (data ağları, net- 
work yapıları), multi- medya sistemleri 
(ses, hareketli уа da tek tek görüntü ve ya- 
zı öğelerini birlikte sunuma yönelik), vb. 
Kısa bir süre öncesine kadar enfor- 
masyonun saklanması ve dağıtılması Ко- 
nusunda tek seçenek olan “basılı malze- 
meler”. metin ve görüntü-srafık öğeleri 
içeren çıktılar anlamında seçenek bollu- 
бишип yaşandığı iletişim çağında, ‘удп- 
temlerden yalnızca biri” konumuna gel- 
miştir. Bu konum, aym zamanda elektro- 


nik arşiv-saklama, verilerin işlenmesi ve 
dağıtımı hizmetleri ile de doğrudan doğ- 
ruya bilgisayar teknolojileriyle desteklen- 
mektedir. 

Baskı öncesi hazırlık çalışmaları 
(prepress) ve baskı tekniklerinde bugün 
ulaşılan noktaya çok kısa bir zaman dili- 
minde erişilmiş olmasının altında yaran 
ana itkiyi de yine elektronık alanındaki 
gelişmeler oluşturmaktadır. Baskı tekno- 
lojisi gelişimindeki hızı, desteği elektro- 
nik-dijital teknolojisinden almakta ve de- 
öişik sunum olanakları ile basılı malzeme- 

ler alanına ürün çeşidiliği boyutunda 

da katkılarda bulunmaktadır. 
Özellikle baskı öncesi hazırlık ça- 
lışmalarında (prepress) kullanılan 
rekniklerdeki hızlı gelişim baskıya 
giriş ve çıkış sürelerini çok kısaltmış, 
baskı kontrol sistemleri (kalite kont- 
rol monitörleri, elektronık hata vaka- 
lama ve düzeltme sistemleri) ürün 
kalitesini yükseltmiş, yeni geliştiril- 
miş mürekkep ve diğer yardımcı mal- 
zemeler görsel zenginliği artırıcı yön- 


iler ve Teknik 


de katkılar 
sağlamıştır. 

Ayrıca bilgi- 
savarlaşmış üre- 

tim, diğer sanayı kolla- 
rında olduğu gibi basın-basim sektörün- 
de de çok daha kolay organize edilebi!- 
mekte ve modüler bir yapılanma süreci 
içerisinde daha verimli çalışabilmektedir. 
Bunun nedeni de dijitalleşme vönündeki 
gelişimin, sektörde zincirleme bir üretim 
süreci yararmasıdır, Üretim araçlarının 
tümünde yaşanan dijitalleşme, CD- 
ROM yayıncılığı ve on-line iletişim, veri 
aktarımı, sektörde veni hizmetleri ve 
ürünleri gündeme getirmektedir. 

Bu gelişmeler aynı zamanda alana 
ilişkin bilgi birikiminin hem niceliğini, 
hem de niteliğini değiştirmiş ve veni or- 
ganızasvon modelleri ortaya çıkmıştır, 
Prinr Shop'lar, küçük ve Masaüstü Ya- 
yıncılık Sistemleri el donanmış işlemeler, 
gelişmiş fotokopi makineleri ile destek- 
lenmiş basit cilt araçlarına da sahip olan 
atölve tipi örgütlenmeler bu 
gelişimin örnekleri arasında 
sayılabilir. Günümüzde yeni 
iletişim ve telekomünikasyon 
teknolojilerinin desteklediği 
basın-basım sektörü, iletişim 
olgusunun önemli bir yönünü 
oluşturmaktadır. 


Dijital Devrim 


Bılgisayarlaşma süreci ile 
basım sanayiinde yaşanmakta 
olan gelişmeler temelde üç апа 
grupta voğunlaşmıştır. Birincisi baskıya 
hazırlık adını verdiğimiz dizgi, grafik, gö- 
rüntü işleme, sayfa renklendirme, montaj 
ve kalıp çalışmalarını kapsavan grupta gö- 
rülen gelişmelerdir. İkinci ana grubu bas- 
ki tekniklerinde ve özellikle de ofset bas- 
kı tekniklerinde görülen gelişmeler oluş- 
rurmaktadır. Üçüncü grup ise kağıda son 
şeklinin verildiği kağıt işleme teknikle- 
rindeki gelişmelerdir. 

İletişimde geleneksel model, enfor- 
masyonun önce basılıp daha sonra dağıtı- 
mına dayanırken; yeni iletişim teknoloji- 
leri ile bu süreç tersine dönmüş bulun- 
maktadır. Önce enformasyonun elektro- 
nik dağıtımı yapılmakta, daha sonra уеге! 
okurlara sunulmak üzere basılmaktadır. 
Ви yeni model, internet sisteminin üze- 
rinde işleyeceği “süper enformasyon oto- 
yolları” modelinin de gerçekleşebilme 
ön koşulunu oluşturmaktadır. 


Atalık 1905 


Bilgisayar Ortamında 
Baskı Öncesi 


Basım sanayiinde bilgisayarlaşma sü- 
гес! ile yaşanan temel gelişme, önceki 
dönemlerde ayrı ayrı üretim aşamaları 
şeklinde gerçekleşen dizgi, sayfa düzen- 
lemesi, renklendirme, görüntü malzeme- 
lerinin işlenmesi ve sayfa içinde yerlerini 
almaları gibi tüm çalışmaların bilgisayar 
ortamında bir arada ve tek bir platformda 
yapılıyor olmalarıdır. 

“Müşteri” tarafında da Dilgisavar kul- 
lanımının yaygınlaşmasına paralel olarak, 
basimevleri en azından dizgisi yapılmış, 
daha “hazır” işleri edinmeye başlamışlar- 
dır. Bu gelişme sonuçta baskı öncesi hiz- 
metler başlığı altında süreve daha fazla 
ihtivaç duyan grafik - görsel malzemele- 
rin işlenmesi çalışmalarına katkı sağla- 
mıştır. Bilgisayar ortamı aynı zamanda 
grafıkerlere bağımsız - büro уа da bası- 
mevi dışında- çalışma esnekliği de ka- 
zandırmıştır. 


Bilgisayar ortamında çalışmak, hiz ve 
kalite yanında, özellikle harcanan film 
malzemesi konusunda da önemli tasar- 
ruflar sağlamıştır. Bilgisayarda rötuş, renk 
ayrımı (colour seperation) ~ renklendir- 
me, dekupe, gömme-delme işlemleri, 
komple sayfa filmlerinin elde edilmesi 
bu avantajlardan yalnızca birkaçıdır, 

Baskı öncesi çalışmalar için hazırla- 
nan FotoCbD'ler bu konuda önemli bir 
yenilik. Evlerde TV ekranından izlene- 
bilme olanağı vermesi yanında, görüntü- 
leri renkli İazer yazıcılardan kağır çıktı 
olarak da alınabilmekte. CD-ROM sürü- 
cüsü bulunan bir Mac ile ForwCD'ler 
üzerine doğrudan doğruya kayıt yapmak 
da olanaklı. (ForwCD'lerde 35 mm'lik 
herhangi bir film karesinin maliyeti 
1.5 ЮМ'иг.) Baskıva girecek malzemeleri 
destekleyen ForwGD'ler yüksek çözü- 
nürlükteki verileri CMYK-TIFF forma- 


tunda depolama özellikle- 
rine sahiptir. FotoCD'ler 
gelecekte önemli bir gö- 
rüntü arşıv malzemesi 
olacaklardır. Bu yöndeki 
gelişmeler görüntü üze- 
rinde düzeltme ve yeni- 
den yaratmaya dönük çalışmaları да des- 
teklemektedir ve geleneksel yöntemlere 
oranla daha ucuz ve başarılı seçenekler 
oluşturmaktadır. 


Renk Yöntemi 


Elektronik yayıncılık sistemlerinde 
“renk yöntemi” kavramı, renkli görüntü 
verilerinin otomatik olarak düzeltilmesi 
anlamına gelmektedir. Böylece 
görüntü tarayıcılarla dıjitize 
edilen renkli, yarım ton resim- 
lerin dosyaları, renk düzeltme- 
leri ve iyileştirmeleri yapılmış 
olarak saklanmaktadır. 

Burada temel amaç, görün- 
tülerin yeniden üretilmesi sıra- 
sında dosyalardan çıkış maki- 
nelerine gönderilen verilerden 
elde edilen basılı malzemenin, 
orjinale en vakin sonuçlar ver- 
mesini sağlamaktır. Özellikle 
Mac'lerde kullanılan bu renk 
yönetimi sistemi, tüm işletim sistemleri 
ve uygulama yazılımları için standart hale 
gelmektedir. Örneğin, görüntü verileri 
işlenmek üzere Windows altında çalışan 
bir PC'den Machintosh ortamına aktarı- 
labilmektedir. Bu durum Unix, Sun ve 
Silicon Grafics için de geçerlidir. Görün- 
tü aktarımı sırasında, bu dosyada metin 
öğeleri de varsa, aktarım sırasında mey- 
dana gelen karakter bozulmaları sorunu- 
па da yine bu renk yönetimi sistemi içe- 
isinde çözüm getirmek üzere çalışmalar 
yapılmaktadır. 


Dijital “DRUM” 1агдуга 


Ofset Baskı 


Teknolojisi 


ile ofset baskı makinelerin- 


Bilgisayarlaşma süreci 


de birkaç sene içerisinde 
“devrim” olarak nitelendirilebile- 


се 


LU 


k gelişmeler vaşandı. 1980'li yıllar ön- 
si baskı makinelerinin “hantal” meka- 


nik yapısı, kumanda kontrol sistemlerin- 
den başlayarak, baskı ayar ve kontrolle- 


od 


та 
Basım Sana 

Bilgisayarlar: Microsoft ve Apple. baski 
öncesi çalışmalarda kullanılan tüm sistemlerin 
% 901 ellerinde tutmukralar. Geri kalan bö- 
lüm Sun, Silicon Grafies ve diğer birkaç firma 
tarafından paylaşılmaktadır. Günümüzde Aldus 
ve Onarkda grafik ve sayfa tasarımı yazılımlar 
ında en güçlü seçenekler konumunda. 

Chicago ve Cairo PC Pazarındaki 

Yeni İşletim Sistemleri: MS Windows ve 
Machintosh sistemleri birlikte, PC'ler için te- 
mel işletim sistemi standartını oluşturmuş du- 
rumdalar. Yeni yazılımlarda artık Windows ta- 
banida vazılmakta. Buna en son örnek Win- 
dows'un 4.0 “Chicago” versiyonu. Apple ben- 
zeri kullanım kolaylığı (sürükle ve bırak), işlev- 
sellik ve standart 32 bit grafik desteği bu versi- 
vonun en önemli özellikleri. Bu özellikler daha 
da artırılmış olarak veni Windows 95'de yer al- 
ти, 

Bunun yanında gelecek beş yil içerisinde 
geliştirilecek yeni teknoloji Microsoft NT “Ci 
iro” olarak adlandırılmakta; Ви yeni sistem kul- 
lanıcıların kapasite gereksinimleri doğrultusun- 
da geliştirilecek. Eski MS Windows özellikleri 
NT tabanına göre güncelleşririlebilecek ve 
uyum süreci aksamayacaktır, 

Mozart, Copland ve Gershwin: 

Yeni Apple İşletim Sistemleri; Dikkati 
çeken en önemli nokta, Apple bilgisayarlarda 
kullundlan en son yazılımların üretilen ilk ma- 
kinelerde, belleğin yeterli olması koşuluyla 
kullanılabilmesidir. 


ri, baskı hazırlık çalışmalarında 
otomasyon (örneğin, осотаспк 
kalıp ve Каф değiştirme sis- 
temleri bir işten diğer bir işe 
geçiş süresini azalttığı gibi, uz- 
man personel gereksinimini 
de en az seviyeye indirmiştir, 
Öyleki 4 renkli bir ofset baskı 
makinesinde tüm kalıplar yal- 
nizca üç dakikada değiştirile- 
bilmektedir. Renk ve baskı 
kalite kontrolü, daha küçük makine 
yapıları içerisinde gelişmiş teknoloji- 
уі kullanarak kazanılan çok işlevli 
bir уар, günümüzün baskı makıne- 
lerinin yapısını büyük ölçüde de- 
giştirmiş bulunmaktadır. Kontrol 
panelleri, makinelerin kontrolünü , 
bir kişi ile bile yapilabilecek kadar ba- 


sitleştirmiştir. 


Web ofset baskısı açısından önem 


taşıyan teknik özelliklerden kağıt geri- 


lim şiddetinin ayarlanması, boya transte- 


de Dijital Teknolojiler — 


Sistem 7.5 olarak bilinen “Mozart” işletim 
sisteminin etkileşimli (yardım balonları) yapısı, 
kullanıcılar açısından önemli bir gelişme. “Сор- 
land” ise daha veni bir versiyon olarak piyasaya 
sürülecek. Power PC'ler için Copland tabanında 
yeni yazılımlar üretilmeye başlandı, Bunun anla- 
mi, değişik işler için geliştirilen yazılımların, bir- 
birlerine paralel ve çok işlevli bir işletim sistemi- 
піп bünyesi içerisinde çalışabilmesi olacaktır. 


Başka bir Mac işlerim sistemi de “Getsli- 
win” versiyonu olarak lanse edilmektedir. Bu 
veni versiyon sinirsiz bir çök işlevlilik ortamı 
yaratacaktır. Ayrica Gershwin işletim sistemi ile 
Machintoshlar herhangi bir network ağı üzerin- 
den diğer bilgisayarlarla iletişim kurabilecekler, 

Software RIP'ler: Postscript, günümüz 
çıkış makinelerinintemel standartı olmuştur. 
Bu gelişim sonucunda bilgisayarlarda kullanılan 
RIP'ler de postscript hale gelmiştir. Postseripi 
standartı, bir dizi avantajı da beraberinde gerr- 


mektedir. Örneğin Software RIP'ler bilgisayar- 


ların en sorunsuz öğeleri haline gelmiştir. Bu 


rindeki akıcılık dengesinin tüm baskı 
süresince sağlanması, baskı sırasında 
renk ayarlarının sürekli yapılması gibi 
konularda yaşanan ciddi ve kaliteyi dü- 
sürücü problemler, bilgisayarlaşma süre- 
ci içerisinde köklü çözümlere ulaşmış 
bulunmaktadır. Bilgisavarlaşma süreci 
ile baskı teknolojileri ve baskı makine- 
leri alanında yaşanan tüm bu teknolojik 
gelişmeler, aslında aynı üretim zinciri 
içinde birbirleri ile entegre halde çalışa- 
bilen ‘sistem’ anlayışının uygulamaya 
konulmasından başka birşey değildir. 
Amaç rekabet gücü, daha az istihdam 
gereksinimi ve maksimum verimlilik 
düzevini yakalamak olarak formüle edi- 
lebilir. 

Genişliği 200 cm'ye ve çapı da 126 
cm'ye kadar çıkarılan yeni web ofset 
baskı makineleri, yüksek baskı hızları- 
nin yanı sira (saniyede 15 metre akış hi- 
zi) geniş baskı yolları ile verimlilik açı- 
sından büyük bir gelişme göstermişler- 


RIP'lerin kapasitesi hızla bilgisayarların düze- 
yine çıkanlabilmekte ve yeni konfigürasyonla- 
пл yapısına da (Adobe sistemleri gibi) eklene- 
bilmektedir. Geçmişteki gibi her makine için 
зуп ayrı da üretilmemekte, tek bir yazılım pa- 
keti olarak tüm sistemlere uyum sağlamaktadır. 

Postscript Karakterler Giderek Ucuz- 
luyor: Bu alanda True Types уал! karakter kü- 
tüphaneleri, kullanıcıların karşılaştıkları çıkış 
problemlerine köklü çözümler getirmiştir. Ori- 
jinal karakterlerdeki ucuzlama, kopya karakter- 
lerin yarattığı problemlere de son vermiştir. 
(3000 orijinal karakter tasiyan bir CD'nin fiyatı 
900 $'a kadar düşmüştür) 

Bu gelişmelerin yanında Adobe Туре Ма- 
nager (ATM) vazılımı, ekran karakrerlermin ya 
da kopya karakterlerin, orijinal karakterlerle 
değiştirilebilmesi olanağını vermektedir. Ayrıca 
yeni karakter üretmeye dönük programlar da 
bu ortamı desteklemektedir. (Dijital yazı ka- 
rakterlerinin izinsiz kopyalanması konusunda 
bir çözüm olarak, müzik eserlerinde olduğu gi- 
bi bir telif ücreti uygulaması konusunda çalış- 
malar yapılmaktadır) 
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Baskı silindiri eklenmiş Toray baskı levhaları susuz ofset baskıda kuru baskı sanudları Fi 


elde edilmesine yarar. Susuz ofset baskıda fotoğraf kalitesi oldukca yüksek olur. 


dır. Bu hıza, ancak, baskı kazanlarının 
üzerinde döndüğü kauçuk ve kalıp ka- 
zanlarının bütünüyle “kesintisiz” bir 
sistem içerisinde, dolayısıyla da bilgisa- 
varlaşma ile ulaşılmıştır. Bu sistem içeri- 
sinde kalıp değiştirme işi yalnızca birkaç 
saniye sürmekte ve bu kısa süre içeri- 
sinde bile kağıt akışı herhangı bir kesin- 
niye uğramamakradır. Kalıplar, bır hava 
yastığı içerisinde hareket eden “silindi- 
rik kılıf” yapıları ile kalıp kazanına oto- 
matik olarak geçmektedirler. 


Görüntü Arşivleri: Görünrü arşivleri ve 
veri tabanlarının önemi giderek arrmaktadır. 
Özellikle masaüstü yayıncılık ve görüntü işleme 
alanındaki gelişmeler, bu çalışmaların nasıl sak- 
lanacağı gibi önemli bir sorunu da beraberinde 
getirmiştir. Dijital görüntü veri tabanları ve ar- 
sivleme konusu birkaç yil öncesine kadar olduk- 
ça pahali çözümlerdi. Bugün ise standart veri ta- 
banı programları her yerde satılır hale gelmiştir. 

Tarayıcı Teknolojisi: Flatbed tarayıcıları: 
Bu tip tarayıcılarda ışığı elektrik şarjına dönüş- 
türen sistem olarak tanımlayabileceğimiz CCD 
(Charge Coupled Device) teknolojisi ile CUD 
elemanları, görsel malzemeyi lineer bazda satir 
satır işlemektedir. CCD'lerin duyarlıkları, özel- 
likle orijinalin en koyu ve en açık noktalarında 
gerçekleşmektedir. Drapa 95 teknoloji fuarında 
CCD reknolojisinin dezavantajlarını oluşturan 
etkim ton değerleri (dynamic range) ve yoğun- 
luklarindaki vetersizliklerin de giderildiğini ve 
yeni üretilen tarayıcılarda üst Kalite standardı 
olan 4 logaritmik densite busamağına ulaşıldığı 
ni göstermiştir. Flatbed tarayıcılarda gelişim 
çizgisi işlenecek orijinallerin ebatlarının büyü- 
mesi, kullanım kolaylıkları, ucuzluk ve bilgisa- 
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гу. 
Dijital Baskı 

Basım teknolojisi açısından dijital 
baskı, baskı kalıbının, formunun doğru- 
dan doğruya bilgisayarlarda oluşturulması 
ve baskı makinesi ile bağlantılı konum- 
daki bilgisayarlardan verilen komutlarla 
baskıya girilmesidir. Dijital baskıda bilgi- 
sayarlar ile baskı makineleri tamamen 
entegre hale gelmişlerdir. 

Dijital baskı teknolojisindeki gelişme 
sürecini başlatan çıkış noktası, geleneksel 


yar üzerinden kumanda etme (plug in) yönün- 
de hızla ilerlemektedir. 

Tamburalı Tarayıcılar: Bu tip tarayıcı- 
larda пркі ССО ег gibi ışığı şarja dönüştüren 
foto-mulüplier yanı foton çoğalncılar işlev gör- 
mektedir ve görsel malzemelerden resim ven- 
leri için sinyaller oluşturmaktadır. Орик çözü- 
nürlük. seviyesi açısından Masaüstü Yayıncılık 
Sistemlerinde kullanılan tamburalı tarayıcılar 
800 dp'lık iyi bir standarta oturmuş bulunmak- 
tadır. Tamburalı raravıcılara ilave edilen tarama 
robotları ile 200 adete kadar diayı (slayt) birbiri 
ardına renk ayırımı işlemine alma olanağı yara- 
ти, böylece önemli bir verimlilik ve hiz elde 
edilmiştir. 

Dijital Kameralar: Dijital Fotoğraf Maki- 
nesi: Normal fotoğraf teknikleri ve objektifleri- 
nin kullanılabildiği bu makinelere bir ССр 
yongası (dijital camera beck) ilave edilmiştir. Bu 
yonga, sanivenin 1/100" gibi bir zaman dilimi 
içinde görüntüyü dijitize etmektedir. Senkron 
Паја hareketli öğelerin çekimi de olanaklıdır. 

Stüdyo Kameraları: Bu ka- 
meralarda görüntüsü elde edil- 
тек istenen objeye, kameraya 
bağlı bir bilgisayarın ekranından 
bakılmaktadır. Deklanşöre bas- 
mak da dahil olmak üzere, bütün 
komutlar bilgisayar üzerinden ya- 
pılmaktadır. Bu tip kameralarda 
pozlandırma süresi dijital fotoğraf 
makinesine oranla daha uzun ol- 
duğundan, sabir bir ayak Üzerine 
monte edilerek kullanılma zorun- 
luluğu bulunmaktadır. 


ofset baskı teknolojisi bugün- 
kü yapısı ile bilgisayar tekno- 
lojisinin uyarlanabılme ola- 
naklarının sınırlılığı ve küçük 
tirajlarda maliyetlerin çok 
yüksek oluşunun getirdiği 
zorluklardır. Bu temel nokta- 
ların yanında; 

Bilgisayar firmalarının pazar 
paylarını ve müşteri grupları- 
nı genişletme isteklerini, 
*Renkli monitörden izlenebilen savfala- 
пп, metinlerin, resimlerin hızlı ve ucuz bir 
şekilde kağıt üzerine aktarılabilmesini, 
Verilen küçük trajlar içinde güncelleş- 
ürebilme olanaklarının elde edilmesini, 
Basılacak eşlerin her an elektronik ar- 
şivlerde hazır olmasından yararlanarak, 
istek olduğunda ve yalnızca istek olan 
miktar kadar baskı yapılabilmesini, 
»Verileri küçük tirajlar içerisinde güncel- 


leştirebilme olanaklarını sağlamasını, 


*Görüntü ve metin ögelerini içeren say- 


Pozlandırıcılar: Bu alanda sergilenen еп 
önemli yenilik? “in drum” teknolojisi olmuş- 
tur. Hava vataklı bir tamburun içinde sabit foto 
malzeme üzerime pozlandırma sistemine daya- 
nan bu teknoloji, yüksek pozisyonlama ve tek- 
rarlama hassaslığı ile her defasında ayni yoğun- 
luk-keskinlikte tram noktaları elde edebilme 
olanakları ile önemli avantajlar sağlamaktadır. 

Lazer ışını, foto malzeme üzerine, (bu 
malzeme film olabileceği gibi, uygun tipte ро- 
İimer ya da alüminyum baskı plakaları da olá- 
bilmektedir) dönen bir avna Пе saptırılarak di- 
key olarak gönderilmektedir. Işık yoğunluğu 
her noktada aynıdır. Pozlandırma tekniği için 
en önemli özellik olan geometrik hassasiyet ve 
yüksek tramlama gücü veni “in drum” tekno- 
lojistile çok daha iyi sonuçlar vermektedir. 

Bilgisayardan Baskı Kalıbına Doğru- 
dan Pozlandırma Sistemleri: Dijital pozlan- 
dırma olarak da adlandırılabılecek bu veni 
teknoloji ile hiçbir film çıktısı alınmadan, 
montaj gibi kurgu çalışmalarına da gerek kal- 
madan, bilgisayarda oluşturulan 
renkli va Ча siyah beyaz sayfa- 
lar, yine bir otomatik montajla- 
ma programından yararlanılarak 
bilgisayarda oluşturulmakta ve 
on-line kalıp pozlandırıcı ünite- 
ve gönderilmektedir, Pozlandır- 
ma işlemi biten kalıplar vine 
on-line olarak sisteme bağlı 
banyo makinelerinde otomatik 
olarak işlenmekte ve kurutulü- 
rak baskıya hazır halde çikmak- 
tadır. 


л 
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faların dijital baskı 
makinesi üzerinde 
pozlandırılmaya hazır 
olarak bekleyen elektrostatik 
kalıplara doğrudan doğruya bilgisayar 
yolu ile pozlandırılması yanında, bu ka- 
lıpların yüzeyindeki görünrü taşıyıcı 
“hydrophilic” dokuların silinip yeniden 
pozlandırılabilmeye olanak tanımaları ile 
birçok kez yeniden kullanılabilme üzel- 
liklerini sayabiliriz. 

Dijital baskı teknolojisi, boyut (şu an 
için 35 х 50 ст), hız (saatte 1.000/1.200 
adet), özel ve pahalı elektrosta- 

tik mürekkepler gerektirmesi 
ve baskı kalitesinin bugün 
için 800 dpi ile sınırlı kalması 
(yazılım ile 1.200 рга kadar 
çıkabilmektedir) gibi deza- 
vantajlarının yanında; gele- 
neksel baskı teknolojisindeki 
film, montaj, kalıp, vb. birçok üre- 
tüm aşamasını ve malzeme tüketimini de 
ortadan kaldıran yanı ile hem ekonomık 
bir seçenek oluşturmakta, hem de “çevre 
dostu” bir özellik kazanmaktadır. 


Kağıt İşleme 


Teknolojileri 


Bilgisayarlaşma süreci ile baskı tekno- 
lojilerinde son yıllarda yaşanan hızlı geli- 
şim, basılı malzemelerin üretim sürecinde 
son halkayı oluşturan “kağıt işleme tek- 
nolojilerine”de yansımıştır. Bu kaçınıl- 
maz bir durumdur. Çünkü, geleneksel 
baskı tekniklerinde de, elektronik yayın- 


Taşıyıcı bant kitapları kesme 
makinesine götürüyor. 


Geleneksel bir veri görüntüleme ve kontrol teknolojisine yo- 
pılan eklemelerle dijital baskı olanakları sağlanmaktadır 


cılıkta da kağıt ana öge; kitap, dergi, bro- 
sür, aliş formatında уа da hangi formatta 
olursa olsun ürünün kendisi, verilen hiz- 
metin üzerinde şekillendiği “çıktı” konu- 
mundadır. 

Gerek tabaka, gerekse bobin kağıtla- 
rın baskıdan çıktıktan sonra işlenmesi; ki- 
rap, dergi, broşür, depli- 
уап, vb. ürünler haline 
getirilmesi çalışmalarında 
işlev gören kağıt işleme 
makinelerinde bilgısayar- 
laşma süreci içerisinde 
görülen ortak özellik, bu 
makinelerin birbirlerine 
bağlanabilmeleri (modü- 
ler) olmaları ve böylece 
bir sistem halinde çalışa- 
bilme gücüne ulaşmaları- 
dır. Bilgisayarlaşma ile 
olanaklı hale gelen bu 
modüler yapı, sektörün 15 
vükü daha ağır olan bu 
aşamasına büyük ölçüde 
verimlilik kazandırmıştır. 

Modüler sistemin sağlıklı olarak işle- 
yebilmesi, bir ağ etrafında toplanmış, fa- 
kat her biri ayrı işlem birimleri olan bu 
makinelerin birbirleriyle uyum içinde ça- 
hşabilmesi ile olanaklıdır. Sistem içerisin- 
de ver alan taşıma, havalandırma, yükselt- 
me, kesme, isufleme, sayma, ambalajla- 
та ve taşıma-transfer ögeleri, merkezi bir 
bilgisayar aracılığı Пе böyle bir bütünü 
meydana getirmektedir. 

Basılı malzemelerin boyut değişiklik- 
lerinde yaşanan zaman kayıpları, bu s15- 
temler içerisinde ver alan etkileşimli (in- 
teractive) programlarla en aza inmiştir. 
İşe girişte ayar sürelerinin kısalması, bit 
miş ürünlerin seri halde toplanması, sayıl- 
ması, ambalajlanması ve taşınması gibi 
üretime dönük gelişmelerin yanında; bıl- 


Kusursuz bir kağıt kesme islemi için de bilgisa- 
yarlar kullanılmaktadır. 


T 


gisayar ortami- 
nın getirdiği ar- 
şivleme özellikle- 
rinden de yararlanılarak, 
işlere ait teknik bilgilerin sakla- 
тр bir dahaki üretim sırasında kullanıma 
sokulması gibi gelişmeler de yaşanmakta- 
dır. 

Bilgisayarlaşma süreci ile etkinlikleri 
giderek artan görsel-işitsel iletişim araçla- 
rı, basılı malzemeler karşısında giderek 
avantajlı duruma gelmektedir. Buna kar- 
şin, basın-basım sektörü ise bu savaşım- 
da, bilgisayar alanındaki yeni gelişmeleri 
hızla bünvesine alıp, kendi yapısına uy- 
gün üretim süreçleri içerisinde değerlen- 


direrek aranın fazla açılmasına izin ver- 
memektedir. Basılı malzemeler, yazının 
ve kağıdın insan doğasına, alışkanlıkları- 
па yakınlığı; her yerde ve her zaman en 
azından “bir göz alabilme” olanağı ver- 
mesi gibi üstünlüklere de sahip görün- 
mektedir. Fakar, bilgisayarlaşma süreci 
ile yaşanan gelişmelerin yönünün “des- 
tekleyici” olmaktan çıkıp, ne zaman 
“kösteklevici” bir biçime döneceğini kes- 
tirmek oldukça güç. Görünen o ki, bilgi- 
savarlaşma süreci aruk geriye dönüşü ola- 
naksız bir hale gelmiş bulunmakta ve 
tüm sektörlerde olduğu gibi basım-basın 
sektörü de bu gelişmelerden doğrudan 
doğruya etkilenmektedir. Çünkü üretimi 
zamanla yarışmakta ve televizyonla reka- 
bet etmektedir. 
Nurcan Töreni 
A.U. İletişim Fakultesi 
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Еши ve Teknik 


Yeni Gazeteleri 


Günümüzde, gazeteler için on-line 
baskı ümit verici görünüyor. Geleneksel 
olarak bir gazetenin birkaç yüz bin basma- 
si ve sarılmak üzere şehrin her yerine da- 
gitılması gerekir. Oysa WWWw (World 
Wide Webi va da başka bir bilgisayar ileti- 
şim ortamını kullanarak yapılacak bir 
elektronik baskıda her şey değişecektir. 
Yapılacak bütün iş, oluşturulacak tek bir 
vazete kopyasının bilgisayara verleştiril- 
mesi, Bir modem yardımıyla okuyucular 
da bu sanal baskıya ulaşabilecek ve kendi- 
lerine bir gazete alabilecekler, 

Şimdilik bu işten elde edilecek каг 
kuramsal. Bunun yanında, kimi sayfalar 
aboneler için hazırlanmalı, 
ayrıca reklamlar için ver ay- 
nimal 

Kullanımındaki bazı zor- 
luklara karşın -bir on-line gi- 
zeteyi kıvırıp, katlayıp vani- 
miza alamazsınız- bilgisayarla- 
rın kolaylıkları, elektronik 
baskıları Каби akrabalarından 
daha kullanışlı kılıvor. Temel 
avantajlardan biri, saklama- 
піп ucuz olması. Bir gazete 
için belli bilgilerin her baskı- 
da yayımlanması oldukça pa- 
hali olabilir. ama elektronik 
gazetelerde avnı bilgi daha 
ucuza el altında bulundurula- 
bilir. Yazılar da gazetelerden kesip arşivle- 
meye oranla çok daha uzun süre saklanabı- 
lir. Bu depolama kapasitesinin artirilması 
bilgisayarın daha geniş veri tabanlarını da- 
ha çabuk incelevebilme yetisine. yani hizt- 
па bağlı. Yerel kürüphaneve gidip; bir ko- 
nuvu indeksten aramaktan ve mikrofilm 
okuyucular ile uğraşmaktansa, on-line ta- 
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ramavla bilgiye ulaşmak, daha hızlı ve da- 
ha kolay kuşkusuz. Bir başka kolaylık ise 
vazetelerin özel bölümlerinden bir şeyler 
arama konusunda yaşanıyor. Örneğin 3 
odalı bir ev arayan kişiler, elektronik gaze- 
tedeki listelerde bu özelliğe uyanlar arasin- 
dan kolaylıkla bir seçim yapabilirler. Bilgi- 
savarlaşmış gazetenin, basılmış gazeteye 
oranla daha uzun süre bilgi depolamasının 
yanında, güncelliği sağlayan hızı da bir 
avantaj. Elektronik yayıncılığın sağladığı 
kolaylıklardan bir başkası, taşrada yaşayın- 
larin da gazeteyi kolaylıkla okuyabilecek 
olması. Büyük şehirlerde yayımlanan gaze- 
telerin va da dergilerin küçük yerleşim bi- 
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rimlerine ulaşmasında kimi zaman zorluk- 
lar yaşamıyor, Fakat on-line servislerden 
birine vüklenmiş gazeteler, bilgisayara ek- 
lenmiş bir modem yardımıyla her yerden 
okunabilir. Bunlar elektronik gazetelerin 
temel özellikleri. Bilgisavarlaşmış gazete- 
lerin sunduğu yüksek teknoloji olanakları- 
na karşın, bu kavramların henüz çok veni 
olması, vayıncıla- 
rın, popüler ko- 
nuların hangileri 
olduğunu, hangi 
yazıların ilgi çe- 
keceğini tahmin 
etmelerini zorlaş- 
ппуог. World Wi- 
de Web'de bulu- 
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teknolojilerine ver veren Mercury merke- 
ді de okuyucuların en çok neye vöneldiği- 
ni öğrenmek istemiş. Mercury merkezinin 
ürün geliştirme müdürü Parr, Du soruya 
“çizgi romanlar” diye karşılık veriyor. 
“Bunlar bizim tahmin ettiğimizden çok da- 
ha fazla ilgi gördü. Hatta sistem 
içinde en beğenilerek izlenen 
bölüm oldu.” 

Gazetelerden daha az olma- 
sina karşın, televizyon haberi 
de on-line hale geliyor. Eğer 
yerel bir televizyon istasyonu- 
nün World Wide Web'de bir 
veri varsa, haber alanı resimler- 
den ve уеге! habercilerin profil- 
lerinden oluşuyor. ABD'de ba- 
л televizyon istasyonları elekr 
ronik bilgi ağı içinde geniş vere 
sahip. Televizyon haberlerinin 
Web'de bulunan en ilginç ser- 
visleri C-SPAN ve СММ, C- 
SPAN, 1996 yili başkanlık se- 
çimleri için Web'de bir bölüm hazırlamış. 
Bu bölümde başkan adaylarının kampanya 
bildirileri ve Başkan Clinton'ın bütçevle 
ilgili bir konuşması bulunuyor. 

İster gazeteden, ister televizyondan 
olsun, elektronik yayıncıların amacı yak 
nizca halka bilgi sağlama kolaylığı değil; 
aym Zamanda okuyucuların kendi araların- 
da ya da edirörlerle tartışmalarını sağ- 
lavacak bir ortam hazırlamak. Gazetelerin 
iletişimi artırmak için yapmaları gereken 
şev bülten panoları hazırlamak ve ulusal 
haberler ile verel önem taşıyan konular 
hakkında konferanslar düzenlemek. 

Elektronik gazete yayınlayan birçok 
kişi, bilgisayarların, gazetelerin insani 
yanını vak etmesini istemiyor. Bunun ye- 
bilgisayarlar 
gazetelere veni bir yaşam vermek. 


rine istenen, yoluyla 


George Mannes 
Popular Mechanics, Kasım 1995 
Çeviri: Gökhan Tok 
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Çorbamda Mono Sodyum Glutamatın, 


Margarinimde Potasyum Sorbatın Ne İşi Var?.. 


Katkılasak da mı 


aklasak ? 


Yiyeceklerimizin oldukça büyük bir 
bölümünü, işlem görmüş katkı maddeleri 
içeren ürünler oluşturuyor. İngiltere'de 
olduğu gıbı henüz yılda kışı başına 4-5 kg 
gida katkısı tüketmiyor olsak da bu rakam 


oldukça yakınlarımızda. 


OĞUMUZUN gıdalarda 
kullanılan katkı maddeleriy- 
le ilgili büyük yanılgıları 
vardır. Bir kez daha, gida 
katkılarının günahlarını ve 
ını terazinin kefelerine koyup, 
temel birkaç bilgiyi birlikte hatırlayalım. 
Öncelikle, katkıları günümüz mo- 
dern gida sektörüne mâl etmek büyük 
bir yanılgıdır. Binlerce yıldır atalarımız, 
viveceklerini daha uzun süre korumak ve 
görüntülerini cazipleştirmek amacıyla çe- 
şitli karkılar kullanıyorlardı. Örneğin, 
М.О. 3500 yıllarında Mezöporamya ve 
Mısırda kurutulmuş balıkların tuzlana- 
rak korunduğunu biliyoruz. М.О. 
2700'de Çinliler, tuzun yanısıra çeşitli 
baharatların da koruyucu etkisi olduğunu 
keşfetmişlerdi. Eski Misir ve Roma Im- 
paratorluğu'nda hardal tohumlari meyve 
sularının saklanmasında kullanılıyordu. 
Günümüz rafine şekerinin verine eski 
çağlarda kullanılan bal ve meyve 
şurupları, meyvelerin 
uzun süre korunma- 
sında etkili olur- 
ken, etlerin du- 
manla tütsüle- 
nerek, sebzele- 
rin sirke ile tur- 
şü haline getiri- 


lerek saklanması 
da geçmişten gü- 
nümüze gelmiş 
yöntemlerdir. 

Tarihe “veme- 
#i gözleriyle yiyen 
insanlar” olarak ge- 
çen Romalılar, yi- 
yeceklerini başta safran olmak üzere çe- 
şitli baharatlarla renklendiriyorlardı. XV. 
yüzyılda nitrat, nitrit ve kükürtün renk 
koruyucu etkisinden yararlanılıyordu. 

Ви örnekler incelendiğinde, tuz, du- 
man, sirke, bal, baharatlar ve meyve şu- 
ruplarının tarihteki ilk katkılar arasında 
ver aldığı görülür. 

Endüstri toplumlarının şehirli birey- 
leri, ne bahçelerinde soğan, maydanoz 
vetişürebılıyor, ne de aniden gelen da- 

vetsiz misafirlerine ikram еде- 
bilmek için kümeslerin- 
den bir tavuk kesebiliyor- 
lar. Yiveceklerini, satın al- 
mak ve hazırlamak için 
her geçen gün daha аў 
zaman ayırabilen 
günümüz insanı, 
uzun süre gü- 
venle saklayabi- 
leceği ürünlere 
ihtiyaç duyuyor. 


Ayrıca bu besinlerin lezzetlerinin ve bes- 
leyici değerlerinin zenginleştirilmesine 
ve çekici renklerde görünmesine kimse- 
nin itirazı vok. İşte bu noktada katkı 
maddeleri hayatımıza giriyor. Üretim, iş- 
leme, iyileştirme, paketleme, ulaşım ve 
depolama sırasında eklenebilen karkıla- 


пп birincil görevi mikroorganızmalar, isı, 
oksijen gibi gıdaların yapısını bozan ег- 
kenlere karşi koruyucu olarak, ürünlerin 
kalite ve özelliklerini tüketiciye ulaştır- 
maktur. Gıdaların boyanması, besin de- 
#erlerinin ve lezzetlerinin arurılması, ki- 
vamlarının ayarlanması ve sabitlenmesi 
veya pH değerlerinin ayarlanması amaç- 
larıyla yine katkı maddelerinden yararla- 
NIYOFUZ. 

Katkıların ve işlem tekniklerinin çe- 
şttlenmesi, sofralarımızdaki ürünlerin 
de çeşitliliğini getiriyor. Günümüz mo- 
dern gida piyasasında bir ürüne ulaşma- 
vi sınırlayan tek faktör, bedelini ödeye- 
bilmektir. Eşi kış aylarında çilek aşeren 


Нин ve Taknik 


baba adayı artık çare- 
sizce sokaklarda dolaş- 
mıvor. Binlerce kilo- 
metre uzakta avlanan 
balıkları, avlar sonra bi- 
le viyvebilivoruz. Besle- 
vici değeri düşük oldu- 
ğu için annelerce redde- 
dilen lezzetli çerezler, 
fabrikalarda ürenilmiş vi- 
taminlerce zenginleştiri- 
lip, annelerin karşısına 
yeni besleyici imajıyla çı- 
kıyor. 


Ben Alfa Tokoferol 
Yemem! 


Tuz, vanilya, hamur kabartma tozu 
ve maya günümüzde en sık kullanılan 
wida karkılarıdır. Ama birçok insan, gıda 
katkılarını karmaşık kimyasal bileşikler 
olarak düşünmektedir. Etiketlerin üzeri 
okunduğunda karkı isimlerinin bize уз- 
banci gelmesi yanıltıcıdır. Satın aldığı- 
miz meyveli ürünün içinde, oksijenin 
neden olduğu renk bozulmasını engel- 
leyen askorbik asit bulunması hiç hoşu- 
muza girmez. Oysa, askorbik asit, yiye- 
ceklerimizde bulunmasından hoşnut ol- 
duğumuz С vitamininin kımyadakı adı- 
dır. Aynı şekilde, alfa tokoferol Е vita- 
mini, beta karoten ise A vitamini kay- 
nağıdır. Bu noktada, bahçeden toplanan 
ya da marketten satın alınan gıdaların 
her ikisinin de kimyasal yapılardan oluş- 
tuğunu haurlamakta yarar var. Dünya- 
mızdaki herşey karbon, hidrojen, oksi- 
jen, azor ve diğer elementlerin çeşitli 
şekillerde bir araya gelmesinden oluş- 
muş kimyasal yapılardır. Porrakaldan el- 
de edilen C vitamininin eşdeğer!, çok 
daha ekonomik yollardan fabrikalarda 
üretilebiliyor. 

Söz karkıların üretimine gelmişken, 
katkılar için kullanılan “doğal”, “doğala 
özdeş” ve “suni” gibi kavramlara değin- 
memek olmaz. 

Doğal katkılar; doğadaki ürünlerden 
elde edilebilir. Örneğin, faz artırıcı ola- 
rak kullanılan lesitin soya fasulyesi veya 
mısırdan, gıda boyalarının bir bölümü 
ise köklerden ayrıştırılabiliyor. Ancak, 
bu ayrıştırma işleminin ekonomik olma- 
ması ve istenilen rengin çok yüksek 
miktarlarda boya kullandıktan sonra 
sağlanabilmesi doğal boyaların dezavan- 
tajlarıdır. 


Aralık 1995 


Sentetik katkılar; Kimya- 
sal veya biyolojik 
vöntemlerle, do- 
ğal katkılara 
özdeş yapılar- 
da (C vitami- 
ni örneğinde 
olduğu gibi) 
fabrikalarda 
çok daha еко- 
nomik yollarla 
üretiliyor. 
Ama sentetik katkılar bütün prob- 
lemleri çözmüyor. İhtiyaçların çeşitliliği, 
doğada özdeşi olmayan suni katkıların 
kimyasal metotlarla sentezlenmesine ne- 
den oluyor. Doğal katkıların ekonomik 
olmadığından söz etmiştik. Aynca, ulus- 
lararası sağlık örgütleri doğal katkıların, 
kullanımı onaylanmış suni altemantle- 
rinden sağlığa daha az zararlı olmadığını 
belirtiyor. Bu noktada, sentetik karkılar 
gibi üretimi ve kullanımı oldukça ekono- 
mik olan suni katkıların alternatiflerinin 
vine de doğada aranıyor olması Soru işa- 
retleri doğuruyor. 


Nasıl Denetleniyor? 


Katkı maddelerine her geçen gün 
yenilerinin eklenmesi, ciddi bir kontrol 
mekanizmasını harekete geçirdi. Geliş- 
türilen her katkı maddesi başta Dünya 
Sağlık Örgütü (WHO) ve Gıda ve Ta- 
rım Örgütü (FAO) olmak üzere uluslara- 
rası örgütlerce denetleniyor. Ülkemizde 
bu görev uluslararası örgütlerle koordi- 
nasyonlu çalışan, Tarım Bakanlığı'na 
bağlı Koruma ve Köntrol Genel Müdür- 
lüğü'ne verilmiştir. 

Uluslararası gıda ticaretinin gelişme- 
si ortak bir dil kullanma ihtiyacını do- 
ğurdu. Ve denetimi kolaylaştıran, katkı 
maddelerinin isimlerinin E harfinden 
sonra üç haneli bir sayı ile kodlanması 
sistemi geliştirildi. Eriketlemede büyük 
kolaylıklar getiren bu uygulama, Avrupa 
Birliği'nin kullanımını onayladığı katkı- 
ları numaralıyor. 


Hangi Katkıların 
Kullanımı 
Onaylanıyor? 

Katkı maddelerinin sağlığa etkileri- 


nin araşurılması oldukça uzun ve pahalı 
bir süreçtir. Her biri, tek tek çeşitli doz 


ve sürelerde hayvanlar üzerinde dene- 
nir. Sonunda elde edilen sonuçların ke- 
sinliğinden söz edemeyiz. Sadece, elde 
edilebilen en mükemmel laboratuvar 
koşullarında denenmesinden sonra ula- 
şılan en ideal sonuçtur elimizde olan. 
Bu da tabii ki gelişen bilimle birlikte 
değişebilir. Yapılan testlerin sonunda, o 
günkü bulgulara göre kabul edilebilir 
risk taşıyanların ve risk taşımayanların 
kullanımı onaylanır. 

Sağlığımız söz konusu olunca “kabul 
edilebilir risk” kavramı kulağa hiç de 
hoş gelmiyor! Zararlı etkileri milyonda 
bir kişide gibi oldukça düşük oranda gö- 
rülen katkı maddelerinin kullanımı, ay- 
nı oranın doğal gıdalar için bile geçerli 
olduğu gerekçesiyle onaylanır. 

Örneğin, kuru sebze ve meyvelerin 
renklerinin korunması ve fermente 
ürünlerde zararlı mikroorganızmaların 
üremesinin engellenmesi amaçlarıyla 
kullanılan sülfirler, birçok insan için gü- 
venli olmakla beraber, popülasyonun 
çok küçük bir bölümünde nefes darlığı 
veya ölüme yol açan şoklara neden ola- 
bilir. Ayrıca sülfit, duyarlığı olan astım 
hastaları için de sakıncalıdır. Bütün bu 
nedenlerden dolâyı 1986 yılında Ameri- 
kan Gıda ve İlaç İdaresi (FDA), sülfitin 
paketlenmiş ve işlem görmüş ürünlerde, 
etiketinde belirtilmesi koşuluyla kulla- 
nımına izin vermiştir. Aynı şekilde, top- 
lumun çok küçük bir bölümünde sağlık 
problemleri yaratan ama etiketinde ge- 
rekli uyarılar bulunduran ürünler piya- 
sada satılabilmektedir. 

Katkıların bir bölümü, gıda teknoloji- 
sinde vazgeçilmez yerlere sahiptir ve her 
türlü teknolojik koşulda kullanılabilir. 
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Bir bölümü ise özel amaçlı ürünler için 
sereklidir. Örneğin, bir suni tatlandırıcı 
olan aspartam ancak özel divet ürünleri 
ıçın kullanılmaktadır. Bir grup katkınin- 


sa, kullanılacağı ürünler ve kullanım 
miktarları yasalarla sınırlandırılmıştır, Ör- 
neğin et ve süt ürünlerinin boyanmasına 
hiçbir ülkede izin verilmez. Et ürünlerin- 
de vavgın biçimde Koruvücü olarak kul- 
lanılan nitrat ve nitritin kullanım miktar- 
ları ise yasalarla belirlenmiştir. 


Buzdolabımızı Açıp, 
Katkılarımıza Göz Atalım! 


Katkıların kullanımını 5 апа grupta top- 
layabiliriz: 

Kıvam düzenleyiciler: Ürünün bile- 
şim ögelerinin ayrışmamasını veya serbest 
akışını sağlar. Bunların düzgün bir yapıda 
sabitlenmesi için bu gruba giren katkılar- 
dan yararlanılır. Margarindeki yağ ve su faz- 
lanmin bir arada kalmasını sağlamak için 


kullanılan soya lesitini (E 322) veya bitkisel 


mono ve di gliserid (Е 471) emülgatör ola- 
tak bilinen katkılara güzel örneklerdir. Erit- 
me peynirinde bulunan guar zamkı (E 412), 
reçelde kullanılan pektin (E 440) ve şeker- 
lemelerde bulunan sığır jelatini kıvam arti- 
ricilar olarak kullanılmıştır. 
Besleyici değeri artıranlar: İşlenme- 
si sirasinda meydana gelin kayıplar yüzün- 
den va da kendisinde Zaten eksik olan bes- 
levici faktörlerle zeneinleştirilebilmesi için. 
ürüne çoğunlukla vitamin ve mineraller ek- 


lenir. Örneğin, Бап ülkelerinde vejetaryen- 


leri hedefleyen ürünlere, vejetaryen diyette 
eksik olan vitamin ve mineraller eklenir. 


| Ülkemizde de özellikle çocukların rükettiği 


ürünlerin bir bölümü vitaminlerce zengin- 
leştiriliyor, 


Koruyucular yardımıyla ürünün bo- 


zulmamasının sağlanması: Bunlar oksi- 
jen, sıcaklık değişikliği va da mikroorganiz- 
maların ürünün yapısını bozmasını geciktir- 
mek amacıyla kullanılan karkılardır. Özel- 
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Gözden kaçırılmaması gereken nok- 
talardan biri de, karkıların tek tek test 
edildiği ama birbirleriyle etkileşimleri- 
nin tam olarak bilinmediğidir. 

Bu bilinmeyenlerin yanında, gıdala- 
rın bileşimlerini bozan sıcaklık değişik- 
lığı, oksidasyon, mikroorganızmalar gibi 
etkilerin, katkılar olmadan çok daha 
tehlikeli olabileceği gerçeğini unutma- 
mak gerekir. Koruyucu katkıların kulla- 
nılmadığı gıdaların üzerinde üreyen 
küfler tehlikeli bir mikoroksin ürerebi- 
lirler. Ama, ürünlerde sadece makyaj 
malzemesi olarak kullanılan bazı gıda 
boyalarının gerekliliğinin savunulması 
oldukça zordur. 

Karkılarla ilgili bu çok bilinmeyenli 
denklem, endüstri toplumlarında uzun 
süredir gündemdeki yerini koruvan tar- 
rışmalara neden oluyor. Bir grup üretici, 
gıda katkıları- 
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likle mikroörga- 
nızmaların yol 
açabileceği besin 
zehirlenmeleri 
için koruyucu 
ulan antimikrobi- 
yal katkılar çok. 
yaygındır. Örne- 
Zin ketçapta sod- 
yum benzoatin (Е 
211). margarinde 
ise potasyum sor- 
batın (Е 202) kul- 
lanılması bu amaçla olmuştur. 

Ürünün kabarmasını ve pH değerinin | 
kontrolünü sağlayanlar: Kabarma özellikle 
unlu mamüllerde önem taşır. Yine ürünlerde 
renk ve lezzet kontrolünün sağlanması için 
pH derecesi önemlidir. Meyveli jölede kulla- 
nilan tripotasyum sitrat (332) ve sitrik asit 
(Е 330) asit düzenleyiciler için örneklerdir. 

Lezzetini artırmak ve istenen rengi 
sağlamak: Çeşitli baharatlar, doğal veya 
sentetik aromatik katkılar yardımıyla ürü- 
nün lezzeti zenginleştirilir. Ayrıca ürünlere 


istenen rengin, gida boyalarıyla verilmesi, 
ürünün çekiciliğini artırıp. tüketiciyle 
buluşmasını kolaylaştırır. Örneğin şeker- | 
İemede karamel ( Е 150) boya olarak kul- 


lanılırken, etilvanilin, yapay aroma katkısı 
olarak eklenmiştir. 


nın vazgeçilmezliğini ve sağlığa zararlı 
olmadıklarını savunurken, tüketicinin 
kimyasal maddelere karşı duyduğu Ön- 
vargılı аппрап, bazı üreticileri hileli yol- 
lara yöneltiyor. Örneğin, bir ürünün eti- 
ketinde bulunan “suni gıda boyaları 
kullanılmamıştır” bildirimi, aslında etki- 
li olduğu kadar yanıltıcı bir reklam ola- 
rak tasarlanmıştır. Çünkü bir gıda ürü- 
nünde suni gıda boyalarının bulunma- 
ması, doğal gıda boyalarının ve suni, do- 
ба| уа da senreuk diğer katkıların kulla- 
nılmadığı anlamına gelmez. Ürünün eti- 
ketinde oynanmış bu oyundan ancak, 
kelimelerin altında yatan gerçeği fark 
edebilecek kadar bilgilenmiş tüketiciler 
etkilenmez. 

Gıda katkılarının hayatımızdaki veri 
her geçen gün genişlivor. Katkı dene- 
timlerinin yanısıra katkıların daha eko- 
nomik ve güvenli 
üretimleri konu- 
sunda çalışmalar 
büyük bir ivmeyle 
sürdürülüyor. Biyo- 
reknologlar, basit 
yapıda organizma- 
larla, doğal katkıla- 
ra eşdeğer katkılar 
üretebilmek için 
araştırmalarını sür- 
dürüvorlar. Ви araş- 
tırmalar, 1990 vilin- 
da ürün vermeye 
başladı. Amerikan 
Gıda ve İlaç Idare- 
si, ПК biyoteknoloji 
ürünü olan “renin” 
enzimini onayladı. 
Peynir yapımı için 
gerekli olan bu katkı, geçmişte buzağı 
midesinden elde ediliyordu. 

Ulaşılan veni bilgilerle, birçok gida 
katkısının teknolojideki veri, önemi, 
kullanıldığı gıdalar ve kullanım sınırları 
değişiyor. Bilim. gelecekte, mevcut kat- 
kılarla ilgili sorularımızı daha çok yanıt- 
larken, yeni katkılarla birlikte успі soru- 
[ат da doğuracaktır. 
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Bilimi ve Teknik 


“Hayır Teşekkürler, Alerjim Var!” 


Gıda Alerjisi 


Alerjileri nedeniyle bazı gıdalardan 
uzak duran epeyce insan var çevremizde. 
Anketler, yetişkinlerin üçte birinin gıda 
alerjisi olduğunu imandığını gösteriyor, 
Ama bunlarin bir kısmı temeli olmayan, 
versiz kaygılar kuşkusuz, 

Gida alerjisi, normalde zararsız bir be- 
sın ya da besin içeriğine bağışıklık sistemi- 
nin verdiği olumsuz tepkidir. Organizma- 
nın, besinlere daha başka olumsuz tepkiler 
vermesi de söz konusudur; ancak. tepkinin 
nedeni bağışıklık sistemi ise, bunu “erda 
alerjisi” va da “gıdava aşırı duvarlık” adı 
verilir. 

Alerjinin, genellikle Kalıtsal bir hasta- 
ik olduğu düşünülüyor. Alerjik kişilerde, 
bağışıklık sisteminde özel bir tür antikor 
olan immunoglobülin Е (gE) üretimi çok 
tazladır. Bu kişiler belli besinleri vedikle- 
inde, bağışıklık sistemleri gıda alerjenleri 
tarafından uyarılarak İgE'nin o besine spe- 
sifik hale gelmesine neden olur. Milyon- 
larca Tek annkoru kandu dolaşmaya başlar 
ve basofil adı verilen kan hücrelerine baë- 
lanarak vücut hücrelerine girer ve burada 
mast hücrelerine bağlanırlar. Basafiller ve 
mast hücreleri, bağışıklık sisteminin özel- 
leşmiş hücreleridir ve alerjik tepkilerin or- 
taya çıkmasında anahtar rol oynarlar. 

Alerik tepkiler, herhangi bir yiyeceğe 
karşı görülebilse de, alerjiye neden olan 
başlıca mdalar süt, yumurta; balık, kabuklu 
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deniz hayvanları, soya, buğday, fıstık ve 
ceviz gibi diğer kuru yemişlerdir. 

Alerjiye tepkiler, söz konusu yiyeceği 
yedikten sonra genellikle birkaç dakika ile 
birkaç saat içinde görülür. Ancak, çok du- 
yarlı kişilerde yiyeceğe yalnızca dokunmak 
ya da koklamak, tepkilerin başlaması için 
yeterlidir. 

Gida alerjisinin en çok görülen semp- 
romları, sindirim sisteminde ortaya çıkar. 
Öncelikle dudaklar, ağız ve/veya boğaz şiş- 
meye уа da kaşınmaya başlar, Gida mideye 
ulaştığında da, bulantı, kusma, mide kram- 
pi ve ishal görülebilir. 

Bir kişide, belli bir yiyeceği vedikten 
sonra daima aynı tepkiler görülüyorsa, gıda 
alerjisi tanısı koymak pek zor değil, Ne var 
ki, mda ile ilgili rahatsızlıkların farklı ne- 
denleri olabileceğinden, semptomların gi- 
da alerjisinin mi yoksa başka bir ubbi ra- 
harsızlığın mı sonucu olduğunu anlamak 
için mutlaka bir sağlık uzmanına danışmak 
gerekir, Gida alerjisi tanısı konduktan son- 
ra, yapılabilecek tek şey, о yiyecekten 
uzak durmak; yani alerji yapan gıda va da 
gıdaları içermeyen bir beslenme programı 
hazırlamaktır. Ama bunun için de, kişinin 
viyemeyeceği gıdanın verim tutacak başka 
bir mde bulmak gerekiyor. Söz konusu 
olan çerez gibi önemsiz gidalarsa, bir alter- 
natif bulmaya gerek kalmaz. Burada, kişi- 
nin yapması gereken en önemli şeylerden 


biri de, satın aldığı yiyeceğin etiketine bir 
söz atarak içeriğini öğrenmek, 

Bir va da iki vil boyuncu diyete harfi- 
ven uyan büyük çocuk ve yetişkinlerde, 
söz konusu besine karşı alerjinin ortadan 


kalktığı gözlenmiş. Ne var ki, fuk, ceviz, 
balık ve kabuklu deniz hayvanları gibi be- 
sinlere karşı olan alerjiler ömür boyu süre- 
bıliyar, 

Birde, bağışıklık sisteminin değil, me- 
tabolik tepkilerin gözlendiği besin zehir- 
lenmeleri var. Bayat va da bozuk besinin 
tüketilmesi sonucu, besinin bir kısmının 
sındırılmemesi nedeniyle; bulantı, kusma, 
gaz ve ishal mbi semptomlar ortaya çıkar 
ve bunlar kimi zaman gıda alerjisi ile karış- 
terilir, 

Peki, gıda katkı maddeleri alerjiye ne- 
den oluyor mu? Gida katkı maddeleri çt- 
şitli nedenlerle yıllardır kullanılıyor. Yapı- 
lan araştırmalar, katki maddelerinin neden 
olduğu az sayıda alerjik tepkiye rastlandı- 
ğını gösteriyor. Örneğin, şeker gibi besin- 
lerde renk verici olarak kullanılan sarı No: 
5 adlı maddenin 10 000 kişiden birinde 
kutdeşene neden olabildiği saptanmış. (Bu 
boyanın kullanılmasına, ürünün etiketinde 
belirtilmesi kaydıyla izin verilmiştir.) Öte 
yandan güvenli bir katkı maddesi kabul 
edilen sülfitler astımlı kişilerde ender de 
olsa nefes tıkanmasına va da ölümcül şok- 
lara vol açabilivor. Bu nedenle ABD Gida 
ve İlaç İdaresi, 1986 yılında taze sebze ve 
meyvelerde (patates dişinda) sülfit kullanı- 
mini yasakladı. Sonuç olarak, yetkili ku- 
rumlar bu konuda gereken özeni göster- 
meye çalışıyorlar. Gerisi ise üreticiye ve 
tüketiciye kalıyor. 


Çeviri: Miyase Göktepeli 
Kayak: itip. стс health, org, ае руі 
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Paleontoloji disiplini içinde, özellikle tortul kaya toplu- 
Juklarının (sedimanter kayalar) jeolojik olarak yaşlandı- 
rılmasındaki etkin rolleri nedeniyle önemli olan Ammo- 
nitler pek çok eski canlı gibi, günümüzden 65 milyon ytl 
önce Kretase sonundaki ani yok oluşlarıyla sorunlu ko- 
nulardan birini oluştururlar. 


Paleozoik ve Mesozoik'te Kalan Omurgasızlar 
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İSTEMATİĞİN önemli bir 
bölümünü oluşturduğu, eski 
varlık bilimi olarak Türkçe- 
leştirebileceğimiz Раіеопсоіо- 
ji, konuyla az çok ilgili insan- 
lara öncelikle fosil ve fosil gruplarının 
sıkıcı sınıflamalarını çağrıştırır. Jeolojik 
zamanlarda yaşamış olan canlıların kö- 
kenlerini, evrimlerini, ortaya çıkışlarını, 
yok oluşlarını ve bunların birbirleriyle 
ilgilerini araştıran paleontolojinin esas 
malzemesini oluşturan fosiller, 
özellikle tortul kayalar (sedi- 
manter kavalâr) içinde, özel 
olayların etkisiyle korunmuş 
“A canlı kalıntıları olarak tanım- 
СӘ 5  Janabilirler. 


Kısa Paleontoloji 
Tarihi... Fosilleşme 


Fosillerin, vaşadığımız gezegenin en 
meraklı yaratıkları olan insanların dikka- 
üni çekmesi pek de yeni bir şev sayıl- 
maz. Günümüzden 2500 yıl öncesinde 
yani, M.Ö, 6. yüzyılda Siklad adala- 
rında, tortul kayalar içinde bazı 
birki ve hayvan kalıntılarına 
rastlayan Xenophane; bu ṣe- 
killerin denizlerde yaşayan 
bazi canlılara ne kadar çok 
benzediğini düşünmekle | 


nemlerde, Herodot ve 
Aristo'nun yaklaşımları 
da Xenophane'den pek 
de farklı olmamıştır. 
М.О, 3. yüzyılda bu tür 
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oluşumlara denizden oldukça 
uzak bölgelerde rastlamış ol- 
mak, Erastostanes'i, şekilleri 
deniz canlılarına çok benze- 
уеп bu kalıntıların kökeni 
hakkında şüpheve düşürmüş 
olmalı. М.О. 2. yüzyılda yaşa- 
mış olan Strabon'un değerlen- 
dirmesi ise, bugünkü yakla- 
şımlarla vaklaşık eş doğrulru- 
da, bu kalıntılara bir deniz is- 
tilasının neden olduğu şeklin- 
dedir. Bu tarihsel hikayenin kahramanla- 
гї arasına İbn-i Sina'dan Leonardo da 
Vinci'ye kadar pek çok ünlü meraklının 
katıldığını da raharlıkla söyleyebiliriz. 
18'inci yüzvilin son yarısında bu konu- 
daki ilk bilimsel çalışmalara girişen Cu- 
vier, tortul kayalar içindeki bu yapıların 
eskiden yaşamış organizmalara ait oldu- 
gunu düşünerek bugün yaşayan canlılar- 
la karşılaştırmalar yapmıştır. Cuvier, fosil 
sınıfla- 


[1 
> = 
t 


malarının ilk örneklerinden birini, belki 
de ilk örneğini yaparak modern раіеоп- 
tolojinin de temellerini atmıştı. 
Canli kalıntılarının günümüzde fosil 
olarak gözlemlenebilmesi. fosilleşme 
şartları olarak ifade edilen özel şartları 
gerektirmektedir. Özellikle omurgasız 
hayvanlarda, gerek sert gerekse yumu- 
şak kısımların tümü, ender olarak, bazı 
özel durumlurda fosilleşebilir. Ancak, 
yumuşak kısımların, bakteri etkisiyle çü- 
rümesi sonucu, sert kısımlara oranla da- 
ha az fosilleşme şansına sahip oldukla- 
rını belirrmek gerekir. Yerkabuğu- 
nu oluşturan kayaların çeşitli 
A doğal etkenlerle aşınarak kı- 
Á rinrılanması ve bu kırıntılı 
malzemenin de su, rüzgar 
gibi araçlarla uygun bir or- 
tama taşınarak buralarda 
depolanması sonucu olu- 
şan tortul yapılar, uzun 
jeolojik zaman dilimleri 
bovunca gerçekleşen gö- 
mülmenin de etkisiyle 
taşlaşırlar. Bu tortullaşma 
ve çökelme sırasında, canlı- 


ların gövdeleri, yaşamış olduğu ortama 
bağlı olarak farklı türdeki tortullar içine 
gömülür ve atmosferik olayların etkile- 
rinden korunarak fosilleşme şartı sağlan- 
mış ve fosilleşme başlamış olur, Canlı- 
nın ölümünden sonra, atmosferik etki- 
lerden korunma sağlanıncaya kadar ge- 
çen süre, fosilleşme şartlarının önemli 
bir maddesini oluşturur. Bu zaman dili- 
minin kısalığı, fosilleşecek canlı gövde- 
sinin, tamamının çürümeden fosilleşme 
olasılığını artırırken (ani gömülme), 
uzunluğu yumuşak kısımların bakterivel 
etkilerle çürümesine, sert kısımların da 
atmosferik etkenlerle parçalanmasına 

yanı fosilleşecek bır şeyin kalma- 
masına neden olur. 

Bakteriyel etkinliğin pek 
gözlenmediği soğuk bölge- 
lerde ( buzul bölgeler) ve 
bataklık ortamlarında canlı 
organizmaların sağlıklı koru- 
nabilen yumuşak ve etli kı- 
sımları, genellikle kozalaklı 

bitkilerin salgıladıkları reçine 
maddesi içinde de bozunmadan sakla- 
nabilirler. Kehribar olarak adlandırılan 
bu fosil reçineler, sarı renkleri ve şeffaf 
yapılarıyla aynı zamanda süs takılarının 
yapımında kullanılan ve ender bulunan 
değerli bir malzemedir. 

Bu tür örnekler ayrı tutulursa, canlı- 
ların öldükten sonra geride bıraktıkları 
kalıntıların, atmosferik etkiler ve bakte- 
п faaliyetleri sonucu az çok süngersi bir 
yapıda olduğu gözlenir. Bu tür süngersi 
canlı kalıntılarının tortul Kavalar (sedi- 
menter kayalar) içinde oluşturdukları 
boşluklarda, yine tortul kayaların göze- 
nek ve çatlaklarında dolaşan yeraltı sula- 
rının bünyelerinde taşıdıkları eriyik ve 
kırıntılı maddelerin birikmesi sonucu 
fosil dolguları (kalıpları) oluşur. Bu dol- 
gu zamanla sıkılanıp taşlaşarak, kalıbını 
oluşturduğu canlı vücudunun bütün de- 
aylarını ortaya kovabilir. 

Ayrıca, canlıların yaşamları sırasında 
tortul birikimleri üzerinde bıraktıkları 
ayak ya da sürtünme izleri gibi bir takım 
yapılar da, paleontolojinin inceleme ala- 
nındadır. Fosillerin sınıflamasında; zo- 
olojide ve botanikte olduğu gibi, pale- 
ontolojide de genel olarak, Canli: Alem 
> Bölüm — Dal > Sınıf —> Takım > 
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Aile > Cins = Tür şeklinde, büyük 
gruptan küçüğe doğru gerçekleşir, 

Hayvanlar aleminde çokhücreliler 
bölümünün bir dalını oluşturan yumu- 
şakçaların (Mollusca), kavkı adını alan 
ve canlı organizmaların yumuşak kısım- 
larını dış etkenlerden korumak amacıvla 
oluşturdukları oransal olarak kolay fosil- 
leşebilen kabuk, genel olarak üç tabaka- 
dan oluşmuştur. En dışta periostracum 
adını alan tabaka, boynuz maddesi gibi 
bir organik madde karışımıdır. Orta bö- 
lüm kalker prizmalarından meydana ge- 
lirken, en içteki sedef tabakası ise, ara- 
gonit ve conchyolin denilen periostra- 
cum'a benzer plakaların ardışıklı dizili- 
minden meydana gelir. 


Mollusca... 
Cephalopoda... 
Ammonoidea... 


Yumuşakçalar 
(Mollusca) dalına ait 
bireylerin sınıflandı- | 
rılmasında ilk olarak, 
kavkıları (kabuk) bu- 
lunuyorsa kavkı şekil- | 
leri, daha sonra kavkıdan dışarıya uza- 
nan organları ve vücudun yumuşak kı- 
sımları göz önüne alınır. Yumuşakçalar 
dalının 5 sınıfından birini oluşturan 
Cephalopodalar (kafadan bacaklılar) ilk 
olarak 1825'de Blainville rarafından ad- 
landırılmışlardır. Mollusca dalının diğer 
sınıflarıyla karşılaştırıldıklarında ender 
rastlanan fosiller olarak nitelendirilebi- 
lirler. Günümüz denizlerinde yaşayan 
Оссороѕ, Sguides, Argonat ve Nautilus 
gibi 650'den fazla türü bulunan Cepha- 
lopoda sınıfının tümünde, fosil örnekle- 
riyle beraber 10 000'den fazla tür bulun- 
maktadır, En eski örneklerine 570 mil- 
yon yıl önce yani kamb- 
riyende rastlanan Cep- 
halopoda sınıfının üve- 
lerinin tümü denizel 
canlılardır. Özellikle sığ 


denizel ortamlar, bu sınıfın en çok ter- 
cih ettiği yaşama ortamlarıdır. Cephalo- 
poda sınıfına ait olan türleri, Mollusca 
dalına ait diğer sınıfların türlerinden ayı- 
ran en belirgin özellik, kavkılarının bir 
düzlem üzerinde sarmal şekilde (planis- 
piral sarılım) olması ve balıklar gibi ge- 
lişmiş gözleri bulunmasıdır. Psikolojik 
durumuna göre (kızgınlık, korku, vb.) 
değişik renklerde sıvılar salgılayan bu 
sınıfa ait yumuşakçaların boyları çok kü- 
çük olabildiği gibi, açılımları 16 metreye 
ulaşan örnekleriyle omurgasız hayvanla- 
rın en büyükleri olarak nitelendirilmek- 
tedirler. 

Cephalopoda sınıfının üç alısınıfın- 
dan birini oluşturan Ammonitler (Am- 
monoldea alt sınıfı) ise, ilk olarak Zittel 
tarafından 1884'de adlandırılmışlardır. 

Mısır mitolojisinde önemli bir уеп 
olan Misir ve Teb tanrısı Ammon'un 
boynuzlarına benzetilen şekillerinden 

ötürü, bu eski hayvanlara Ammonoidea 
adı verilmiştir. Bu fosillerin 570 milyon 
yıl önce, kambriyende ortaya çıkışların- 
dan, kretase sonunda yok oluşlarına ka- 
dar geçen yaklaşık 500 milyon yıllık sü- 
re içinde biçim ve yapı bakımından bir- 
birinden farklı pek çok türü vardır. Am- 
monitlerin de upkı dinozorlar gibi tersi- 
yer- kretase sınırında (günümüzden alt- 
mışbeş milyon yıl önce) Toplu Yokolma 
( Mass - Extinction) adıyla anılan olay- 
dan paylarına düşeni aldıklarını söyle- 
mek pek de yanlış olmayacaktır. Bu ola- 


yın nedenleri hakkında ileri sürülen bir- 
çok teoriden biri, canlıların etkilerini gi- 
deremeyecekleri olumsuz çevresel deği- 
şikliklere ölmekle karşılık verdikleri, bir 
diğeri ise bu olayın, yoğun püskürüklü 
volkanik faaliyetler sonucu gerçekleştiği 
doğrultusundadır. Bu iki yaklaşımın di- 
şında, Çarpma Teorisi (impact the- 
огу) olarak adlandırılan teori де. 
büyük bir asteroitin (10+- 4 km 
çapında ) veryuvarına çarpması 
sonucu oluşan büyük bir toz 
bulutunun, atmosferin büyük 
bir bölümünü kaplayarak, 
güneş ışınlarının yer yuvarına 
ulaşmasını engellemesi nedeniyle bitki- 
ler ve hayvanlar aleminde bu tür bir yo- 
koluşun gerçekleştiğini öngörmektedir. 
Ammonitlerin neredeyse Paleozoik ve 
Mesozoik dönemlerin her bir katına kar- 
şılık gelecek, farklı şekile sahip bir üye- 
sinin bulunması, bu altsınıfa ait fosille- 
rin, tortul kayaların yaşlandırılmasında 
rehber fosiller olarak kullanılmalarına 
neden olmuştur. 


Yapısal Özellikler 


Ammonit kavkılarının iç kısmı, sep- 
га adı verilen duvarlarla, küçük odalar 
oluşturacak şekilde birbirinden ayrılmış- 
пг. Canh büyüdüğünde, kendisine daha 
geniş bir oda yaparak, boşalttığı odayı 
hava veya bir tür gazla dolu olarak bira- 
kır. Odalardaki bu gaz va da hava, canlı- 
nın su içinde daha kolav ver değiştirme- 
sini sağlar. Ammonir kavkılarının ilk 


meydana gelen kısmını protokonk adı 
verilen küçük bir embriyonik kavki 
oluşturur. Canlının yaşadığı son bölme 
ile protokonk arasında kalan bölüm de 
konk adını alır. Protokonk, konk ve can- 
lının yaşadığı bölmeden (oturma odası) 
oluşan ammonit kavkıları, bu altsınıfın 
bağlı olduğu cephalopoda (kafadan ba- 
caklılar) sınıfının günümüzde yaşayan 
türlerinden Nautiluslarda olduğu gıbı 
aragonitten yapılmıştır. 

Genellikle planispiral sarılımlı olan 
Ammonit kavkıları, ana hatlarıyla б gru- 
ba ayrılırlar, 
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б- Гигпсопе гт? 

Bazen yarım, bazen de bir buçuk тиг 
(запт) olabilen canlının kabuk içinde 
yaşadığı oturma odasi ile birlikte, am- 
monitlere ait kavkı boyları (açılım halin- 
de) 4 santimden 2.5 metreye kadar 
ulaşabilmektedir. 

Yumuşakçalar dalının Gastropoda 
sınıfında olduğu gibi Ammonoidea alt- 
sinifinin Jura ve üst kretaseye alt 
üyelerinde, oturma odasının kapatil- 
masına varayan kalkerli ya da boynuz 
maddesinden yapılmış parçalar (kapak- 
lar) Aptiküs olarak adlandırılırlar, 


Ammonirlerde her cins için karek- 
reristik olan bölme duvarlarının kavkıv- 
la birleştiği yerlerde, kavkı üzerinde 
oluşturduğu, sütur çizgisi (bölme izleri) 
olarak adlandırılan izler oldukça girin- 
tili çıkıntılıdır. Genellikle ince olan 
kavkının fosilleşme sırasında aşın- 
masıyla, bu sütür çizgileri fosilleş- 
meden sonra dış vüzeyde kolaylıkla 
gözlenebilir. Çok genel olarak, 

l- Geniatitik rip 
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şeklinde 3 gruba ayrılabilecek sütür 
çizgilerinin ginntli çıkıntılı olma oranı, 
gelişmiş formlarda basit olanlara göre 
dahâ fazladır. 

Ammonirlerin vaşama ortamları 

hakkında bilgi veren ve aynı zamanda 
sınıflandırılmalarında da gözönünde 
bulundurulan kabuk üzerindeki süs ve 
bezemeler ise, denizlerin derin böl- 
velerinde yaşayan türlerde, sığ bül- 
gelerde yaşayan türlere oranla daha az 
gözlenir. 
Ülkemizde de, Marmara ve İç 
Anadolu bölgeleri başta olmak üzere 
birçok bölgede tortul kayalar içinde 
gözlenen Ammaonitlerin, 1953'de An- 
Кага civarındaki çalışmalar sırasında 
Jura yaşındaki tortul kayalar içinde, 
çapları 65 santimetreye ulaşan tür- 
lerine rastlanmıştır. Bu dev ammonit- 
ler, sergilenmek üzere bugün M.1.A, 
(Maden Tetkik ve Arama) Ensütüsü 
Doğa Tarihi Müzesi'nde bulunmak- 
tadırlar , 
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iz insanları, maymun ve şe- 
bek kuzenlerimizden ayıran, 
çıplak gözle görünür en be- 
lirgin özelliğimiz, onlardan 
daha az killi oluşumuz ve iki 
ayak üzerinde yürüyüşümüzdür. Soyut- 
lama yeteneğimiz açısından bakacak 
olursak, en ах onlar kadar akıllı ve yarati- 
сї olduğumuzu söyleyebiliriz. Uzun sö- 
zün kısası, maymun ve şebek kuzenleri- 
mizle birçok benzerliğimizin yanı sıra, 
birçok ayrım da taşıyoruz. Maymunla in- 
şan arasındaki bu ayırt edici özelliklere, 
son yıllarda, genetik yapı alanında bir 
yenisi daha eklendi. İngiliz araştırmacı- 
lar, insanlarda bulunan küçük uydu kro- 
mozomların (mikrosatelir), maymunlar- 
dakinden daha uzun olduğunu bulgula- 
dılar. Ancak. bunun insanların lehine bir 
özellik olduğu söylenemez; çünkü kü- 
çük uydu kromozomlarımızın uzunluğu, 
bizi bazı kahtsal hastalıkları daha yatkın 
hale getiriyor. 

Küçük uydu kromozomlar, tekrarla- 
yan DNA zincirlerinden oluşur. Bu zin- 
cirlerden her biri, birbiri ardinca birçok 
kez tekrarlanan iki уа da beş tane nükle- 
otitten mevdana gelir. Genetik alanında- 
ki yeni buluşlardan biri olan küçük uydu 
kromozomlar, bugün yalnızca gen harita- 
lar üzerinde çalışan araştırmacılar tara- 
fından haritalamada özgül işaretleyöiler 
olarak kullanılıyor, Bu kromozomların 
çoğu, protein kodlarının bulunmadığı 
DNA bölgelerinde yer alırlar. Protein 
kodlarının bulunmaması bu bölgeleri 
neredeyse işlevsiz kılmakla birlikte, bu- 
ralarda yer alan küçük uydu kromozom- 
ların bir kısmı zararlı etkilere de yol aça- 
bilir. Örneğin, bugün için, Huntington 
hastalığı ve “fragile” X sendromu (zekâ 
geriliğine neden olan bir kromozom has- 
talığı) da dahil olmak üzere, en az yedi 
hastalığın nedeninin, küçük uydu kro- 
mozomlara bağlı olduğu düşünülüyor. 
Söz konusu kromozomlarda tekrarlayan 
diziler üç nükleotitten (trinükleotit olu- 
şüyor. Örneğin, sinir sistemini etkileyen 
bir hastalık olan Huntington hastalığın- 
dan, sitozin(C)-adenin(A)-guanin(G), Ya- 
ni GAG'ın belirli bazı genlerde birçok 
kez tekrarlanarak, hatali protein sentezi- 
ne yol açması sorumlu tutuluyor. 
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Bazı bilim adamları, tri- 
nükleotit tekrarlarının hastalı- 
ga sebep olması için, belirli bir 
tekrar sayısına, yani küçük uy- 
du kromozom uzunluğunun 
belirli bir eşik uzunluğa ulaş- 
ması gerektiğini öne sürüyor- 
lar. Huntington hastalığında 
bu uzunluğun, GAG'ın yakla- 
şık 36 kez tekrarı civarında olduğu düşü- 
nülüyor. Hepimiz küçük uydu kromoa- 
zomlar taşıyoruz; ama çoğumuzdaki kü- 
çük tünükleorit tekrarlarının sayısı, has- 
talak sınırının altında kalıyor; ancak iş 
bununla bitmiyor. Küçük uydu kromo- 
zomların uzunluğu nesilden nesile deği- 
şerek, hastalık eşiğini aşabiliyor. Bu sağ- 
Ки anne ve babaların da Huntington 
hastalığı уа da “fragile” X sendromlu bir 
çocuğa sahip olabileceği anlamına geli- 
Vor, 

Nesilden nesile böyle bir geçiş, kü- 
çük uydu kromozomların evrimsel za- 
man gibi bir başka düzlemde de uzadığı- 
ni gösterebilir. Cambridge'deki Addenb- 
rooke Hastanesi'nde çalışmalarını sürdü- 
ren genetik uzmanı David Rubinsztein, 
insanların şempanzelerden daha fazla sa- 
уа Huntington прі САС dizilimine sa- 
hip olduğuna dikkat çekiyor. Bu bulgu- 
dan hareket ederek, insanlardaki küçük 
uydu kromozomlarıyla dığer primatların- 
kilerin uzunluğunu karşılaştırmaya karar 
veren Rubinsztein ve arkadaşları insân, 
şempanze, goril, orangutan, babun ve 
makakta bulunan 42 küçük uydu kro- 
mozomunun uzunluğunu ölçmüşler ve 
insandakinin diğer primarlardakinden 
daha uzun olduğunu bulmuşlar. Bunu da 
küçük uydu kromozomlarımızın kuzen- 
lerimizden ayrıldığımızdan bu yana ge- 
çen milyonlarca yıldır, açık bir biçimde 
daha hızlı büyümekte olduğu şeklinde 
yorumlamışlar. 

“Neden?” sorusuna gelince... Bu du- 
rum doğal seçilimle açıklanamaz gibi gö- 
rünüyor; çünkü küçük uydu kromozom- 
larin uzun boylu olmasının Kazandırdığı 
bir avantaj vok; biri yerine hepsinin da- 
ha hizli uzamasının da bir avantajı oldu- 
gunu düşünmek zor. Bu, mutasyon hizt- 
nin insanlarda daha yüksek olmasıyla 
açıklanabilir diyor Rubinsztein. Mutas- 


yön hizının artmasına, hücre bölünmesi 
sırasında DNA'nın kopyalanmasını sağ- 
layan bir enzim olan DNA polimertazın 
mutasyona uğraması sebep olabilir, Bu 
mutant enzim de, bazen, kopyalanma st- 
rasında DNA diziliminin bozulmasına, 
dolayısıyla da aralara fazladan nükleotit- 
lerin girmesine yol açabilir. 

Ancak Rubinsztein, başka bir açıkla- 
manın üzerinde duruyor: Мигазуопип 
insanlarda daha hizli seyretmesinin пе- 
deninin, erkeklerin, diğer erkek primat- 
lara göre daha geç yaşta üreme yererliği- 
ne etişmesi olduğunu düşünüyor., Er- 
kek, yaşamı boyunca sperm üretebilir- 
ken, tüm yumurtaları daha anne karmin- 
dayken oluşan kadın, yaşamının bir dö- 
neminden (menopoz) sonra üreme yete- 
neğini kaybediyor. Erkek yaşlandıkça, 
spermlerin oluşabilmesi için daha fazla 
sayıda hücre bölünmesi gerekli hale ge- 
iyor. Mutasyonlar da hücre bölünmesi 
sirasinda oluştuğundan, yaşlı erkeklerin 
spermlerinde küçük uydu ktomozomla- 
rın uzamasına sebep olan mutasyon riski 
artıyor. 

Trinükleotir tekrarlarının yol açtığı 
hastalıklara, bügüne dek genetik uz- 
manlarınım üzerinde çalıştığı hiçbir canlı 
türünde rastlanmamış. “Eğer küçük uy- 
du kromozomlar insanlarda genellikle 
daha hizli uzuyorlarsa, trinükleotit tek- 
rarları da daha fazla olabilir,” diyor Ru- 
binszıcin; “О halde insanlar hastalık 
oluşturabilecek kritik sina çok daha kı- 
sa sürede ulaşabilir. Bu da, söz konusu 
hastalıkların neden yalnızca insanlarda 
görüldüğünü açıklayabilir.” Bu yakla- 
şım, şu varsayımı da beraberinde getire- 
bilir Küçük uydu kromozomlarımız uza- 
dıkça, kalıtsul hastalıklara daha sık ratla- 
yacağız. 

Josie Glausiusz 
Disover, Kasım 1995 
Çeviri: Dr. Ayşe Nur Köküöz 
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ER CANLI varlık, belli 
işleri yapabilme yeteneği 
olan bir makinedir aslın- 
da. İş yapabilmek için de 
enerji gereklidir. Doğa- 
nın temel yasalarından biri olan iş-enerji 
eşdeğerliği, iş yapabilmenin tek gereği- 
nin enerji olduğunu anlatır. İnsan da 
canlı bir varlıktır ve yaşamını sürdüre- 
bilmek için enerjiye gereksinimi vardır. 
İnsan bu enerjiyi, aldığı gıdalardan sağ- 
lar. Alınan gıdadaki enerji, insan vücü- 
dundaki organların çalışmasında ve bu- 
na bağlı olarak vücut sıcaklığını sağla- 
mada kullanılır. İnsan, varlığını sürdüre- 
bilmek için günde en azından 4-6 mil- 
yon joule'lük (1000-1500 kkal) enerji al- 
malıdır. Bundan fazla miktarda alınan 
enerji, insanın başka işleri de yapabıl- 
mesine (kasları aracılığıyla) olanak sağ- 
lar, 

Çevremizdeki canlı varlıklara baktı- 
gımızda, insan dışında tüm varlıkların, 
sadece yaşamlarını sürdürmek için gere- 
ken gıda enerjisi ile yetindiklerini gör- 
mekteyız. Оуѕа insan, günümüzde, tüm 
canlı varlıklardan farklı olarak, sadece 
gıda enerjisiyle yetinmemekte ve gıda 
dışında birçok enerji kaynağını kullana- 
rak yaşamını sürdürmektedir. Başka bir 
deyişle, diğer canlı varlıklar arasında in- 
san enerji kullanımı açısından tektir. Bu 
nasıl olmuştur? Gelin, eskilere, ınsanın 
da diğer hayvanlar gibi sadece gıda 
enerjisi ile vetindiği ilk insanlar döne- 
mine şöyle bir uzanalım ve bugüne nasıl 
geldiğimizi özetlemeye çalışalım. 
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İnsanoğlunun yeryüzünde, gıda dı- 
şında kullandığı ilk enerji kaynağı 
“ateş” tır. Ateş'i kullanana değin sadece 
gıda enerjisi ile yaşamını sürdüren in- 
san, ateşi kullanmaya başladıktan sonra 
diğer tüm canlı varlıklardan ayrılarak, 
kendisine yeni bir yol açmıştır. Ateşle 
tanışma, büyük bır olasılıkla doğal yan- 
gınlar sırasında olmuştur. Areş ürkütü- 
cüdür, yakıcıdır ve zarar vericidir ama, 
nasıl olmuşsa olmuş, insanoğlu diğer 
hiçbir canlı yaratığın (hayvanın) yapa- 
madığını yaparak, bu ateşten yararlan- 
manın yolunu bulmuştur. Ateşi kullan- 
maya başlayan insanın elinde artık yeni 
bir enerji kavnağı vardır. Ateşi, hem 
düşmanlarına karşı kendini korumak 
için, hem de rahat (о günkü koşullarda) 
yaşamak için kullanmaya başlamıştır in- 
sanoğlu. Başka bir deyişle, ateşle uygar- 
йа ilk adımını atmıştır. 

Ateşle, daha önceleri yiyemediği уа 
da yiyip de sindiremediği gıdalardan уа- 
rarlanabilmiş, daha önceleri yaşayamadı- 
gı soğuk iklim koşullarında yaşa- 
ma olanağına erişmiş ve опи düş- 
manlarına karşı, kas gücünün dı- 
sında bir silah olarak kullanmaya 
başlamıştır, 

Ateşle birlikte bireysel yaşam- 
dan toplumsal yaşama da geçmiştir 
insanoğlu. Çünkü, ateşi her zaman 
bulmak olanaksızdır ve bulunca da 
söndürmeden korumak gerekir. Bu 
işi bir tek insanın yapmasi olanaklı 
değildir; uyuyacaksın, gıda aramak 
için dolaşacaksın ve bu arada atöşi- 


ni de söndürmeyecek- 
sin. Öyleyse, ateşi kul- 
lanmaya başladıktan 
sonra rek başına yaşa- 
mak zordur, birkaç kışı- 
nin bir araya gelmesi ve 
nöbetleşe ateşi söndür- 
memesi, dolayısıyla bazı 
işleri paylaşması gerek- 
lidir. Bu da toplumsal 
yaşamın ilk adımıdır. 
Daha sonraları bu areşin nereden 
geldiğini merak eden insanoğlu, çevre- 
sinde tek kaynak olarak güneşi görmüş 
ve ateşi bazı tanrıların gökten (güneş- 
ten) alıp yeryüzüne ındırdığıne inan- 
mıştır. Ayrıca, ateşin gücünden fazlasıy- 
la etkilenen insan toplulukları ateşi tan- 
rılaştırarak, “ateş tanrısı * kavramını or- 
raya atmışlardır. Bazı topluluklarda ateş 
öyle kutsaldır ki, ateşin yanında bağır- 
mak, kavga etmek yasaktır. Гаппуа edi- 
len dualar çoğunlukla ateşin önünde ya- 
рг. Bugün bile bazi dinsel görüşler 
için ateş bu kutsallığını korumaktadır. 
Ateş, çok uzun yüzyıllar insanoğlu 
tarafından genellikle ısınma, aydınlan- 
ma, silah yapma, yemek pişirme ve su 
ısıtma amaçlarıyla kullanılmış olmakla 
beraber, toprak çanak, çömlek gibi mal- 
zemelerin pişirilmesinde de âteşten уа- 
rarlanılmıştır. Çoğunlukla ateş yakmak 
ve опи sürdürmek için, uzun süre odun 
(bivo-kütle) kullanılmıştır. Bu yönüyle 
ormanlar, ınsanlar için her zaman önem- 
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li bir enerji kaynağı olma özelliğini ko- 
rumuşlardır. İnsan yaşamında odun çok 
uzun süre önemli ve etkin bir öge ol- 
muş, eski masallarda, öykülerde odun 
ve odunculara yer verilmiştir. Pamuk 
Prenses masalındaki vedi cüceler, ог- 
manlardan odun kesen odunculardır. 
Nasreddin Hoca, eşeğine binip ormana 
gider ve odun kesip bu odunları eşeği- 
ne yükleyerek evine dönerken başına 
bir çok olay gelir. 

Bugünkü bilgiler ve bulgular, in- 
sanların ateşi 40-50 bin yıldır kullandı- 
йүп! göstermektedir. Ateşle birlikte 
toplumsal yaşama adım aran insanoğlu, 
yerleşik yaşama da adım atmıştır. Gün 
boyunca gıda aramak için sağa sola gi- 
den insan, akşam olunca ateşin bulun- 
duğu уеге dönecek, gıdasını buradaki 
ateşte pişirecek, ısinacak ve gecenin 
karanlığında ateşle aydınlanacak, düş- 
manlarından korunmada âteşi kullana- 
caktır. Övlevse, ateşi kullanmadan ön- 
ce rümüvle özgür olan insanoğlu, ateşi 
kullanmaya başladıktan sonra belli bir 
verde yaşamak zorunda kalmıştır. Za- 
man zaman çeşitli nedenlerle (çevrede 
yeterli gıda bulamama, düşmanlardan 
kaçma gibi) bu yeri değiştirebilir ата 
her zaman, orada уа da burada, belli bir 
verde yaşar duruma gelmiştir insan. 

Toplumsal vaşam bazı işlerin payla- 
şılma gereğini de getirmiştir. Bu du- 
rum, insanoğlunun yeni bir enerji kay- 
nağını kullanmasına yol açar. Yeni 
enerji kaynağı, işleri yapacak başka bir 


“insan” dır, İnsan kümelerinde belli 
birtakım üstünlükleri olan ınsanlar, di- 
бег insanları iş yapmada kullanmaya 
başlarlar böylece. Daha sonraları “köle- 
lik” denecek olan bu durum, aslında, 
insanların yine insanları birer enerji 
kaynağı olarak kullanmasıdır. Öyleyse, 
ateşten sonra kullanılan enerji kaynağı, 
“insan” dır. Bu durum zaman içinde 
öyle gelişmiştir ki, insanla çalışan maki- 
neler bile yapılmıştır (kölelerin kürek 
çekmesiyle giden gemiler gibi). Bugün 
bile insan, tüm toplumların önemli bir 
enerji kavnağı, vani birçok işi yapan bir 
enerji kaynağı olma kimliğini korumak- 
tadır. 

Yarı-yerleşik (göçebe) vaşama geçiş, 
zaman zaman bir yerden başka bir уеге 
göç etme gereğini de birlikte getirmiş- 
tür. Artık insanın bazı kullanım eşyaları 
da olmuştur (pişirme kapları gibi). Güç 
etmede, daha uzaklara gidebilmek ve 
oralarda daha verimli olanaklar bulabil- 
mek umudu esastır. İşte bu durumda, 
aşıma işlerinde kullanılmak üzere veni 
bir enerji kaynağı daha bulmuştur Insa- 
пойи: “Hayvanlar”. Üzerine binip yo- 
rulmadan ve başka bölgelere daha hızlı 
(ya da yavaş) taşınmada hayvanların 
kullanılması, yaklaşık М.О, 3000 yılla- 
rına rastlar. Hayvanların taşıma işlerin- 
de kullanılması o denli başarılı olmuş- 
rur ki, 19, vüzyılın sonlarına, buhar ma- 
kinesi bulununcava ve ulaşımda kulla- 
nimi yaygınlaşıncaya değin, ulaşımda 
hep hayvanlar kullanılmıştır. Наууап- 
lar, ulaşım dışında 
başka işlerde de kul- 
lanılmışlar ve tarla 
sürmede kullanılan 
kara sabandan tutun 
da, kuyudan su çeken 
dolap beygırine kadar 
hayvanlarla çalışan 
birçok makineler ge- 
liştırılmıştır. Birinci 
Dünya Savaşı'nda sa- 
dece Avrupa'da 20 
milyon dolayında at 
bulunması, gerek ta- 


Makineleri calıştırmada 
hayvan gücünün kullanıl- 
masının yanı sıra, insan 
gücü de kullanılmıştır. 

Bu durum, köleliğin gelis- 
mesine ve insanla çalısan 
makinelerin üretilmesine 
de neden olmustur. 
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şımada gerekse diğer işlerin yapılma- 
sında hayvanların ne denli önemli bir 
enerji kaynağı olduğunun kanıtıdır. 

İnsanoğlunun yararlandığı başka bir 
enerji türü de “su gücü” dür. Temeli 
güneş enerjisine dayanan su gücü, insa- 
noğlunun tam yerleşik yaşam biçimine 
geçmesiyle kullanıma girmiştir. Dere- 
lerden hızla akan sudan, o günün geli- 
şen teknolojisiyle iş yapabilecek enerji 
elde edilmesi, su çarklarının yapımıyla 
gerçekleşmiştir. Yaklaşık М.О. 100'de 
kullanılmaya başlanan su çarkları, tarım 
yapan insanın ürününü öğütebilmesine 
imkan tanimıştır. Su değirmenlerinin 
kullanımı uzun yüzyıllar sürmüştür. 

İnsanoğlu rüzgarı, deniz ulaşımında 
velkenli gemilerde ve M.S. 12. yüzyıl- 
da yaygınlaşan yel değirmenlerinde 
enerji kaynağı olarak kullanmaya başla- 
mıştır. Yel değirmenleri de uzun süre 
tarım ürünlerinin öğütülmesinde kulla- 
nılmıştır. Ancak 19. yüzyılın sonunda 
ve 20. yüzyılda vel değirmenleri Пе ku- 
yudan su çekmek, elektrik elde etmek 
gibi uygulamalar ortaya çıkmıştır. Rüz- 
war temel olarak, güneş enerjisinin bir 
türevidir. 

Buraya değin görüldüğü gibi, insa- 
noğlunun 40-50 bin yıl önce başlayan 
değişik enerji kaynaklarından yararlan- 
ma süreci, 12. vüzyıla dek yavaş adım- 
larla gelişmiştir. Oysa, 16. yüzyıldan 
sonra, özellikle kömürün büyük mik- 
сапага toprak altından çıkarılarak kul- 
lanıma girmesiyle, enerji kullanımında 
hızlı bir artış ortaya çıkmıştır. Odun ve- 
rine kömürün geçmesi sonucunda, 181 
enerjisi kullanımında verim artmıştır. 
Kömürden elde edilen yüksek sıcaklık- 
raki ısı enerjisi ile insanoğlu, daha ön- 
celeri ergitip işleyemediği madenleri 
de büyük çapta işleme olanağı bulmuş, 
yeni metal işleme teknikleri geliştire- 
rek yeni bir döneme, sanayı devrimi 
olarak adlandırılan döneme girmiştir. 
Sanayi devriminin temelinde, kömür- 
den elde edilen 151 enerjisinin büyük 
tutarlarda sanayide kullanımındaki artış 
yatar. 


16. yüzyılda demir madeni 


Bu arada önemli bir buluş ortaya 
çıkmıştır: “Buhar Makinesi”. Kömür 
madenlerinde biriken suyun o günün 
koşullarında atların kullanıldığı pompa- 
larla dışarı atılması sürüp giderken, 
1698'de Savery, 1712'de Newcommen 
adlı İngiliz ustalar tarafından ortaya atı- 
lan, bu işi kömür ile çalışan bir makine- 
ve yapurma düşüncesi ve ardından bu 
düşünceyi bu kişilerin uygulamaya sok- 
ması, “buhar makinesi”ni ortaya çıkar- 
mıştır. Buhar makinesinde, kömür ate- 
siyle kaynatılan suyun buharlaşması ve 
bu buharın bir pistonu itmesi temel dü- 
şüncedir. Bunun için, ilk başlarda bu 
makineye “buhar makinesi” denmiş ve 
terim böyle kullanılagelmıştır. Oysa 
makinede esas yararlanılan enerji Кау- 
nağı, buharı oluşturmak için kömürün 
yanmasıyla ortaya çıkan ısı enerjisidir. 
Bu yönüyle bu makine bir ısı makinesi- 
dir. Yani 151 enerjisi, 15 yapmada kulla- 
nılmaktadır. Bu makine, insanoğlunun 
yaptığı (yani yoktan var ettiği) ilk taşı- 
nabilir iş yaptırma aracıdır. Bundan ön- 
ce yapılan su ve yel değirmenleri, taşı- 
nabilir değildir ve ancak belli amaca 
hizmet edebilir niteliktedir. Oysa bu- 
har makinesi taşınabılırdır, daha sonra- 
ları görüleceği gibi çeşirli işlerin yapıl- 


Doho oz kömür kullanıldığı için daha verimli 
olan endüstriyel bir buhar makinesi, Sağda, 
Watt'ın yaptığı ilk buhar makinesi. 
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masında kullanılabilme olanağı vardır. 
İlk buhar makineleri verimsizdir, “51-2 
verimle çalışmaktadırlar. O dönemin 
çok iyi bir ustası olan İngiliz James 
Wart, Newcommen buhar makinelerini 
onarırken, 1769 yılında bu makinelerde 
bir değişiklik yapmış ve makinelerin 
verimi birden %6 oranında yükselmiş- 
tir. Bu buluş, makineyi kullanan iş 
adamlarının çok hoşuna girmiştir. Çün- 
kü Watrin makinesiyle daha az kömür 
kullanarak aynı işi yapma olanağı bul- 
muşlardır.” Acaba daha da az kömürle, 
hatta hiç kömür kullanmadan bu makı- 
ne çalıştırılamaz mı?” sorusu giderek 
daha çok sorulmava başlamıştır. Ustala- 
rın deneyimleri yetersiz kalınca, akla 
bilimden yararlanmak gelmiştir, 

Burada, hazır sırası 
gelmişken, “O sıralarda 
bilim ve bilim adamları 
ne yapmaktadırlar!” s0- 
rusuna yanıt aravalim. 
Bilindiği gibi bilim. insa- 
noğlunun çevresinde 
olup bitenleri merak ег- 
mesi ve bunların kö- 
künde neler olduğu- 
nu araştırmaya baş- 
lamasıyla ortaya 
çıkmıştır. Bu 
yönüyle bi- a 
lim, göz- БЕ 5 
lemle ve bu gözlemleri 1n- 
san aklına ve mantığına uygun bir şe- 
kilde açıklamaya çalışmakla başlamış 
bir düşünce eylemidir. İnsanoğlu, çev- 
resinde olup biten ve kendisini fazla- 
sıyla etkileyen olaylar kafasına takıldık- 
ça, bunlara çözüm bulmaya çalışmış, 
çözüm buldukça da rahatlamıştır. Tanrı 
kavramının ve dinlerin ortaya çıkışı, 
insanoğlunun, çevre- 
sinde olup bitenlerin 
kimlerce ve nasıl yö- 
netildiği yolundakı 
sorularına birer açık- 
lamadır. Onun için, 
bilim ile din iç içe 
olarak ortaya çıkmış- 
lardır. 

Bilimsel denevle- 
rin belli kurallarla 
açıklanabildiği dü- 
nem başlayıncaya ka- 
dar (yaklaşık 16. yüz- 
yıl) bilimdeki ilerle- 
meler düşünce тете- 
linde kalmıştır. Gali- 


le, Piza kulesinden attığı değişik kütle- 
deki taşların аут hızla vere düştüğünü 
deneyerek bulmuş, bu düşüşün kuralı- 
nı matematikle göstermiş, Newton 
Ay'ın Dünya'yı nasıl bir kuvvetle çek- 
tiğini matematiksel olarak bulmuştur 
ve sonra Dünya'nın da biz insanları 
(hatta elmaları) avni tür bir kuvvetle 
çektiğini saptamıştır. Bilimdeki bu ve 
benzer sonuçların günlük yaşamda пе 
işlere yarayabileceğinin düşünülmesi 
ve uygulamaya sokulabilmesi için bir 
süre geçmesi gerekmiştir. Deney döne- 
mıyle ortaya çıkan, çevremizdeki olay- 
ların değişik bir bakış açısıyla açıklan- 
masi, bulunan sonuçların günün tekno- 
lojisinin ilerlemesinde kullanılmaya 
başlanmış ve bu sayede de ve- 
ni bir anlam ve değer kazan- 
mişur, 

İşte Watt'ın geliştirdiği 
makinenin daha da verimli 
duruma getirilmesinde usta- 
ların deneyimleri yetmeyin- 
ce, “Acaba bilimsel bulgular 
bize yardımcı olabilir mi?” 
sorusu ortaya çıkmıştır. Bu- 


nun altında ise bilimsel de- 
nevlerin yardımıyla bunu 
başarabilir miyiz 


Me w düşüncesi yatmak- 
ri 
Я tadır. Ancak, о 
den biri н а, 
günlerde bilim 


adamları bazı deneyleri 
kendi dünvalarındaki sırça köşklerinde 
ve merak duygularını gidermek ama- 
cıyla, yaptıkları için, sonuçlarının ne tür 
işlerde kullanılabileceğini bile düşün- 
müyorlardı. Bu dönem, ısı gibi bir ko- 
пида, yanlışlığı sonradan anlaşılıp bir 
kenara birakılacak bir “kalorisel akış- 
kan” kuramının geçerli olduğu bir dö- 
nemdi. İşte ısı bilimi olan termodina- 
mik, bilim adamlarının bu konulara yö- 
neltilmesi ile ortaya çıkmıştır. İsi bilimi 
yanında, elektrik ve mıknatısla ilgili bi- 
limsel bulguların da yaygınlaşması ve 
uygulama alanına girmesi 19. yüzyılda 
olmuştur. 

Sanayi devrimi, kömürün ve 151 ma- 
kinesinin büyük çapta kullanımı ile ge- 
nişleyip büyük insan topluluklarını 
egemenliği altına almıştır. 19. yüzyılda 
petrolün de bulunmasıyla bu egemen- 
lik çok daha büyük boyutlara genişle- 
miştir. İlk petrol üretimi 1859'da 
ABD'de Tituswlle'de 21 metre derin- 
likte açılan bir kuyudan gerçekleştiri!- 
miştir. 


Rilim ve Teknik 


19. yüzyil, bugün kullanılan tekno- 
lojik ürünlerin çoğunun geliştirildiği ve 
enerji kullanımının büyük ölçüde arttı- 
gı bir yüzyil olmuştur. Bunlara birkaç 
örnek olarak, 

*° 1807 ilk ticari buharlı gemi “Cle- 
mont, 

sisidilk buharlı lokomotif, 

• 1856 ilk ticari buz yapma makinesi 
(Alexander Twinning, ABD) 

* 1876 içten-yanmalı motor (Otto-Lan- 
ven), 

* 15/6 telefon (Graham Bell) 

• 1880 elektrik ampulü (Edison), 

* 1552 buharla çalışan ilk elektrik üre- 
tüm santralı (Edison, New York), 

è 1884 buhar türbini (Persons), 

* 1888 ilk elektrik motoru (Tesla), 

• 1892 dizel motoru (Diesel), 

* 1895 Benz ve Ford'un otomobil üreti- 
пи, 

• 1896 su gücüyle çalışan ilk elektrik 
(dalgalı-akım) ürenm merkezi (Niagara 
Şelaleleri, New York), verilebilir, 

20. yüzyıla gelindiğinde, insanoğlu 
hem 19. yüzyılda bulup geliştirdiği tek- 
noloji ürünlerini kullanmayı daha da 
yaygınlaştırmış, hem de bu ürünlere 
yenilerini eklemiştir. Başka bir deyim- 
е, insanoğlu, 19, yüzyılda başlartığı 
“teknoloji devrimi”nden, artan ölçüde 
yararlanma çağına girmiştir, 
Aruk daha güçlü makineler 


yapılmaya, daha fazla sayıda 
insan bu makineleri kullan- 
тауа başlamış, dolayısıyla 
daha fazla enerji kullanımı 
gerçekleşmiştir. Bunun so- 
nucunda, gerek kömür, pe- 


Enerji kullarının arttığı yılarda üretilen ik buharlı takomatı! 


Sağda dang geri ekmolojiye sahip bir коконі 
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rekse petrol üretimi hızla artmıştır. 

Bu arada yeni bir enerji kaynağı da- 
ha bulunmuştur: “çekirdek enerjisi”, 
Atom çekirdeklerinin parçalanması ile 
ortaya çıkan enerji, 1942'de Enrico 
Fermi tarafından deneysel olarak 
laboratuvarda gerçekleştirilmiştir. 
Ne yazık ki, bu enerji kaynağının 
büyük çapta ilk uygulaması, 
“atom bombası” ile ol- 
muştur, 1945're Hiroşi- 
ma ya ашап ilk асот 
bombasi, çekirdek 
enerjisinin önemi- 
ni ortaya çıkarmış- 
tir. Ardından, çe- 
kirdek kaynaşımı 
enersi de, “hidro- 
jen bombası” ile ilk uygula- 
masını gerçekleştirmiştir. Çekirdek 
enerjisinin batışçıl amaçlarla enerji elde 
edilmesinde kullanımı ise, 1957'de 
ABD'de (Shippingport Pennsylvania) 
elektrik enerjisi üretmek üzere kurulan 
çekirdek parçalanma enerjisinden ya- 
rarlanan ilk santral ile başlamıştır. 

20. yüzyilda 
elektrik üretimi 
hızla artmış, su 
gücünden (baraj- 
lar), petrol ve kö- 
mürden, çekirdek 
enerjisinden va- 
rarlanarak ürerti- 
len elektrik ener- 
jisi, sanayide, ula- 
simda, iletişimde, 
evlerde büyük ül- 
kullanılır 
duruma gelmiştir. 


çil de 


İletişimde elektrik enerjisinden va- 
rarlanma telgrafla başlamış, daha 
sonra telefon, teleks, faks, bilgisayar 
ağları ile adeta bir çığ gibi büyümüş- 
tür. Düşününüz, Atatürk Kurtuluş 
Savaşı пі telgrafla yönetmiştir. Oysa 
bugün teleraf, neredeyse sadece dü- 
öünlerde kutlama amacıyla kullanı- 
lir duruma gelmiştir. 

20. vüzyılda, hayvanların ulaşım- 
da kullanımı en aza inmiş, bunun 
yerini petrol türevleri (benzin, ma- 
zot gibi) ile çalışan araçlar almıştır. 
1850'de hemen hiç otomobil yok- 
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ken, 1990'larda petrolle çalışır ulaşım 
aracı sayısı 350 milyon dolayına ulaş- 
mıştır. Hava ulaşımı ise, 1903 yılında 
Wright kardeşlerin uçakla ilk uçuşunun 
ardından giderek önem kazan- 
miş, 1927'de New York-Paris 
seferiyle durmaksızın 33.5 sa- 
atte ilk kıtalararası uçak yol- 
culuğu gerçekleştiri 


miştir, 
Hava ulaşımı, jet motorunun 
1957'de Frank 
Whittle tarafindan 
bulunup, hava ulaşı- 
minda kullanımı ile 
yaygınlığını artır 
mıştır. Bugün, her 
an için yaklaşık 3 
milyon kişinin hava- 
dakı uçaklar içinde ol- 
duğu göz önüne alınırsa, hava ulaşımı- 
nin ne denli önem kazandığı açıkça рб- 
rülebilir. 


ardan anlaşılacağı 
gibi, 20. yüzyıl insanoğlunun enerji 
kullanımının hizli bir şekilde doruklara 


aktığı bir yüzyıl olmuştur. Yeterli ener- 
Е. Е # з 


Bu Kısa açıklama 


ji kaynaklari olduğu sürece ve bu kay- 
naklardan elde edilen enerji ucuz oldu- 
ğu sürece, bu durum sürüp gidecek gi- 
bidir. Acaba öyle mi? 

20. yüzyılda insanoğlunun ilk karşı- 
aştığı enerji bunalımı 1970-1980 arasın- 
da olmuştur. Dünyanın önemli petrol 
deposu konumundaki Arap ülkelerinin, 
gelişmiş ülkelere karşı petrolü bir koz 
olarak kullanmayı düşünüp uygulamaya 
koydukları bu yıllarda ortaya çıkan geçi- 
ci bir petrol bunalımı, insanların kafası- 
na yeni bir soru getirmiştir. Evet, va bir 
gün petrol biterse ne olur? 20. yüzyıla 
neredeyse damgasını vuran bu enerji 
kaynağı o denli yaygın kullanılmaktadır 
kı, bir gün bundan yoksun kalırsak bü- 
tün uygarlığımız çökecek midir? Birçok 
işini petrol gibi bir enerji kaynağına 
bağlayan ve buna fazlasıyla alışan insa- 
noğlu petrolsüz ne yapacaktır: Gerek 
petrol, gerekse kömür, onbinlerce yıl 
öncesinden oluşmuş enerji kaynakları- 
dır ve tükenmez değillerdir. Eğer bu 
kullanım hızımız sürerse -ki öyle görü- 
nüyor ve öyle istiyoruz- bunlar bir gün 
tükeneceklerdir. O zaman ne olacaktır: 
Ви enerji kaynaklarının tükenmesiyle 


У 


ilgili olarak bugünkü görüşler değişik- 
tir, ama yine de, çoğunluğun görüşü en 
çok bir yüzyıl sonra bunların önemli öl- 
çüde azalacağı yolundadır. 

Çekirdek enerjisi için de aynı şey- 
ler söylenebilir. Dünya üzerinde çekir- 
dek parçalanmasından elde edilen 
enerji için gerekli çekirdekler (yanı, 
uranyum ve toryum elementleri) sinir- 
lidir ve bunlar da bir gün bitecektir. Bir 
umur, çekirdek kaynaşımı ile elde edil- 
mesi düşünülen enerjidir. Güneşin 
enerji üretimine benzer bır şekilde ha- 
fif çekirdekleri kaynaştırarak elde edi- 
len bu enerji için bugünkü teknoloji, 
bir türlü laboratuvar aşamasından çıkıp 
geniş çaplı uygulamaya geçememekte- 
dir. Bu başarılabilirse -ki en az elli yıl 
içinde olabileceği söylenmekte ve bu 
elli у nedense geçen yıllar içinde azal- 
mamaktradır -hidrojen çekirdeklerinden 
yararlanılabilecektir. Dünyanın 3/F ü 
de su ile kaplı olduğundan, hidrojen 
bulmak pek sorun olmayacak, dolayı- 
sıyla veni ve büyük çapta bir enerji 
kaynağına kavuşulabilecektir. Bugün 
için bu enerji kaynağı, sadece gerçek- 
leşme olasılığı olan bir umut niteliğini 
korumaktadır. 

20. vüzyılın son çeyreğinde, bir baş- 
ka sorun daha ön plana çıkmıştır: Çevre 
sorunu. Bugün enerji gereksinimimizi 
karşılamak için çok büyük ölçüde kul- 
lanılan fosil yakıtlar (petrol, kömür gi- 
bi), kullanılma sırasında çevrelerine 
birtakım atıklar atmaktadırlar. Bu atık- 
lar giderek, özellikle kentler gibi yoğun 
yerleşim birimlerinde, insan sağlığını 
önemli düzeyde etkileyebilecek уо- 
öunluklara ulaşmakta, hem çevre ko- 
şullarını değiştirmekte, hem de çevreyi 
olumsuz yönde etkilemektedirler. “Bu 
atıklardan nasıl kurtulabiliriz ya da 
bunları nasıl en aza indirebiliriz?” ѕоги- 
suna yanıt aramak, 20. yüzyılın sonları- 
na doğru insanoğlunun çok önemli bir 
uğraş alanı haline gelmiştir. 

Çekirdek enerjisinden yararlanma- 
daki işınsaçar (radyoaktif) atıklar ise 
başka bir sorundur. Bu atıklardan kur- 
rulmanın tek yolu zamanın geçmesidir 
ve bu süre içinde bu atıklar çevreye za- 
rarlı olmamalıdırlar. Ayrıca, bu enerji- 
den yararlanan santralların, bir kaza du- 
rumunda çevreye verecekleri zararlı et- 
kiler de önemli bir sorundur. 
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Çevre etkilerinin bazı sonuçları bu- 
gün için belli ölçüde bilinmektedir. Ör- 
neğin, asit yağmurlarının ormanlara 
verdiği zararlar açıktır. Ama bazı çevre 
etkilerinin sonuçları bugün tam olarak 
bilinmemektedir. Söz gelimi, atık su- 
larla bir gölün suyunun sicaklığı 1-2°С 
arttığında, bu ortamdaki canlı (ve can- 
sız) varlıklar bundan ne şekilde etkile- 
necek ve bunun sonucunda nasıl bir 
durumla karşılaşılacaktır? 

İnsanoğlunun ateşle başlayan enerji 
kullanımı 20, yüzyılda doruklara ulaş- 
mıştır ama, beraberinde önemli sorun- 


lar da getirmiştir. Peki ne yapacağız? 
Bü sorunlara ivedi çözümleri nasıl bula- 
cağız? Yoksa, kısa bir süre sonra dünya- 
mızı yaşanmaz duruma mı getireceğiz? 
Ya da atalarımızın dönemindeki yaşan- 
пуа mı döneceğiz? Başka seçenekleri- 
miz var midir? 

Bugün insanoğlunun kullanabılece- 
ği enerji kaynakları bellidir. Bunlar ge- 
nelde iki sınıfta toplanabilirler: 'Tüke- 
nir enerji kaynakları ve tükenmez 
enerji kaynakları. İnsanlık için kisa sa- 
vılabilecek bir dönemde tükeneceği 
öngörülen enerji kaynakları, güneş 
enerjisinin bir şekilde depolandığı fosil 
yakıtlar (petrol, kömür, doğal gaz) ile, 
dünyanın oluşumunda depolanmış ağır 
çekirdekli elementlerdir. Bunlar, bir 
yönüyle bize miras kalmış enerji kay- 
naklarıdır ve bu hızla harcandığında bu 
miras rükenecektir. 

Tüken- 
mez olarak ni- 
telenen enerji 
kaynakları ise, 
insanlık için 
çok uzun sayi- 
labilecek bir 
dönemde rü- 


kenmeyecek olanlardır. Bunların başın- 
da da Güneş gelmektedir. Güneşin bu- 
günkü durumunda enerji üretimi, yapı- 
lan hesaplara göre yaklaşık 100 milyar 
yil daha bu şekilde gidecektir. Yanı gün- 
lük güneş enerjisinin, tükenmeyeceği 
olarak varsayılabilir. Güneş dışındaki 
enerji kaynakları ise, yeriçi ısısı (Jeoter- 
mal) ve Ay'ın etkisiyle denizlerdeki gel- 
gittir. Bunların dışında, yine temeli gü- 
neş enerjisi olan rüzgar, dalga, (fotosen- 
tezle) biyo-kürle üretimi, su gücü gibi 
enerji kaynaklarını da sayabiliriz. 

Bu durumda, kanımca tükenir Кау- 
nakları daha büyük bir özen ve dikkat- 
le, siderek artan değil giderek azalan 
tutarlarda, olabildiğince çevre etkilerini 
azaltarak ve yerine koyacak başka bir 
şey olmayan durumlarda kullanma dö- 
nemine girmiş bulunuyoruz. Başka bir 
deyişle, tükenir enerji kaynaklarını bol 
bulamaç kullanma dönemi artık kapan- 
miştir. Bu kaynaklar bizim tek enerji 
mirasımızdır ve bu mirasımızı bir çırpı- 
da bitirmemek için çok özen gösterme- 
miz gerektiğini 20. yüzyılın sonunda 
anlamış durumdayız. Bu durumda, bir- 
çok alanda tükenir enerji kaynaklarının 
yerine geçebilecek ve elimizin altında 
bulunan tükenmez enerji kaynaklarına 
yönelmemiz kaçınılmazdır. Bu kaynak- 
ları, olabildiğince verimli bir biçimde 
ve yaygın olarak kullanmaya yönelerek, 
bu konudaki teknolojik gelişmelere hız 
verme dönemine girmiş bulunuyoruz, 
Bugün Güneş Dünya'ya yılda 200 tril- 
yon ton kömüre eşdeğer enerji gönder- 
mektedir. Bu tutar, insanoğlunun bu- 
gün Dünya'da kullandığı toplam ener- 
jinin 20 000 katıdır. Öyle görülüyor ki, 
21. yüzyıl tükenmez enerji kaynakları- 
nın, bugünkü öngörülerden çok daha 
vaygın ve fazla miktarda kullanılacağı, 
tükenmez enerji kullanımının sıçrama 
yapacağı bir yüzyıl olacaktır. 


Demir Inan 
H. U. Fizik Mühendisliği Bölümü 
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OTO ALARMI VE AKSESUARLARI 
FAR ACIK İKAZI 

CAM SİLME ROBOTU 

DIJITAL TAKOMETRE 

DONMA GÖSTERGESİ 

KODLU KİLİT _ 

ELEKTRONIK KÖPEK Е 
İZVDC/220V АС İMVERTÖR 


UZAKTAN KUMANDA 
INFRARED. UK (15 KANALA KADAR) 
RF UK 

IR Uk DIMMER 

ö FONKSİYONLUU TELEFORİLA UK 

2 TEL ÜZERİMDEİN 8 KANAL UK 
TELEFONLA- ÙK TERMOSTAT 


BILGISAYAR KARTLARI 
16 KANAL OTOMASYON KARTI 
(GEMİŞLETİLEBİLİR) 

PLE MODÜLÜ 

DC KONTROLLU DIMMER „= 
PALS GENİŞLİĞİ OŞILATORU LR) a 
A/V МООС АТЕВ 

PC UYUMLU VİDEO DİİTAYZER 

VIDEO RGB KÖRMWERTOR - İŞLEYİCİ 

АКЦИ KART VE GİRİŞ - CIKIS KARTLARI 

FC OSİLDSKOP (32 MHZ) 


IŞIK SİSTEMLERİ 
MUZİK KONTROLLU AKAN IŞIKLAR 
YAVAŞ ON - GFE DIMMER 

ISIK RAODULAJCIRU 

HALOJEN LARABA DİRAMAERİ 

ISIK BİLGİSAYARI 

DEV VL-MÂETRE 

STROBOSKOB 


ÖLÇÜM CİHAZLARI 
DİJİTAL PANEL METRE 3 
LCD PANEL METRE 

20 CM DİSPLAY 

SAYIQ KARŞILASTIRMZI 
50 HZ KRİSTAL OSİLATÖR. 
METAL DEDEKTÖRÜ Е 
SIWI SEVİYE DEDEKTÖRÜ 
TERMOMETRE к 
RADYOAKTİF SAYAÇ 
SİNYAL ERJEKTÖRÜ 


ZAMANLAYICI VE 
KONTROL CİHAZLARI 
MİRROİŞLEMCİL ZAMANLAYICI 
SICAKLIK SENSÖRÜ 

TERMOSTATLAR 

AC MOTOR HIZ KONTROLU 
30V TOA GÜÇ KAYNAĞI 

KÜCÜK AKIMLI DEĞİŞKEN GÜC KAYNAKLARI 


DİĞER VELLEMAN ÜRÜNLERİ 
TOPRAKLI HAVYA- PORTATİF HAVYA, LEHİMA 
KESKİ, KARCGABURUP 

LASER POİNTER 

ABS VE ALLİMAİMYUAA CIHAZ KUTULARI 
SİRENLER _ 

HER TURLU ELEKTRONIK KOÖOMPENEMNT 


— — ği 
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Gür 


tü Kirliliği 


“Kolera ve veba gibi gürültü ilede mücadelenin gerekeceği yıllar yakındır”. Robert Koch 


AKİN bir gecede evi- 

nizde uzanmış, gözlerinizi 

kapatıp Rodrigo nun gitar 

konçertosünu huzur 

içinde dinlerken, bir- 
den dışarıdan gelen yüksek 
bir cam kırılması sesinin siz- 
de yaratacağı etkileri bir dü- 
şünün. Ani gürültü karşı- 
sında ilk olarak vücudu- 
nuzdaki adrenalin salgısı 
artar, kalp atışlarınız hızla- 
nır. Biraz daha zayıf bün- 
yeliyseniz, tansiyonunuz 
yükselebilir, kas kasılmaları- 
nız sıklaşabilir. Birden topar- 
lanıp bu sesi duymamış olmayı 
istersiniz, Gördünüz mü? Hiç far- 
ketmeden vücudunuzun fizyolojisi- 
ni de etkileyen çok basit ve kısa bir 
stres yaşadınız. Huzurunuz beklemediği- 
niz bir biçimde bozuldu. Neyse, cam ki- 
rılmasının ardından koşuşmalar ve cam 
kırıklarının süpürülmesi seslerini de 
duyduktan sonra, yeniden müziğinizi 
dinleyebilmeye başladınız. Tam gözleri- 
nizi kapamıştınız ki, çöp kamyonu geldi 
ve bu kez de çöp toplama senfonisi baş- 
ladi. Sinirlenme eşiğiniz düşükse bu 
noktada müziği kapatıp başka bir şeyle 
uğraşmaya yönelebilirsiniz. Bundan son- 
га gürültü olmayacağını ise kimse garantı 
edemez. Ama, havaalanına yakın bir yer- 
lerde oturmuyorsanız buna şükredin ve 
kendinizi rahatlatmaya bakın. Şehir yaşa- 
mi zâten stres yüklü, buna bir de gürül- 
tünün etkisi eklenmesin. 


= с) 
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Bir Sağlık Tehdidi 
Olarak Gürültü 


Ses nerede gürültüye dönüşüyor? Bu- 
nun ayrımı nedir? Tabii ki sessiz bir dün- 
yada yaşamamıza olanak yok. Her duydu- 
#unuz sesin gürültü olmadığını da unut- 
mamak gerek. Hoşa giden, rahatlatıcı ses- 
lere insanın gereksinimi bile var. Hafif bir 
müzik, kuş sesleri, sakin bir derenin şırıl- 
tisi insana huzur verebilir. Ancak bürün 
kirlilik sorunlarında olduğu gibi, faydalı 
bir şeyin bile fazlası zarar getirebiliyor. 


Sesin uyumsuz, düzensiz, rahatsız edici 


olması ve gereğinden şiddetli çıkması о 
sesin gürültü olarak adlandırılmasına yeti- 
yor. 

İçinde yaşadığımız sistem giderek 
karmaşıklaştığı ve uyarıcı sayısı arttığı 
için seslerin uyum ve düzen içinde çıkma- 
sı olasılığı azalıyor. Bu da, dünyanın daha 
gürültülü hale gelmesine yol açıyor. So- 
nuç, gürültüyle kirlenmiş bir çevre oluyor. 
Gürülrü, ses kirliliği olarak adlandırılıyor: 
ayrıca, işitme organını istenmeyen bir bi- 


çimde etkileyen, atmosfer içinde sıkışma 
ve gevşeme olarak ortaya çıkan bir 
enerji kaynağı şeklinde de ifade edi- 
liyor ve insan sağlığını tehdit eden 
bir etken olarak değerlendirili- 
yor. 

Bir sesin insan sağlığını 
tehdit edip etmediği nere- 
den anlaşılır? Sesin temel 
özellikleri şiddeti ve frekan- 
sıdır. Sesin şiddetinin ölçü 
birimi desibeldir (dB). Bu 
tam bir ölçü birimi değildir. 
Logaritmik olarak belirlenir. 

İnsanın dayanabileceği ses 
şiddeti 0-120 dB arasındadır. 
Ses şiddeti 120 dB'in üzerinde 
ise insan kulağında fiziksel zarar 
meydana getirebilir, acı verebilir ve 

işitme kaybı ortaya çıkabilir. Endüstri 
merkezleri, havaalanları gibi yerler gürül- 
tünün çoğunlukla 90 dB'in üzerine çıktığı 
yerlerdir. Genelde, 85 dB'ın üzeri kulakta 
tahribata yol açmaktadır. Bundan dahâ 
düşük şiddetteki seslerden bile fiziksel 
etkilenmeler gerçekleşebilir. Frekans, se- 
sin hava içerisinde bir saniyede oluşturdu- 
ğu genleşme ve sıkışma (titreşim) sayısi- 
dır. Birimi Hertz'dir. Ses kaynağı saniye- 
de 500 sıkışma ve genleşmeye neden olu- 
yorsa, frekansının sanıyede 500 Hertz ol- 
duğu söylenir. 

Frekans, sesin perde veya tonunu be- 
lirler. Sesin insan kulağı üzerindeki etkisi, 
ses perdesinin yüksek уа da alçak olması- 
na da bağlıdır. Ses perdesi algılamasına 
göre, gürültünün insan kulağı tarafından 
alsılanışı kişiden kişiye değişebilir. Ses 
bombası gibi ani bir gürültü, sürmekte 
olan bir gürültüye göre daha çok zarar ve- 
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rir. Ani gürültü sonucunda oluşan bu tür 
etkilere"akustik travma'adı verilir. Ses 
bombaları, eşyaya da fiziksel zarar verir, 
sözgelimi camların kırılmasına sebep ola- 
bilir. Kısa bir süre yüksek şiddette sesin 
etkisinde kalındığında, kulak zarı yırtı!- 
ması olabilir. Bu çok acı veren bir olaydır. 
Eğer enfeksiyon ortaya çıkmazsa ve yir- 
tik yaygın değilse kulak zarı iyileşebilir. 
Bu olay, iç kulak sıvısının enfekte olma- 
sına neden olabildiğinden, nadiren me- 
nenjite vol açabilir. Gürültünün etkisin- 
de uzun süre kalanlarda görülen işitme 
kaybı daha çok gürültülü işyerlerinde ça- 
lışan kişilerde ortaya çıkar. Endüstri işçi- 
lerinde sıklıkla görülen bu tip kayıplara, 
santral memurlarında da rastlanır. Santral 
memurlarındaki işitme kaybı genellikle 
tek taraflı olarak ortaya çıkmaktadır. Bu- 
nun nedeni, telefonun sürekli aynı kulak 
tarafında tutulmasıdır. Kişiler işitme ek- 
sikliğinin erken dönemlerinde durumun 
farkında olmayabilirler. Bazen işitme 
kaybı iki kulakta da olmasına karşın, in- 
sana yalnızca tek kulağı duymuyormuş 
gibi gelir. İşitme kaybı ortaya çıktığında, 
yüksek frekanslardaki sesleri duyama- 
mak, grup konuşmalarını zorlukla izle- 
mek ve çınlama yüzünden uyuyamamak 
şeklinde belirtiler olabilir. Kayıp ilerle- 
dikçe, kişi kendi sesini daha az duymaya 
başlar. Bunun sonucunda da daha yüksek 
sesle konuşmaya başlar. 

Gürültünün kulak dışındaki organ ve 
sistemler üzerindeki etkilerini bir hasta- 
lik tablosu içinde toplamak mümkün de- 
ğildir. Çünkü organizma gürültüye bir 
bütün olarak tepki göstermektedir. İşit- 
me organı ve işitme merkezi arasındakı 
ilişki, sinir sistemi ile sağlanmaktadır. 
Dolaşım, solunum ve kas sistemleri de 
organizmanın tepkisinde rol oynamakta- 
dır. Büyük gürültüler tansiyon, solunum, 
nabız ve kalp fonksiyonları üzerinde de 
önemli değişiklikler yapmaktadır. Görüş 
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bozukluğu, baş dönmesi, bulantı, sindi- 
rım sisteminde rahatsızlıklar ortaya çıka- 
bilmektedir. Ayrica, fazla gürültü, ses al- 
gisi ve harekette doğruluk gerektiren 
işlerde, iş kazası meydana gelmesi olasılı- 
ğını artırmaktadır. İşitme kaybı yaşlanma 
ile de ortaya çıkabildiğinden, gürültüden 
mi yoksa yaşlılıktan mı olduğunun iyi 
ayırt edilmesi gerekir. 

İşitmeyle ilgili ölçümler odyometre 
ile yapılır. Odyometre, işitmede ortaya 
çıkan değişikliklerin, kişinin kendisi bile 
farketmeden önce belirlenmesi ve kulak 
koruyucularının gürültü kontrolü üzerin- 
deki etkinliğinin değerlendirilmesi açı- 
sından çok önemlidir. 


Endüstriyel Sağırlık 


Bazı araştırmaların sonuçları, 90 
dB'den daha yüksek gürültüye sahip iş- 
yerlerinde çalışan işçilerde işitme kayıp- 
larına rastlandığını ortaya koyuyor. Bu 
пр kayıplar “endüstriyel sağırlık” olarak 
adlandırılır. Endüstriyel sağırlık, iç ku- 
laktaki işitme hücrelerinde ve işitme si- 
nirlerinde gerçekleştiğinden, iyileşme 
olanağı yoktur. Bu rahatsızlıklar genel- 
likle her iki kulakta da aynı düzeyde or- 
taya çıkar. İlk kayıp, 4000 Hz'de başlar 
ve giderek ilerler, böylece sağırlık artar. 


Endüstriyel sağırlığın kontrol altına 
alınması için kulaklık ve kulak tıkaçları 
gibi basit koruyucuların kullanımının 
yaygınlaştırılması gerekir. Bu tip araçlar 
ses şiddetinde 10-35 dB lik azalma sağ- 


Gürültü skalası : Duyulmayandan Dayanılamayana 


ip 
15 


Size 


ladığından, endüstriyel gürültüleri zarar- 
lilik düzeyinin altına düşürecektir. Ayrı- 
ca, işçilerin belirli sürelerle odyolojik 
kontrole alınması ve bu tip işyerlerinin 
yetkili kurumlar tarafından denetlenme- 
si de koruyucu önlemlerden bazılarıdır. 

<ndüseriyel sağırlıkların Türkiye'de 
yaygın olarak ortaya çıkuğı alanlardan 
biri tekstil endüsürisidir. Tekstil endüst- 
risinde çalışan işçilerin, yukarıda sözü 
edilen önlemleri kesinlikle almaları ge- 
rekir. Bunun dışında, tezgah, makine ve 
diğer araçların gürültü düzeylerinin dü- 
şürülmesi ve ода akustiğinin düzenlen- 
mesiyle ilgili çalışmalar yapılmalıdır. 
Çünkü tekstil endüstrisinin yapısı gere- 
ği kulaklık ve kulak tıkacı uygulamaları, 
gürültünün etkisini azaltmada tek başı- 
na yeterli olmamaktadır. 

Bu tip yüksek gürültülü işyerlerinde 
bir yıl süre ile çalışan işçilerde, işitme 
bozuklukları çok seyrek olarak ortava 
çıkmasına rağmen, on yıl boyunca böyle 
bir işyerinde çalışanlarda bu oran % S'e, 
40 yıl çalışmış 
olanlarda ise 
40'a yükselmek- 
tedir. Ancak gü- 
rültünün şiddeti 
| 115 dB civarın- 

$ = B daysa, ilk yıl için- 
$ İş ч deki işitme kaybı 
ж Ё ? oranı % 20 olur, 
{| ön yıl sonra ise 
işçilerin büyük 
kısmında işitme 
organi zarar gür- 
İNN пиг. 
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Gürültünün 
Psikolojik 
Etkileri 


Gürültünün 
insanı etkileme ога- 
nı, gürültünün şid- 
deti, gece уа да 
gündüz olması, gürül- 

tüye maruz kalma süresi, kışının duyarlı- 
lığı, çocuk, genç, orta yaşlı ya da yaşlı ol- 
ması ve gürültünün kaynaklandığı yerin 
açık va da kapalı olması gıbı etkenlere 
bağlı olarak farklılıklar gösterir. Yapılan 
araştırmalar, yüksek şiddetteki gürülrüle- 
пп olumsuz etkileri olduğunu gösterdiği 
gibi, orta deceredeki bazı seslerin de 
olumlu etkileri olduğunu kanıtlamıştır. 
Orta şiddetteki bu tip sesler konsantras- 
vonu artırdığından, iş yerlerinde hafif bir 
müziğin çalınması uygun görülmektedir. 


Sessizliğin izliğin Şarkısı... ©” 


Sargun A. Топ! 
ODTÜ Biyoloji Bölümü 


Küçükken ne zaman Bach'ın bir plağını 
çalsam evden biri “Kapat şu cenaze marşını!” 


e diye bağırırdı. Yıllar sonra Aşık Veysel'in bir 


kasetini Amerikalı arkadaşlara çaldığım zaman 
karşılaştığım tepki biraz daha kibar olmuştur 

“İlginç, ilginç. Fakat çaldığı alet neden 
akort edilmemiş?” 

Anlayana sivrisinek saz, anlamayana davul 
zurna az demişler. Fakat olaya ekolojik yönden 
bakarsak ‘anlayana’ değil 'alışana” demek с̧ок 
daha doğru olur. Psikologlara göre kişiliğimiz 
çok genç yaşlarda oluşur; ama zevklerimiz öyle 
değil. Ön yargılı olmayan insanlar için yaşam 
nefis yemeklerle donatılmış bir sofra gibidir. 
Çok kex misafirin bulduğu umduğundan çok 


| daha iyi çıkar. Müzikte de öyle. Ben yıllar yılı 


yabancı şarkıcıların çalıp söylediği pop müziği- 
ne hiç önem vermedim; bana pop'u, çok uzun 
süren bir ayrılıktan sonra yurda döndüğümde 
Sezen Aksu ile Demet Sağıroğlu sevdirdi. Ger- 
çekten, hangi yaşta olursanız olun, zevk deni- 
zinde rota değiştirmeniz о kadar güç değil, Çok 
iyi harırlarım: 20-30 yıl kadar önce Amerikalılar 
yoğurt adını duyunca neredeyse tiksinirlerdi; 
günümüzde ise onlar да bizim kadar yiyorlar. 
Peki, уа bu güzel gıdayı уететекте direnen 
bir Amerikaliyı yakalayıp ağzina tıka basa yo- 
Žur doldursak, o zaman ne olur? Ne kadar saç- 


Yüksek şiddetteki gürültülerin sü- 
rekliliği (endüstriyel gürültüler gibi) sa- 
dece işitme kaybına neden olmakla kal- 
maz, psikolojik açıdan da rahatsız edici- 
dir, Gürültünün psikolojik etkisi, kışıle- 
rin duygusal yapısıyla da yakından iliş- 
kilidir. Sürekli gerilim, sinirlilik ve şüp- 
hecilik gibi durumlara neden olur, Мо- 
гай etkiler, verimi azaltır. Ancak kişiler- 
arası ilişkiler. duygusal etkenler ve fi- 
ziksel çevre gibi diğer etkenler ile, gü- 
rültünün etken olduğu bozuklukları bir- 
birinden ayırmak çok güçtür. Gürültüye 
bazı durumlarda alışılabilmekteyse de 
bazen bu mümkün olmaz. Gürültünün 
verdiği rahatsızlık, sesin şiddetiyle doğ- 
rudan ilişkilidir. Rahatsızlık bireysel bir 
tepki olup, kişilere ve durumlara göre 
değişebilir. Yarış arabalarının sesi sürü- 
cülerine çok çekici gelse de yarış alanı 
civarında yaşayanlar için çok itici olabi- 
lir. Laboratuvar çalışmalarından anlaşı|- 
dığı kadarıyla, gürültü şiddeti ы 


та bir soru demeyin, bugün ülkemizde buna 
benzer şeyleri yapan çok insan var. Yok, ağzı- 
mıza zorla bir şey dolduran yok, fakar kulaklar 
rımız için aynı şeyi söylevemeyiz. 

Cumartesi sabahı 8 civarında işe gitmek 
için Sincan dolmuşuna biniyorum, Şöföre para- 


yi шацр ODTÜ durağında ineceğimi anlatıp 


paranın üstünü almak epeyce хог oluyor; ileti- 
şimi de zorlayan radyodan fışkıran “Nankör 
Kedi”. Bu şarkıyı annem de sever, arada sırada 
çalması da beni rahatsız etmez, ama sabahın 
8'inde bırakın İbö'vu; canım İgnace Pedaraevs- 
ki'yi bile dinlemek istemiyor. “Vurdun kapıyı, 
çekip gittin!” Neden gitmesin? Kedilerin ku- 
lakları epeyce hassastır. Ben de öyle yapaca- 
йт, ama bir sonraki dolmuşta daha uyumlu bir 
manzara ile karşılaşacağıma dair bir garantı 
yok. 

Tam bir hafta sonra, dört öğrencimle birlik- 
te Kızılcaliamam'ın Soğuk Su Milli Parkı'nda 
bir yürüyüşteyiz. Parkın alt kısımları arabalarla 
dolu, Kim demiş bizim toplumun doğayı sevme- 
diğini? Her halde bu coşkularını bütün aleme 
yaymak istediklerinden midir nedir, arabaların 
açik kapılarından atmosfere yayılan nağmeler, 
mis gibi kızaran pirzola ve ciğer kokularıyla dik- 
katimizi çekmek için amansız bir rekabet halin- 
Че. Neyse. biraz daha yükseklere çıkınca huzura 
kavuşuruz diyoruz, Gerçekten bir süre öyle olu- 
yor, ama on kilometre kadar bir tırmanıştan son- 
ra yol kenarına park edilmiş iki araba bütün hu- 
gurumuzu bozuyor. “Buna can dayanır mı!” diye 
soruyor radyodaki ses, Dayanmaz hanımefendi, 
dayanmaz! Hadi biz dayanalım diyelim, ya о za- 


rahatsızlık artmaktadır. Belirli bir dü- 
zendeki seslerin yavaş hızda tekrarı, hiz- 
li tekrarından daha rahatsız edici olmak- 
tadır. Çalışma alanları farklı kişilerin ra- 
hatsız olma eşikleri de birbirinden fark- 
ИНК gösterir, 

Gürülrünün şiddetine göre etkileri 
sınıflandırıldığında, istenmeyen gürül- 
tünün 30-60 dB arasında psikolojik, 60- 
90 JB arasında hem psikolojik hem de 
organizma işleyişi üzerine etkileri, 90- 
120 dB arasında da öncekilere ek olarak 
kulakla ilgili etkileri olmaktadır. 

Günlük yaşamda çok karşılaşılan, 
kalabalık oroyollar, radyo sesine karışan 
insan sesleri gibi gürültüler ınsan üze- 
rinde psikolojik açıdan etkili olur, Gü- 


valli kuşlar, arılar, çekirgeler, yılanlar, çıyanlar 
onlar nasıl dayansın? Bazı okuyucularımız abar- 
пй bulabilirler ama kanaatimce burada ve ben- 
ger yerlerde rastladığımız sahnelerle bugünün 
çevre sorunları arasında bir bağlantı var, Bizler 
doğayı va çöplük ya da piknik veri olarak görü- 
yoruz. Daha beteri, birçok kişi için Milli Parklar 
bir nevi açık hava meyhanesinden başka bir şey 
değil, O zaman meyhanede ne geçerli olursa bu- 
rada da geçerli oluyor; takının attırdığı naraları 
kadar! Gerçek bir doğa seven için ise, bu gibi 
yerlerde bırakın Nankör Kediyi, Beethoven'in 
Pastoral senfonisinin bile yeri yoktur, Burada 
dinlenecek müzik, kuşların ötüşü, rüzgarın ütre- 
şen kavak yaprakları arasında süzülürken çıkar- 
dığı sestir. Ama Ше de bir şev çalmak isterseniz, 
size son yılların en ünlü bestekarlarından biri 
olan John Cage'in 4 dakika 15 saniye adlı eserini 
öneririz. Aslında her türlü alerle çalınabilecek 
bu eseri ben bir piyanistten dinlemiştim. Adam 
sahneve elinde bir kronometreyle çıktı. Halkı 
selamladıktan sonra kronometreye basti ve tam 
4 dakika 15 saniye sonra, tek bir nota çalmadan, 
halkı selamlavıp sahneden ayrıldı. Bize kalırsa, 
John Cage'in verdiği ‘bazen en iyi müzik sessiz- 
liğin kendisidir mesajına kulak vermek gerekir. 
Bütün minibüs şöförü kardeşlerimizin bu parça- 
yi en kısa zamanda öğrenip çalmalarını ve Milli 
Parklarda bu parçadan başkasının çalınmasına 
izin verilmemesini dileriz. 


Bilim ve Teknik 


Gürültü kaynaklarının oranı 


rültü 35-40 dB'e ulaştığında, insanlar şi- 
kayet etmeye başlar. Bu gibi durumlar- 
da, duygusal ve davranışsal stres oluşa- 
bilir. Bunların sonucunda da ruh sağlığı 
tehdir altına girer. 


Kaynakları 


Çevre gürültüsü üzerine araştırma 
yapan Dr. Rosen ve arkadaşları, gürültü- 
den uzakta vaşayan Afrikalı kabilelerde 
yaptıkları araştırmalar sonucunda, 80 уа- 
şındaki yerlilerin, 16 yaşındaki bir gen- 
cin sahip olabileceği kadar duyarlı işit- 
me sistemleri olduğunu belirlemişlerdir. 
Bu da, gürültünün insan kulağının işit 
me duyarlılığını zamanla nasıl azalttığını 
göstermektedir. Şehirlerdeki gürültü 
kaynakları ile endüstriyel gürültü kay- 
nakları, insanların işitme duyarlılıkları 
üzerinde oldukça etkilidir. Sokak, cad- 
de, trafik (kara, deniz, hava) ve eğlence 
gürültüleri şehirdeki gürültü kaynakları 
arasındadır. 


R Gürültü Kirl liği 


Ankara'nın cn kalabalık ve trafiği yogun bölgele- 
rinde vapılan ölçümlerden hateketle şelirm bir bölümü- 
тїй görülü haritası yapılmıştır. 70.85 dl hafif derecede 
ск, 85-00-08 orta derecede etkili, 90 B'nin Üzeri gid- 
deli detcecde со kabül edilmiştir. Bu çalışmada. en 
yüksek aes şiddeti değerleri Но еге Caddesi'nde by- 
İunmuşrur. Bunun nedeni olamk da bölgede belediye 
олі етта, kamyonların ve ötmebillerin birarada bui- 
junmalin gösterilmiştir. Sadece belediye otühüsleri ve 
otomabillerin bulunduğu bölgelerde, gürülrü değerleri 
az da olsa ШН göstermektedir. 

Bu çalışmasını sonucunda getirilen öneriler 

* Kotor ve egzos tasarımlarında değişiklik yapılması, 

* {зеге ай: vere kluksin gal- 
mü yasağınm gerilmesi, 

* Egzos susrurucularının а= 


Һа uygun ve bozuk olmayanlardan 
кекте, 

* Gürütrüvü önleyici birki бг. 
tümü düzenlemelerinin yapılması, 

“ Arnayollar ve çevre yolluri 
шй insanların yoğun olduğu bölge 
lerin азиа inşa edilmesi ve 

* Alt geçitlerin kullanılması 
ve voğul işvetlerinin bulunduğu 

© bölgelere meme inşa edilmesi şek. 
[ейи 
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Klakson Calman Psikolojisi 


Гаус бе тйк denilince, taşıtların gürüküsü- 
ne маит oranda varolan klakson gürültüsü aklu Бе 
yet, Klakson girülrüşü, taşıtların vol agnt bir sesmiş 
gibi görünmekte, Oysa ki klaksantın sesi insanın par 
пшти ucuna bağli İnsani neden kiikson çalıyor? Мм- 
муо, Шог. Sinirleniyor, çalıyor. Acelesi var, çalıyor, 
Başka атайы hata yapıyor, çalıyor. O gün işleri iyi git- 
metniş, çalıyor, Dayanımıyat. çalıyor. Karşı'cınsten M- 
nni beğeniyor, çalıyor. Goşkulanıyoş, çalıyor, Sevini- 
vor, çaliyor. Takımı тас̧ kazanıyor, çalıyor. kardeşi 
evleniyor, çahvor. Oğlu sünnet oluyor, çalıyor... Birde 
klakson çalmanın özel birdik var 

* Bir kisa “dır” teşekkür, 

= İki kisa “dar dikkatci! 

* {к kama bir uzun “Чи” sana kredim, dikkat ce! 

* Bir uzun “dir” сү bir uyarı 

"İki илип “du” çak kazım, çök hatalısın! 

* Sürekli “Чи” yaptığın banu sinir krizi veçiniyor, 

* “н ди Фи бот" aşağıdayımı, сатпа çık! 


Gürültü kaynakları genellikle doğal 


ve yapay gürülrüler olarak incelenir. 
Doğal gürülrülere yanardağ parlaması, 
yağmur, şimşek, rüzgar, deprem ve sual- 
t gürültüleri (depremlerin neden oldu- 
би) örnek verilebilir. Yapay gürülrülerden 
ise, insanların herhangi bir biçimde 
ürettiği gürültüler kastedilmektedir. 
Eğlence gürültüleri, inşaat, sacı, elekt- 
rikli ev aletleri, şehir içi oyun sahası gü- 
rültüleri, mekanik gürültüler, uçak, ara- 
ba, trafik, endüstri, bomba ve гор arışı 
gibi gürültüler yapay olarak üretilmek- 
tedir. Gürültünün, sağlığını tehdit ettiği 
kişiler otomobil, tekstil, metal, çelik, ka- 
gıt endüstrisi çalışanları, uçak şirketleri- 
nin elemanla, pilotlar, traktör ve Kam- 
уоп sürücüleri, demiryolu çalışanları, 
bisküvi, makarna, yemeklik yağ fabrika- 
ları ve içki şişelemesinde çalışanlar, ter- 
sane ve maden işçileri gibi olabilir. 


Gürültünün 
Azaltılması İçin 
Önlemler 


Gürültü sorunu toplum sağlığı açı- 
sından önemsenmesi gereken bir hızla 
büyümektedir. Bu durum, makineleş- 
menin yaşama giderek daha 
çok girmesinden kaynaklan- 
maktadır. Makineleşme elbet- 
ге ki gereklidir, ancak maki- 
neleşme gerçekleşirken bera- 
berinde getireceği sorunlar 
hesaba katılarak, toplum sağlı- 
ğı için gereken önlemler alın- 
malıdır. Bir sorunun çözümü- 
nün başlangicı, bu sorunun 
varlığını kabul etmektir. Gü- 


İnsanın her duygusu ve hteti, arabasının Klakson- 


nuna yansıyabilıyör bizim ülkemizde. Duygularını 
vunatabilmek iletişim uzmanlarının ornavladığı bir du- 
пип. Ancak, duygulari yansınırken, çevreyi rahatız сї- 
memeyi insanın kendine ilke edinmesi gerekiyor. 
Trafiğe çıkan insanların, kuralları uymalirının vanm- 
da, birbirlerinin, sokaktuki insanın ve evinde oturan 
insanın kulaklarını daha saygili olmayı öğrenmeleri 
gerekiyor. Klakson çalma #erürlüğünün olduğu ölke- 
mizde, ihmanbiimian bu özgürlüklerini sanana kadar 
kullanmamalarını ve kendilerini denetleyebilmelerini 
bafl arız 


rültünün azaltılması ile ilgili bilinen ilk 


önlem, İsa'nın doğumundan 600 yıl ön- 
ce, Eski Roma'da alınmıştır. Araba ta- 
mircileri ve kazan ustalarının çok gürül- 
rü yaptığı farkedilince, bu işyerleri yöne- 
tüm tarafından şehir dışına taşınmıştır. 
Gürültünün azaltılmasında başarılı 
olabilmek için iyi bir planlama, düzenli 
yapılan teknik ve yasal kontroller gerek- 
lidir. Bunların birlikte yürütülmesi gü- 
riltünün kontrol edilebilmesini sağlar. 
Endüstrivel kuruluşlar, zehirli atıkların 
kontrolü ve makinelerle ilgili önlemlerin 
yanında, gürültünün kontrolüne yönelik 
önlemler de almalıdırlar. Diğer mesleki 
hastalıklara karşı nasıl korunmak gereki- 
yorsa, çalışanlar işitme kaybına karşı da 
kendilerini korumayı öğrenmelidirler, 
Endüstri yöneticileri, çalışanları ve halk, 
gürültünün sadece gerilim yaratan bir et- 
ken olarak değil, işitme kaybına da yol 
açan önemli bir etken olduğu konusun- 
da eğitilmelidir. Gürültünün neden ol- 
duğu işitme kaybı, diğer meslek hasta- 


EİN 


| İstanbul'da Bazı Semtlerde ve Avrupa'nın Bazı Şe- | 
hirlerinde Yapılan Gürültü Ölçümlerinin Sonuçları 


Yer Gürültü Miktarı (dB) 
Месшгуекбу 816 
Barbaros Bulvarı 79-80 
Fatih 70 
Sişli-Bakırköv 77-79 
Ataköy 75 
Göztepe h3 
Küçükyalı 60-51 
Havaalanı 

Yeşilköy 04-96 
Florya Sahil Yolu 85 
“Şenlikköy 74 
уен bul 72,0 
Londra 73,8 
Stokholm bb 


Копа 


Madrid 


lıklarından 
daha yüksek 
| maliyete sa- 
hipur. Maliyet denilince, işitme eksikli- 
ği, çalışana verilen tazminatlar, azalan 
verim, artan kaza oranı, iletişim zorlukla- 
п gibi konular düşünülmelidir. Alınacak 
önlemler, paranın değil işitmenin korun- 
masına yönelik olmalıdır. 

Gürültünün azaltılması için alınacak 
önlemler, atmosfer özelliklerine, iklimin 
durumuna (sıcaklık, nem, yağış, rüzgar 
gibi), gürültünün yayılma alanının ge- 
ometrik biçimine, gürültü kaynağının 
toprağa olan uzaklığına, toprağın yansıt- 
та ve emme özelliklerine ve bitki örtü- 
sü bulunup bulunmadığına bağlı olarak 
değişir. 

Şehir planlaması yapılırken, endüstri- 
yel gürültü kaynaklarının ve otoyalların 
yaşam alanlarından ayrı tutulmasını sağ- 


г 


Gürültünün 
İşitme Duyusuna 
Etkisi 


Erol Belgin 
НОТЕ. Odyoloji Bölümü 


İstenmeyen ses olarak kısaca tanımlanabi- 
len gürültünün insan organızmasına önemli ölçü- 
de olumsuz etkileri vardır. Salgı bezlerinden si- 
nir sistemine, üreme sisteminden sindirim siste- 
mine kadar vücudun tüm işlevlerini etkiler. Gü- 
nümüzde hava, su ve çevre kirlilikleri kadar gü- 
rültü kirliliği de önemli boyutlara ulaşmıştır. Sa- 
nayıleşme ve şehir hayatı bu sorunu güncel hale 
getirmektedir. 

Gürültünün işitme üzerine etkisi, boyutları 
ve önemi açısından önde gelen bir sorundur. Bu 
etki sadece insan işitme sistemi için değil, tüm 
canlıların işitme sistemleri için de önemlidir. 
Sesleri algılayan organ kulak, dış, опа ve iç ola- 
rak üç bölümden oluşmuştur. Dış ve ога kulak, 
ses enerjisini iç kulağa taşıyan ve yükseltmeyi 
sağlayan yapılardır. Ses enerjisi, ortam molekül- 
lerini sıkışurıp gevşeterek ilerleyen mekanik bir 
niteliğe sahıptır. Bu hareker, pozitif ve negatif 
fazda bir dalga hareketi olarak da ifade edilebilir. 
İlerleyen bu enerjinin şiddeti, titreşimin gücü 
veya dalganın yüksekliği ile doğru orantılıdır. 
Ses enerjisi basınç cinsinden dyn/cm', güç čin- 
sinden ise watı/em' olarak ifade edilebilir. 
Görülüyor ki ses, şiddet ve frekans özellikleri 


layacak uygulamalara özen gösterilmeli- 
dir, Gürültü ile ilgili yasal önlemler Ame- 
rika'nın bazı şehirlerinde alınmaya baş- 
lanmıştır. Ancak birçok ülkede bu sorun 
henüz yeterince gündeme alınmamıştır. 
Güney Kalıfornıya'da, bazı otoyollara de- 
sibelmetreler konularak, sadece hız limi- 
tini aşanlar değil, gürültü limitini aşan 
araçlar da trafik tarafından durdurulmak- 
tadır. Avrupa'da bazı 
ülkeler, trafik-karayo- 
lu gürültüsü ile müca- 
deleye daha fazla kay- 
nak ayırmaktadırlar. 
Almanya 825, Hollan- 
da 190 ve Fransa 250 
milyon Fransız Frangı 
ile bu ülkelerin başın- 
da gelmektedir. Ayrı- 
ca, ikametgah olarak 
kullanılan binalarda 


olan hareketli bir ener- 
jidir. İnsan kulağını 
uyarabilecek şiddette bir 
ses için referans değerler 
0.000204 dyn/cm" basınç 
ve 10-16 watt/cm° güç 
olarak kabul edilmiştir. 
10-16 асус? sifir desi- 
beli ifade eder. 10 log 
(l/l) formülünden 100 
desibel = 10-6 watt/em* dir. Görüleceği üzere, 
100 dB şiddetindeki bir ses için güç 10” kadar 
artmıştır. Basınç cinsinden ele alındığında 
0.000204. dyn/cm? referans başlangıç noktasi ol- 
duğuna göre, 20 log (pı/po) formülünden 100 
dB= 20.4 dyn/em' dir. 

Bu formülden anlaşılacağı gibi, 100 dB şid- 
detindeki bir ses için basınç, başlangıç referans 
noktasına göre yüzbin kere artmıştır. Bu örnek- 
ler de gösteriyor ki, ses şiddeti, aslında basınç 
veya gücün değişik şekilde ifadesidir. Bu 
durumda, kulağın aktif bir güç veya basınçla 
uyarıldığı ifade edilebilir, 

İşitme uyaricısı olarak tanımlanan ses ener- 
jisi, şiddet derecelerine göre kulak zarından baş- 
layarak orta kulak kemikçik ve kas sistemleri ile 
iç kulakta bulunan sıvılarda ve bunların içindeki 
oluşumlarda bir hareket meydana getirir. Bu 
hareketin ortaya çıkardığı enerji, işitme sinir- 
lerinin liflerine elektrokimyasal olarak aktarılır 
ve algılanan ses işitme siniri aracılığı ile beyin- 
deki işitme merkezlerine kadar taşınır, 

İşitme sisteminde, ses enerjisini ileten 
kulak zarı, orta kulak ve iç kulak gelen enerjinin 
şiddetine bağlı ve doğru orantılı olarak hareket 


ses yansıtmayan malzemelerin kullanımı- 
na gidilmeli ve mimaride akustğe daha 
çok önem verilmelidir. 

Yüksek sesle müzik yayını yapılan 
eğlence yerlerinde, içerdeki ses düzeyi- 
nin devamlı işitme kaybına yol açabile- 
ceği uyarısı vardır. Ama bu tip uyarıların 
işitme kaybı tehlikesini ne ölçüde azal- 
tabileceği tartışma konusudur, 


ой, sağlı bir koklaada titresimlari sinirsal uyarıya çövir kirpik hücreler görülmektedir 
Sağı Бе, bist bir koklaodaki kirpik bözelerin Шола yakınının yok olduğı görülmektedir. 


eder. Kulağın tolere edebileceği ses şiddeti sinir- 
li olup bu siniri aşan enerji kulakta değişik böl- 
gelerde ve boyutlarda tahribata yol açar, Normal 
bir konuşmada ses şiddeti 50-60 dB'e, yüksek 
sesle konuşmada ise 70-80 dB'e ulaşır. Trafik 
gürültüsü 90-110 dB'e, jet motoru gürültüsü 
150-160 dB'e kadar çıkar. İnsan kulağı en fazla 
120 dB düzevinde bir basınç veya güç değerin- 
deki enerjiye tahammül edebilir. Bu düzeyi aşan 
sesler genellikle kulak zarında, iç kulak zarların- 
dü ve işitme hücrelerinde ani ve önemli hasarlara 
yol açar. Bu tür hasarlar çoğunlukla kalıcıdır ve 
tedavi şansı çok az veya hiç yoktur, 

Kulağa zarar veren ses şiddeti seviyesi Шиз- 
İârarası standartlara göre 85 dBA olarak belirlen- 
miştir, dBA, geniş frekans bandına sahip günlük 
yaşantıda en sık karşılaşılan ses skalasıdır, 
Yapılan çalışmalar 85 dB'den daha yüksek şid- 
detteki seslerin iç kulakta olumsuz etkilere yol 
açtığını göstermektedir. 

Ses uyarısına çok hassas olan kulakta şiddet- 
li sese karşi iç kulağı Musculus Stapedius kası 
korur. Bu kas, orta kulaktan iç kulağa geçen 
sesin şiddetini düzenler ve koruma amacıyla ref- 
leks olarak kasılır. Bu durumun 80-85 dB şid- 


Bilim ve Teknik 


Gürültünün azalrılmasını sağlayan 
en etkili yöntemlerden birisi de bitkile- 
пп kullanımıdır. Bitkiler özellikle ağaç- 
lar, çeşitli gürültülerin ve yüksek fre- 
kanslı seslerin azaltılmasında şaşırtıcı bir 
biçimde etkin rol oynarlar, Sesi emme 
ve yansıtma özelliklerinden dolayı bitki- 
lerin gürültüyü kontrol edebilmesi ve 
farklı akustik özelliklerine sahip olması, 
şehir ve çevre düzenlemelerinde etkili 


detindeki seslerde ortaya çıkması, insan 
kulağının, bundan daha yüksek şiddetteki ses- 
lerden korunmaya ihtiyacı olduğunu gösteren 
çok önemli bir kanıttır. Sesin şiddeti arttıkça iç 
kulağın tahrip olma riski de artacaktır. Her ne 
kadar orta kulakta koruyucu bir kas refleksinin 
olduğu kesin olarak belirlenmişse de, bunun 
гат bir koruma sağlamadığı anlaşılmıştır. Ani 


patlama şeklindeki ses basıncı daha iç kulağa 


girmeden dış kulaktaki kulak zarını yırtabilir 
veya iç kulaktaki yuvarlak pencere zarının yırtil- 
masına yol açabilir. Bütün bunların yanında, iç 
kulak sıvılarının dolaştığı zar labirentler, şidderli 
basınçtan dolayı yırtılır ve farklı bileşimdeki iç 
kulak sıvıları birbirine karışır. Bunların 
sonucunda hafif dereceden, total işirme kaybına 
kadar varan işitme kayıpları ortaya çıkar. 
Çoğunlukla tedavi şansı yoktur. Çünkü böyle 
bir travma iç kulaktaki işitme hücrelerinde ve 
diğer yapılarda hasarlara yol açmıştır. Sonuç 


olarak sesi ileten ve elektrokimyasal bir 


enerjiye dönüştüren iç kulak sistemleri, işlev- 
lerini yerine getiremez. 


Gürültüye bağlı işitme kayıplarının diğer 


ve önemli bir şekli ise, 85 dB'i aşan gürültüde 


uzun süre kalmaya bağlı, yavaş кейе y ve 


tedavisi mümkün olmayan işitme Каз к 
Bunlar, ani patlamaların yol açtığı заг уні 


malarına neden olmazlar ancak, sinsi bir şekilde 
ilerlerler. Burada sese karşı kişisel hassasiyet 


farklılıkları olmakla beraber gürültünün niteliği 
ve süresi de önemlidir. 
Gürültüye bağlı işitme kayıpları önce 


yüksek frekansları ilgilendiren bölgeyi tutar, 


yani işitme kaybı tiz seslerdedir. İşitme kaybı 


bir biçimde kullanılabilmelerini sağla- 
maktadır. Geniş yapraklı ağaçlar ses em- 
me özelliklerinin çok zayıflığına rağ- 
men, sesi dağıtmada ve yaymada çok et- 
kilidirler. Ayrıca, bitkiler, yerel iklim 
üzerinde olumlu değişiklikler yapmaları 
nedeniyle sesin yayılmasını dolaylı ola- 
rak da kontrol altına almış olurlar. 
Havaalanı ve otoyolların çevresinde 
yeşil kuşak oluşturulduğunda, gürültü 


ile birlikte çoğu zaman kulak çınlaması da 
rahatsiz edici boyutlara ulaşır. İç kulağın yük- 
sek frekansları algılayan bölgesi опа kulağa 
yakın olan kısmıdır. Gürültü veya sesin ilk dal- 
ga hareketini meydana getirdiği bu bölge, 
diğer bölgelere kıyasla daha fazla etkilenir ve 
ilk işitme kaybı yüksek frekanslarda başlar, 
Ani ve şiddetli seslerde iç kulağın genellikle 
4000 Hz'lik bölgesi hasar görür, Kayıp bu böl- 
gede çentik şeklindedir ve 'akustik travma 
сели olarak adlandırılır. Hücre tahribatı ile 
birlikte iç kulak sıvılarında protein denaturas- 
yonu, protein ve lipit değişiklikleri, transnöral 
değişiklikler gözlenir, sodyum ve potasyum 
dengeleri bozulur. | 
Gürültünün anne karındaki bebeği bile 
etkilediği çalışmalarla belirlenmiştir. 
Hamilelikleri sırasında 100 dB'lik gürültülü iş- 
yerlerinde çalışan 75 annenin çocukları, işitme 
testine tabi tutulmuş ve bunlarin 35'inde yük- 
sek frekanslarda işitme kaybı tespit edilmiştir. 
Diğer bir çalışmada, 65-95 dB'lik devamlı 
gürültüde çalışan hamile annelerin çocukları 
doğduktan sonra değerlendirilmiş ve 85-95 
dB'lik gürültülü ortamda çalışanların çocuk- 
larında yüksek frekanslarda işitme kaybı tespit 


edilmiştir. 


Çalışmalarla da kanıtlandığı gibi işitme sis- 
temi sese karşi çok duyarlıdır. Yüksek şiddet- 
teki sesin veya devamlı gürültünün iç kulak ve 
sinir sistemindeki olumsuz etkileri çoğunlukla 


“kalıcı niteliktedir. Gürültülü ortamda kalma 


süresi uzadıkça işitme kaybının derecesi ar- 
tacak, etkilenilen frekansların sınırlar da geniş- 
leyecektir. 


büyük ölçüde azaltıl- 
maktadır. Cadde ke- 
narına sık olarak di- 
kilmiş yeşil bir çit, 
çöp kamyonu gürül- 
tüsünü 10 dB kadar 
azaltabilir. Bu tip bir 
bordür, yol tarafına 
kisa bitkiler, kaldırım 
tarafına yakın olan 
kısımda ise daha 
uzun bitkiler kullanılarak düzenlendi- 
ğinde, gürültü etkili bir biçimde azaltı- 
labilmektedir. Kısa bitkiler yerine sık 
çalılar, uzun bitkiler yerine ağaçlar kul- 
lanılabilir. 

Otoyol gürültüsünün perdelenme- 
sinde, yüksek ağaçlardan oluşan 1-10 m 
kalınlığında bir bant kurulması uygun- 
dur. İki yol arasına çalı ve ağaç karışımı 
dikim yapıldığında, iki taraftan gelen 
trafik sesi bitkiler tarafından yutulmak- 
tadır. 

Yukarıda sözü edilen bu tampon 
ağaçlandırma sistemi ayrıca, sıcaklığın 
korunumunu, hava kirliliğinin azaltılma- 
sini sağlayacak, rekreasyon alanları oluş- 
turulmasına yarayacak ve estetik açıdan 
olumlu katkıda bulunacaktır, 

Yeşil kuşak oluşturma yöntemi ha- 
vaalanlarından kaynaklanan gürültülerin 
azaltılmasında da kullanılmaktadır. Ta- 
bii teknik olanaklar ölçüsünde, sesi kay- 
nağından azaltmak ilk tercih olmalıdır, 
ama bunun gürültü sorununu çözebile- 
ceğine inanmak da doğru olmaz. Hava- 
alanı gürültüsü için en uygun çözüm 
havaalanlarının ev ya da işyerlerinden 
en az 10 mil (17 km) uzağa yapılmasıdır. 

Gürültü kirliliği ve tehlikeleri konu- 
sunda, toplumların özellikle de genç Ки- 
şakların bilinçlendirilmesi gerekmekte- 
dir. Kirlilik sorunlarının tümünde oldu- 
ğu gibi, sorunun çözümü eğitim ve yö- 
netimden geçmektedir. 


Zuhal Özer 
Konu Danısmanı: Prof. Dr. Erol Belgin 
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Ranunculaceae / Düğünçiçeğigiller 


Yumruları Toros Dağları'ndan sökülerek, süs 
bitkisi amacıyla yurt dışına satılan bir türdür. Çiçek- 
lèri шп renkli ve kokulu olup yatistigi yörelerde bol 
ve yoğun sekilde bulunur. Akseki cevresinde “sari- 
kokulu”. Gündoğmuş şevresinde “karçiceği”, Beyse- 
hir çevresinde Бе meyvelerinin şekli nedeniyle “boy- 
nuzcukotu” gibi isimlerle bilinir. 

Bilki, соку, rizomsusyumrulu, otsu, 10-15 
im boyundadır. Gövde dik, dip yapraklar saplı, de- 
rince elsi parcalı; gövde yaprakları dip yapraklara 
benzer, fakat sapsız, беріп hemen altında gurup 
(involukrum) halinde bulunur. Bir yumrudan birden 


шїп gövde cıkar. Çiçekler gövdenin tepesinde bir 
İnne, sarı renkli, kokuludur. Çiçek örlü yaprakları iki 
sıralı; dıştakiler serbest, 10-12 mm boyunda, içteki- 
ler tüpsü, iki dudaklı ve daha kısa boyludur. Çok sa- 
yida erkek organları bulunur . Meyveler 

10-15 mm bayunda, çok sayıda, 
olgunlaşınca karın kısmın: 
dan aglon (folikül) tipte Ж 
ve çok tohumludur. Çi S8 
çeklenme отот п SS 
san-mayis aylarıdır 
Yetişme ortamları 
genellikle 1000. 
2000 m'ler arasi 
yüksekliklerde açık, 
güneşli, derin topraklı 

ve nisbeten nemli yerlerdir. r 
Uygun ortamlarında bol va sık 
kümeler halinde bulunur. 

Ülkemizde Güney Anadolu'da Toros ve Antito- 
ros Dağları, Doğu Anadolu'da Erzincan ve Muş gev- 
relerinde yayılış gösterir. Yurdumuz dışında ise, Gü- 
ney Avrupa, Kuzey Irok ve Afganistan'da bulunur. 

Bu bitkinin ihrac edilen yumruları Toros Dağ. 


lar'nda Боко Beyşehir, Akseki, 975 


Manavgat, Gündoğmuş, Alanya UF ы и 7 


ve Anamur yaylalarından sökülür. | 3. 
Söküm mayıs-haziron aylarında | 
yapılır. 1978 yılını kader 5 milyon 


Tie, ае! civarında sahlan bu bit- 
ж еч kinin yumruları, 1979 
©. yılından sonra yok 
А, ок iki kof orto- 
rak ihraç edil- 
meye başlan» 
mıştır. Ancak 
yapılan arazi 
incelemeleri st- 

7 тоятбо bu bitki- 
nin doğadaki popu- 

> İasyanlarında bir azal 
| mo görülmediği dikkati çek- 
mektedir. Ihracat amaciyla yapılan 
doğodaki sökümler sırasında iri yumrular alınmak: 
to, toprakta kalan ufuk yumru ve yumru parçaları 
ise ertesi yıl gelişmelerini sürdürmektedir. Bitki oy- 
nca tohumlu da iyi bir şekilde çoğalabilmektedir. 
Bu bakımdan doğadaki populsyanlar bugün icin 


iyi durumdadır. Ancak T. Ekim ve ark, (1991) to- 
rafından yapılan araştırmalar sonucunda, ihroca- 
lin bugünkü seviyesinin üstüne çıkması durumun- 
do, bitkinin doğadaki populasyonlarında tahribat 
olabileceği görüşünden hareketle, ihracatın 10 
milyon adet yumru йе smırlandırılması önerilmiş» 
tir, Yine T. Ekim ve ork. (1989) tarafından hazir- 
lonan ‘Red Data Воок" йо, bu bitki zarar görebilir 
(Vulnerable) sınıfına konmuştur. Bu bakımdan 
bu tür, bugün ihraç edilmesi izne bağlı bitkileri- 
mizden birisidir. 

Bitkinin yumru ve tohumla üretimi çalış- 
maları yapılmıs, takat bunda başarılı olunama- 
miştir. Çünkü denemelerde bitkinin doğal örtümi 
dışında mantar hastalıklarına çok kolay yakalan- 
dığı ve gelişemediği görülmüştür. 

Bu tür gözel ve kokulu çiçekleri nedeniyle 
iyi bir peyzaj bitkisidir. İhracatı da süs bitkisi olo- 
rak kullanılmak amacyla yapılmaktadır. Bitki 
Eranihis cinsinin yurdumuzdaki tek türüdür. 


Leucojum aestivum L; / Gölsoğanı daha yukan olan soğanlar satılır. H A - - жй р: ш 


[С^ МЕ РЕТ | Bu büyüklükteki soğanlar diki- Me Е" me | 
Amaryllidaceae / Nergisgiller ME ———— 
Güzel çiçekli olması nedeniyle, süs bitkisi olo- Soğanı 7,5-4,5 em çapında; yaprakları tobon- ог. İhracat allı soğanlar ise, o$ 
rok ihrac edilan yabani ciçek soğanlarının en önemli. da serit seklinde, 20-60 ст uzunluktu, 0,7-1,5 ст nemli ve iyi işlenmiş arazilere di (7 A 2 


lerinden birisidir. Yetime ortamlarının nemli ve s- 
lak yerler olması nedeniyle бапо çok “gölsoğunı adı 
ile bilinir. Bunun yarında “sümbül” (Çarşamba çev- 
resi), “kabalnk” (Kurucuowa çevresi) ve “sarıklıkü- 
kü" (бк cevresi) gibi yöresel isimlerle de 
anılır. 


eninde olup çıplaktır. Cicek durumu sapı (skapus) 
25-60 em boyunda, içi bos, basık ve Коло, Çiçek 
durumu şemsiye seklinde, 2-5 çiçeklidir. Spata 1 
parçalı, 2,5-4 em uzunluktadır. Cicekler beyaz renk- 
И, çan şeklinde, oşağıya dönük olup tepalar 1-2 em 
boyunda, uçları kolin, yeşil İekelidir. Stamenler 6 
odet, boyları tepallerden kısadır. Dişi 
organ erkek organlardan biraz uzun- 
dur, Meyve küre seklinde, kapsül, çok 
tohumlu; tohumlar 5-7 mm çapında, si 
yoh renklidir. Bitki mart-haziran ayları 
arasinda çitek oror. 

Deniz seviyesinden 1100 m yük- 
sekliklere kodar nemli, sulak çayırlık ve 
bataklıklarda yetişen bu bitki yurdu- 
muzda Trakya, Kuzey Anadolu (5ат- 
sun, Bolu, Adapazarı çevreleri) ve Gü- 
ney Anadolu'da (Konya: Beysehir, Yezi 


| doğ devreleri) yayılış gösterir, Yurdumuzun dışında 


Avrupa, Kalkasya ve İran'da bulunur. Avrupo-Sibir- 
ya bitki coğrafyası bölgesi elemeridir. 

Soğanları süs bitkisi amacıyla, uzun yıllardan 
bari yurt бапо sahtlır. İhraç edilen soğanlar genelde 
haziran ayında sökülür. Çevre uzunluğu 7,5 tm ve 


bilerek ve sık sık sulanarak bü: ‘а | ra iz 


yütülür, İhracat iriliğine gelen 
soğanlar dikim olanlarından sökülerek, satılır. 

Bu bitki yetiştiği doğal ortamlarında oldukca 
yoğun bir sekilde bulunmakla birlikte, bu alanların 
genişlikleri pek fazla değildir. Bu bakımdan doğal 


ortamların zarar görmemesi için її Tarım 
Bakanlığı'nın iznine bağlı olarak yapılabilir. Ha- 
len bu bitkinin üretilmesi icin yoğun çabalar har- 
canmakta, belli bir ölçüde de üretimi sağlanmış 
bulunmaktadır. 


Bitkinin soğanları, yukanda da belirtildiği gi 
bi, güzel çiçekli alması nedeniyle süs bitkisi olarak 
ihraç edilir, Ancak bu bitkinin gerek soğanları, ge- 
rokse toprak üstü yesil aksamları “galantamin” isim- 
ii bir alkaloid tasr. Bu alkaloid, çocuk fel 
ci hastalığı sonucu meydana gelen razlo- 
nn tedavisinde kullanılmaktadır. Bu 
© maca bitkinin toprak üstü kesımları bir 
ша Bulgaristan'da bir ilaç firmasina da 
satılmıştır. Samsun, Bafra ve Terme yöre- 
lerinde bitkinin çiçekleri sapları ile birlikte 
kesilip, demetler haline getirilerek cicek- 
cilerde kesme çicek olarak da satılmak: 
tadır. Bu bitkinin, hem süs bitkisi, hem de 
tıbbi bitki olarak ekonomik önemi vardır, 
Bu bokımdon bu güzel çitekli ve 
ekonomik öneme sahip bitkinin doğal populasyon- 
larının korunması büyük önem toşımaktadır. Bu 
nedenle bitkinin üretimi için yapılan cabaların апп, 
mosi ve üretimin mutlaka başarılması gerekir. Bu 
konudaki basarı, hem ekonomimize, hem de 


doğamuza katkı sağlayacaktır. 


Bilimi ve Teknik 


Crocus aneyrensis (Herbert) Maw / Ankara çiğdemi 
Iridaceae / Süsengiller 


İç Anadolu ve Orto Karadeniz Bölgeleri'nde 
yaygın olarak yetisen san çiçekli bir çiğdem türüdür. 
İlk örnekleri Ankora cevresinden Moplar olduğun 
don tür ehm “Ankara” kelimesinden 
їйї 
Romus [буф yumrusa)'lu 
bir bitkidir. Kormus 1-1,5 om çapın 
du, küresel, kabuğu kahverengi ve 
belirgin обе yapıdadır. Yapraklar 2- 
b odet, (еее birlikte gelisir, 0,5- 
| min genişliktedir. Шай) varili. 
Çörekler sarı renkli: бсек 1000 boğazı 
hüysüz; tepallar 1,5-3 em boyunda, 


04-11 eninde, porlok sor renk- Е 


Allium isauricum Hub.-Mor, et Wendelbo 1018 0те < im | 


idir. Sinrmenler 3 odet; filomentler 144 mm, tüysüz 
шїї 8-19 mm boyunda, sar stilus (dişi organın 
икн) 3 рай, kırmuzımsturuncu renklidir. 


Liliaceae / Zambakgiller 


Yurdumuza özgü bu yobani soğan fürü- 


nün İlk örneği, Toros Duğlurı'nda, Ermenek- 
Коготоп arasndaki Yellibel Dağı'ndan 1948 


yılında Huber-Morath tarafından toplanmıştır. 
Ancak yeni bir tür olarak 1966 yılında yayın 
lonmıştır. Tip örneği İsviçre'nin e 
sel şehrinde Huber-Morütli'in 
özel herharyumunda bulum- 
maktodır. Bitkinin bilim- 
sel adi, tip örneğinin top- | 
andığı bölgenin aski ndi 
olan “İsaurin”dan gel- 
mektedir, | 

Bitkinin soğanı 1-1;5 сп % 
capında, soğan kobuğu acık kah- 


verengi ve delikli (alveollu)'dir. Boyu 20-30 


on, gövde çıplak, 1/3'ne kodar yapraklıdır 
Yapraklar ? adet, şerit şeklinde, yaprak kini 
beyaz ince füylerle kaplıdır, Spala 1-1,5 em, 3 
loblu, tubanda pediselleri sorar, Giçekdurumu 


Crocus sallicola ТЕР 1 Güzçiğdemi 


Iridaceae / Süsengiller 


Sonbaharda beyaz renkli çicekler 
осоп ve Kuzeydoğu Anodolu Dağları'nda 
yayılış gösteren bir çiğdem türüdür. 

Kormusu (gövde yumurusu) 1-1,5 em 
çapında; kormus kabuğu татти yapıda, 


tabanda biraz lifli, tepede hafif абз durum 


gösterir. Yapraklar 3-5 adat, 1,5-2,5 mm 
genişlikte, çiçekler solduktan зопго gelisir- 
ler. Çiçeklerde brakteol yoktur. Perigon tii 
pünün boğazı ince tüylü, beyaz renklidir. 
Tepaller 3,5-6 ст boyunda, 0,7-1,5 em 

eninde, ucları oldukça sivri, dik, beyaz 
renkli, her birinin iç to- 
rafında tubanda 7 sari 
renkli, uçları dilimli ve- 
| ya kısa İobludur. Ovar- 
yum oltdurumlu, 3 göz- 
lödūr. Meyve toprak yü- 
zeyinde gelişen kapsül. 
dür. Bilki 0805105 - 


Meyve 4-5 mm гарта kapsül 
a seklinde olup tohumlar st 

yah renkli, 2-3 mm, küşe 
lidir. Biki mayıshaziran 
oylarında (ісек agor, 


zebdanense Boiss. èl Noë 


| de, onlardan yapraklarının tüylü 
ve tepa! uçlarının dişli oluşu йе kolaycn ayr- 
labilir. 

Bu bitki florada зобесе tip örneğinin 


Ц A — _——ч 
e | 
ито | 
Ovuryum ali durumludur. Meyve ib | t 
kapsül seklinde, togrnk yüzeyinde 22, in Ke 22 реве 
gelir. Çicek ogma zamam sabal: а ууш М 
ОШ 
| Yelişme ortamları genellikle 1000-1400 хо yumruları ба yenir. Ban yörelerde yumrular top- 
miller arası, onk kayalık alemler, çalıkklar arg- отир kabukları soyulduktan sonra ipe бойегек kuru 
яи we orman oaklarındeki düzlüklerdir. Yordu- tulur Sonro bu kurumuş yumrular Ил edilerek pek: 
muz icin endemik bir türdür. Ankara, Bolu, | meze каги ve bir çesit pekmez helvası olarak 
Койкитоли, Sinnp, Amasya, Çorum, Samsun, уелі, 
Yozgat, Шун, Sivas ve К, Moras çevrelerin» Ви für Кооп ба yetisen Crocus бшп 
= de yayılış göklerin. İramTuran Bikicoğrulyası << benzer Ondan çicek örtü yapraklarının dışında, kah- 
Bölgesi elemenlidir. Bitkinin öcekleri baharda  verengi-çizgihi lekelerin bulunmaması ve kromozom 
ИЙ олп yol kenarlarında ve semt paroro: мүт! шй almas (С. eneyrensis'de 20210, С nm- 
noda demetler halinde süs amacıyla salar Ay- илїї бо 7117] ile oyurt edilir. 
seklindedir. Çiçekler beyaz И an 
renkli, tepaller 10 mm bo- = — 
yundu, tepede düzensiz dişli, "у . 
stemenler tepollarin yarısı | а j 
kadar uzunlukta, anterler СУ + 
soti renklidir. 
Е araştırmalar sırasında bitkinin Котус: 


Hodim- Taskent civarinda, K- Maras: Berit Do- 
di'nda, Sivas: Hinzir Dağı'nda, Yozgat: Deved 
Doğlan'nda do yetiştiği soplonmishr, Böylece 
bitlkinin yayılış alam Toros оўот ndan, Anti- 


Bu kür ik bakışla А. toroslora doğru uzanmaktadır, Biki bu yöre 


lerde 1500-2000 m'ler arası kalkar kayalık- 


ve А. roseum і. ув benzerse ит kuzeye bokan nemli yomoclarında yetis» 


Yurdumuz için endemik olan bu bitki, 
norin görünümlü ve güzel çiçeklidir. Süs bitkisi 
olarak kullanılmaya uygundur. Ancak henüz 


toplandığı Ermenek-Karaman arasında Yellibel böyle bir kullanımı yokdur. Yurdumuzun nodir 


Dağı'ndan kayıtlıdır. Ancak daha sonraki ус: 


ekim ayları arasında çicek 


orar. Yetişme ortamları ge- T- Е 
nellikle 1000-2000 (- 22 A 
3000) m'ler arsında alpi- к 
пік çayılık ve ушш. 185, 
Bu ortamlarda çoğu zamon г: öğ 
Colchicum spediosum (ae (5 
çiğdem) ile birlikte bulu- 
nurlar. 

Biki yurdumuzda Kuzeydoğu Anado- 


lu Bölgesi dağlık kesimlerinde, özellikle 
Trabzon, Gümüşhane, Rize, Artvin çevrele- 
rinde yayılış gösterir. Ülkemiz dışında Kol- 
Казус" ба bulunur. Avrupa-Sibirya Bitki 
Coğrafyası Bölgesi elementidir. 

Yetistiği olanlarda oldukça yoğun bir 
durumda bulunan bu bilki helen herhangi 
bir стоса kullanılmamaktadır. Bitki güz 


ve güzel bitkilerinden birisidir. 
RE шыр шшш тиң шыште Шиш Е 
==——: - & а. бе È| 
e.) 
. Ti 
x 
jsd 
р, Mİ 
= ү 
d „тош. м 
үх j Акш — mi Ы її 


oylorunda çiçek аб! için yetiştiği yörelerde 
“güzüüğdemi” diye Bimlendirilmektedir. 


M. Koyuncu 
Mayruklar 
Баур, үн m Я. The Bulbous Paris of Turkey. 
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Haberler 


Üniversite Yasası 


Kitabı Yayınlandı 
Bilindiği gibi Türkiye Bilimler 
Akademisi'nin “Bilimsel Toplantı” et- 
kinliklerinin birincisi "Dünyada ve 
Türkive'de Bilim, Etk ve Üniversite”; 
ikincisi “Bilim ve Eğitim” konularını 
işlemiş ve her iki toplanımın da kitapla- 
ri yayınlanmıştı. Bu yil ise, bilimsel top- 
lanti serileri çerçevesinde 'Ünüver- 
site” kanunu irdelen- 
miş ve ilk etkinlik 
“Üniversite Yasası” 
konusunda 28 Nisan 
1995 tarihmde gerçek- 
İeştirilmişti. Bu etkin- 
likle ilgili kitap da yavın- 
landı; böylece toplantıda 
cle alınan “üniversite 
yasası" konusuna ilişkin 
olarak ortaya çıkan fikir ve 
görüşlerden kamuoyunun bil- 
gilendiriİmesi sağlanacak, 


Resim Yarışması 


Temiz Enerji Vakfı, ilköğretim ku- 
rumlarındaki öğrenciler için, “Temiz 
Enerjili Bir Dünya” konulu ödüllü resim 
yarışması düzenliyor, 

Yarışmaya gönderilecek resimlerde 
aranan özellikler şövle: Resim boyutları 
35 х 50 em'yi geçmeyecek; yapilacak fe- 
smlerde yağlıboya, suluboya, kuruboya, 
karakalem, golüj, vb. kullanılabilecek, 
gönderilen resimlerin arkasına öğrenci- 
nin adı soyadı, okulu, sınıfı, yaşi, adresi 
ve telelon numarasi yazılacak. Ödüllen- 
dirmenin 7-11 ve 12-15 yaş gruplari için 
дүп йуп yapılacağı yarışmaya son katılım 
tarihi 1 Şubar 1996, İlgilenenler için ileti- 
şim adresi şöyle: 

“Temiz Enerji Vakfı, TÜBTTAR, Ахош Bulan 
Мек 221 Kavaklidere (100 Ankam” Tel ve Faks 
(312) 468 03 00 
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Narcotics Anonymous уа da 


Bilim ve Teknik 
Radyo ODTÜ'de 


FM 103.1'den yayın yapan Radyo 
ODTÜ'de, her pazar günü saat 16-17” 
arası, Abaküs adlı programda sizlerleyiz. 

Yine Radyo | 
ODTÜ'de, her gün 
179.12 ve 19". 
19" arası, beşer di- 
kıkalık spotlarımız- 
la, size bilimi dünya | 
smdaki yenilikleri | 
aktarıyoruz, 


І. Uyuşturucu ve 
AIDS Sempozyumu 


Dünya Sağlık Örgütü'nün deste- 
öivle AMATEM (Alkol ve Madde Ba- 
бити Araştırma ve Tedavi Merkezi) 
tarafından düzenlenen 3. Avrupa Uyuş- 
turucu ve AİDS Sempozyumu, 23-26 
Ekim 1995 tarihleri arasında İstanbul'da 
vapıldı. Ağırlıklı olarak alkol ve uyuştu- 
пш bağımlılığının tartışıldığı toplantıda 
AIDS, daha çok uyuşturucu bağımlılı- 
йуз ilişkisi içinde ele alındı. 

Sempozyum sonunda basın, politi- 
kacılar, bürokratlar, dini temsilciler, çe- 
şirli tedavi kuruluşları emniyet görevli- 
leriyle bağımlıların katıldığı iki panelde, 
ülkemizdeki uyuşturucu bağımlılığı dü- 
zeyinin, sanayileşmenin yeterince geliş- 
memiş olmasina koşut olarak, Avrupa 
ülkelerine oranla daha düşük kaldığının 
düşünüldüğü belirtilerek, patlamanın 10 
yil içinde getçekleşebildiği vurgulandı. 
Ancak, bu alanda yapılar çalışmaların ve 
kayıt sistemlerinin yetersizliği nedeniy- 


le kesin verilere ulaşılamadığı da söy- 


lendi. 

Panele Milli Eğitim Bakanlığı'nı 
temsilen katılan Cemil Çetin, Türki- 
ye'nin genç nüfusunun 15 milyon civa- 
nnda olduğunu, bunun 7 milyonunun 
örgün eğitim içinde bulunduğunu ifade 


Adsız Narkotik 


Uyuşturucu bağımlısıvsanız ve 
bırakmak isriyorsanız, Narcotic 
Anonymus (NA) va da Türkçe adıyla 
Adsiz Narkotik size de yardımcı ola- 
bilir. Aşağıdaki yazışma adresi veya 
faks numarasını kullanarak Adsız 
Narkotik ile doğrudan ilişkiye geçe- 
bilirsiniz; _ 

Faks Nü MBE 190 dikkatine, 
OTERA] 
Posa Ай 


| gisi'ne erişmek istediğinizde karşınıza 
| bağımsız, yepyeni bir sayfa çıkacak. Bu 


İnternette 
Yeni Sayfa 


Bilim ve Teknik Dergisi, Ağustos 
1994 tarihinden beri internette TÜBİ- | 
TAK sayfası altında bulunuyordu, Amik | 
internet kanalıyla Bilim ve Teknik Der- 


sayfada bilim ve teknoloji konusunda en 
güncel haberlere erişebilmeniz olası, Bi- 
lim ve Teknik Dergisi'ne ulüşacağınız ш- 
temet adresi şöyle: 
hrtpe/fvewwbiltek.tubitak gov.tr 


etti, Ortaöğrenimde yapılan bir araştır- 
manın sonuçlarını göre % 25 oranında 
sigara, % 4 oranında ise тупш ba- 
биті bulunduğu vurgulandı. 

Uyuşturucu bağımlılığının uzun 
dönemli tedavı seçenekleri konusunda 
sunulan bildirilerden sonra, kâr amacı 
gürmeycn; uluslararası (мг hasta örgüt- 
lenmesi olan Narcotic Anonymus (Adsız 
Narkotik) adh kuruluşun tanıtımı, iyiles- 
mekte olan bağımlılar tarafindan yapıla- 
rak, amaçları ve iyileştirme ilkeleri üze- 
nde duruldu, 


І. Tıbbi Etik 
Sempozyumu 


Çukurova Üniversitesi Tıp Fa- 
kültesi, Ankara Üniversitesi Tıp Fa- 
külresi ve Biyoetik Derneği tarafından 
düzenlenen П. Tibbi Etik Sempozyu- 
mu, 2-4 Kasım 1995 tarihleri arasında 
Adana'da Çukurova Üniversitesi'nde 
yapıldı. Başta пр tarihi, deontoloji ve 
tıbbi etik olmak üzere çeşitli alanlarda 
uzman hekim, diş hekimi, gezacılar ve 
doktora öğrencileri ile felsefecilerin 
katılımıyla gerçekleşen toplantıda, 
başlıca tibbi deontoloji ve etik; öranazi 
ve organ aktarım etiği; araştırma etiği 
ve etik eğitiminin tartışıldığı 27 bildiri 
yer aldı. Yerel araştırma etik komitele- 
rinin amaçları ve işlevleri; sağlık politi- 
kalanı; tıpta uzmanlık eğitimi; hasta 
hakları, sağlık çalışanları ve alternatif 
пр uygulamaları konuları, “Toplum ve 
Erik” başlıklı iki ayrı oturumda ele 
alındı. Bu oturumlarda bilm ve tekno- 
[отип gelişimine kogut olarak karma- 
sıklaşan np uygulamaları, sağlık hiz- 
тееп ve polirikalarının yol açtığı euk 
sorunların, hizmet veten ve hizmet 
alan kesim üzerindeki etkileri belir- 
lenmeye ve çözüme yönelik önerilere 
ağırlık verildi. Çeşitli olgu örnekleri 
üzerinden çözümlenmeve çalışılan 
etik sorunların ayrıntılı bir biçimde ir- 
delendiği toplantının en ilgi çekici 
yanlarından biri “Etikodrama Kum- 


panvası'nın sergilediği kısa oyundu. 
William Shakespeare'in Julius Caesar 
adlı klasık “tragecdyasının iki tiradin- 
dan uyarlanan Culyus Kayzar, Perde 3, 
Sahne 2” başlıklı gösteri, organ актап- 
mi konusunda çatışan tezleri sergile- 
mek ve bü tezleri tartışmaya yönelik 
olarak açık uçlu bir sonla birmesi bakı- 
mından dikkate değerdi. Gösteri son- 
rasında “Etikodrama” başlıklı bir bil- 
diri sunan A.Ü/T.F, Deontoloji A.B.D. 
Doktora Öğrencisi Dr. Selim Kadıoğ- 
и, etikodramayı, “dramanın etik eğiti- 
minde araç olarak kullanılmasını öngö- 
ren bir kuram ve bu kurama dayalı 
sahne etkinliğinin ortak adı” şeklinde 
tanımladı. 

Hekimlik mesleğini uygularken 
uyulması gereken yasal ve ahlakı yü- 
kümlülükleri konu edinen ve bunları 
tartışmasız bir “normatif bilgi” olarak 
aktaran tıbbi deontoloji alanının, yik- 
sek teknoloji ürünü olan ир uygulama- 
larının ve ekolojik dengenin değişme- 
siyle siderek bozulan sağlığın zorunlu 
kıldığı karmaşık sağlık sistemlerinin 
yol açtığı etik sorunların yeniden belir- 
lenip tarrışılmasına zemin hazırlayan 
IL Tibbi Erik Sempozyumu, Ç.Ü.T.F, 
Deontoloji ve Tıp Tarihi ABD Başka- 
m Prof. Dr. İlter Uzel'in kapanış ko- 
nuşmasıyla sona erdi. Bundan sonra iki 
yılda bir yapılması planlanan Ulusal 
Tıbbi Etik Kongresi'nin ilkinin, 1997 
yılında Antalya'da Akdeniz Üniversite- 
si Tıp Fakültesi tarafından düzenlen- 
mesi, oybirliğiyle kabul edildi. Biyo- 
etik Derneği'ni temsilen toplantıya 
кашап Dr. Serap Şahinoğlu-Pelin'in 
önerisiyle de, 1996 yılında Ankara'da 
bir çalışma grubu toplantısı düzenlen- 
mesi fikri benimsendi. 


Düşünmüyorum 
Yakıyorum 


Sadece Türkiye'nin değil, tüm 
dünyanın karşı karşıya kaldığı tehdit- 
lerden biri de orman yangınları ve сго?- 
уоп tehlikesi, Bu konuda mücadele 
edebilmenin ancak bir seferberlik Пап! 
ile mümkün olabileceğini düşünen An- 
kara Valiliği, “Orman Yangınlarına ve 
Erozyona Karşı İletişim Kampanyası” 
hazırladı. Böylece Türkiye, dünyanın 
bu önemli sorunu karşısında evrensel 
değerlere önem verip, sahip çıkar, bir 
konumda bulunacak. 

Bu kampanyanın amaçlarından 
birkaçı ise şöyle; koruyucu hekimlik 
yaklaşımı içinde orman yangınlarını ve 
erozyonu önlemek; yine aynı yaklaşım- 
la yangınlar sonunda ortaya çıkabilecek 
olumsuz sonuçlari ortadan kaldırmaya 
yardımcı olmak; vasama organını 
konuya kendi sorumlulukları açısından 
daha duyarli yaklaşmalarını sağlayacak 
şekilde bilgilendirmek. 


Bilim ve Teknik 


ve Teknik Dergisi 


Okuyucu Anketi Sonuçlandı 


ERGİMİZ 1994 
vili başından iti- 
baren bir dizi de- 
gışıklık yaşadı. 
Yeni yayın politi- 
kası ve yeni yüzüyle Bilim ve 
Teknik Dergisi'ni değerlendir. 
mek amacıyla düzenlenen oku- 
yucu anketi sonuçlandı. 
Anketimizi yanıtlayan 1727 
kişinin ©67.3'ünü erkekler, 
6432.5'ini ise kadınlar oluşturu- 
vor. Yaş ortalaması 22 olan oku- 
yucularımızın (283.7'si bir ya- 
banci dil biliyor. En genci 10, 
en yaşlısı 80 yaşında olan okur- 
larımızın 9642.7'si henüz öğren- 
ci. Okuyucularımızın mesleki 
dağılımına baktığımızda, ço- 
öunluğu mühendis, öğretmen, 
doktor, temel bilimlerle uğra- 
sanlar ve akademisyenler oluş- 
turmaktadır. %54.4 0 büyük 
şehirlerde oturan okurlarımız- 
dan 684'ü dergimizi her av dü- 
zenli olarak izliyor. Bunların 
0658.51 dergimizde son bilimsel 
gelişmeleri çoğu zaman bulur- 
ken, 468.3'ü ise Bilim ve Tek- 
nik'i başvurulacak bir kaynak 
olarak görüyor. Dergimizdeki 
fotoğrafların savısı, okurlarımı- 
zın 9686.6'sınca normal sayıda, 
beklentivi karşılar düzeyde bu- 
lundu. Ayrıca dergimizin kapak 


Okurların Cinsiyeti 


Erkek 67.3 
Каат 325 | 
Yanıtsız 


Köy 3.0 | 


Kasaba = RR 
(Şehir 31.8 | 
Büyükşehir 54.4 
Yanıtsız F 0.7 
Aralık 1995 


ve sayfa düzeni, anketimizi ya- 
nıtlavanların %47.9'u tarafından 
iyi, 9642.2'si tarafından da çok 
iyi olarak değerlendirildi. Bilim 
ve Teknik Dergisi'nin fıyatı ise 
okurlarımızca normal karşılanı- 
vor. (671.2 dergimizin fiyatını 
normal, 420.1 ucuz buluyor. 
Dersimizde en çok okunan 
bölümler araştırma yazıları, 
Okurlarımızın 458.6'sı en seve- 
rek okuduğu bölüm olarak araş- 
tırma vazılarını göstermiş. Sü- 
rekli yayımlanan bölümler ara- 


лот lokiar 


96 
Temel bilimlerle 
uğraşanlar 5.3 
Mühendis 8.6 
Mimar 0.8 
Sosyal bilimlerle 
uğraşanlar 0:5 
Bankacı 2.8 
İşçi-Memur 4.6 
Öğretmen 7.2 
Hukukçu 1 
Akademisyen 3 
Öğrenci 42.7 
Doktor 5.3 
Sanatçı 0.8 
Asker 1.6 
Polis 0.3 
Tekniker 4.9 
Serbest meslek 3.6 
Bunların dışında 2.7 
Yanıtsız 3 


Öğrenim Durumları 


« 
İlkokul mezunu 47 
Ortaokul mezunu 42 
Lise ve dengi okullar. | 
mezunu 36.4 
Üniversite mezunu o 9 332 
Yüksek lisans yapmış 6.8 
Doktora yapmış ___ 25 
Bunların dışında 1.2 
Yanıtsız - 11 


sında ise en fazla okunan bölüm 
% 10 ile Zeka Oyunları, 

Okurlarımızın dergimizde 
yayımlanan yazıların konusu ve 
dili üzerine düşünceleri ise şöyle: 
Ж 19.4 vazıların konusunu ağır 
% 3.9 normal buluyor; % 3.6'yva 
göre ise konular hafif. 24.2 dili 
ağir bulurken, kullanılan dil nor- 
mal diyenlerin oranı % 70,1. 

Okurlarımızın bize ilettik- 
leri istekler arasında, 

- Bazı fotoğrafların poster 
şeklinde basılması, 

-Fotoğraf ve sayfa sayısının 
artırılması, 

-Dergide İnternet hakkında 
daha fazla bilgi, 

-Gök cisimlerinin tanıtılma- 
si, gökyüzü atlası ile 

- Cilt için cilt kapağı ve in- 
deks verilmesi. 


Dergiyi Напа! Sıklıkla 


Okuyorlarr” 


e 
Нег ay 84.4 
Ага sıra 6.9 
İlgisiz Пе = | 
Yanıtsız 25 | 


Milim 


к ате Corg 


| "гё | 


ileal balisar Buluyorlar mi 


% 
Evet, her zamanı 31.1 
Çoğu zaman 58.5 
Bozen 10 
Hayır, hiçbir zaman 0.2 
Yanıtsız 0.2 


Başvurulacak Bir Kaynak 


Olarak 
| % 
Evet 683 
Нук с 24 
Bazen _ ___276 
Bunların dışında 1.3 
| Yanıtsız 03. 


-Sosyal bilimlere daha çok 
yer ayrılması, 

-TÜBİTAK tarafından bir 
bilim müzesi kurulması, 

-Bilimler ansiklopedisi 
hazırlanması ver alıyor. Ayrıca, 
kuşe kağıdın parladığı ve renk- 
li resimler üzerine yazılan 
yazıların okunamadığı görüşü 
de bize iletilenler arasında, 

Anket sonuçları hakkın- 
daki sayısal verilerin yanında, 
anket formlarında sizlerden 
velen çok çeşitli öneri ve eleş- 
tiri vardı. 

Bü öneri ve eleştiriler, veni 
yayın döneminde daha iyiye 
ulaşma yolundaki çabalarımıza 
güç katacaktır. 


Derg inin 1 asar 


Тыз MN п - -—% 
Сок kötü 0.3 
Bunların dışında 3 

Yanıtsız | 0.4 | 


Н і | гт үе Tek Tii k 


Dergisi'ndeki Fotoġratlar 


% 
Çok fazla, 
yazılara yer kalmiyor: 22 
Normal sayıda, | 
'bekleritimi karşılıyor 86.6 
[Çok az, totoğraflarını 
[sayisi artırılmalı 6.9. 
Bunların dışında 39 
Yanıtsız 0.3 | 


Derginin Fiyatı 


% 
Pahalı 8.2 
Normal 71.2 | 
Ucuz 20.1. 


————— —— 
| Yanıtsız 0.5 
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Bilimsel 
Sınıflandırma 


Gönller Mammalia st- 
mimin Primates takimin- 
dandır. Bu sınıfta, may- 
типіаг ve insanlar da ver 
alvor. Pongidae familyasi- 
nin Gorilla gorilla cinsin- 
dendirler. Orangutanlar ve şempanzeler de 
aynı cinstendir. Göntllerin üç türü bulunur; 
Gorilla gorilla вота, Gorilla gorilla graveri 
ve Gorilla gorilla beringei Dünva'nın Prr- 

matės takımına alt ilk örneklerinin 


/0 milvon vil önce vaşamış olduğu 

saptanmış, Bügün Afrika'da vaşar- 

lar. Son saptamalar Afri- 

Ра ka'da 50 bin gorilin bulun- 

> duğunu belirlemiş. 1973 

yılında da tüm goril popülas- 
vonları koruma altına alınmış. 


Büyüklükleri 


Yetişkin dişi goriller, vetişkin erkekler- 
den daha kısa boylu olurlar ve ağırlıkları 
erkeklerin yarısı kadardır, Dişiler, ortalama 
1,5 metre boyunda ve 90 kilogram ağırlı- 
ğında; erkekler ortalama 1,7 metre boyun- 
da ve 180 kilogram ağırlığındadır. 


Vücut Yapıları 

Göriller kısa boylu, ama 
sağlam vapıva sahiptirler. 
Gövdeleri geniş ve kısadır; 
kolları bacaklarından uzun- 
dur. Büyük başparmağı ve 
ayak parmağı savesinde ci- 
simleri kavravabılır. Yürür- 
ken ellerini de kullanırlar; iki avakları üze- 
iinde б metreden uzun mesafe virüve- 
mezler, Kuyrukları voktur. Kocaman göbe- 
činin çok ver kaplayan besinleri için gerek- 
li olduğu saptanmıştır. 

Kahverengi gözlü bu insansı dev may- 
munlar 32 dişe sahiptir. Köpekdişleri iyi 
gelişmiştir erkeklerinki dişilerden çok da- 
ha büvükrür: 


Parmaklarının üs- 
tü, avuç içleri, avak ta- 
banları ve koltuk altları 
tüysüzdür. Derisi koyu 
renklidir; tüylerinin 
rengi ise sivahran kizila 
kadar değişebilir. Yaş- 
landıklarında, aynı in- 
sanlar gibi, tüvleri gri 
renge döner. Yenidoğan görnllerin deri 
renkleri ise pembemsi gridir; ancak deri 
renkleri çok kısa sürede koyulaşır. 

Tüm büyük mavmunlar öğrenme veti- 
sine sahiptir. Davranışlarıyla ilgili yapılan 


çalışmalar bazı porillerin işaret dilini öğre- 
nebildiğini ve basit cümlelerle insanlarla 
iletişim kurabildiğini gösterdi. Ayrıca şem- 
panzeler gibi çevrelerinde vaşamlarını ko- 
laylaştırıcı araçlar varatmazlar: örneğin 
şempanzeler içme sularını yaprakların üze- 
rinde biriktrirken gorillerin doğal ortamla- 
rında böyle araçlar edindikleri gözlenme- 
miş. 

İri olmaları dolavısıyla vaşamlarını yer- 
de geçirirler; ancak genç goriller vivecek 
bulmak ve ovun oynamak için düzenli ola- 
rak ağaca çıkarlar. Özellikle yetişkin er- 
kekler meyvelere dayanamazlar; bu mey- 
veleri toplayabilmek için yüksekliği 30 
metreye ulaşan ağaçlara çıkabilirler, 

Sürüler halinde vaşa- 
van gorillerin evleri 5-6 
kilometre karelik alanlar- 
dir. Ama meyvelerin varli- 
ñina bağlı olarak evlerini 
mevsimlere göre değiştir- 
dikleri görülmüştür. Nor- 
malde ründe 0,5-1 kilo- 
metre vol katederler; bu mesafe kimi za- 
man оупай!К!ап oyuna kimi zaman da ka- 
rınlarının açlığına bağlıdır. 


Duyuları 


Birbirleriyle iletişim sağlamak, tehlike- 
den korunmak için gerekli duyma verisine 
sahiptirler, Çevrelerindeki yabancı seslere 
duyarlıdırlar. Görme duvuları da gelişmiş- 


tir, Gündüzleri renkleri аут edebildikleri 
düşünülüyor; böylece nefis meyveleri çok 
daha kolay saptavabilirler. Cisimleri yakın- 
larına getirerek incelemelerinin nedeni ise, 
uzağı ivi görememeleridir. Коки alma du- 
vuları ise çok sevdikleri şekeri va da rani- 
madığı ve tehlikeli olabilecek bir maymu- 
nu farkedecek ölçüde gelişmiştir. 


Damak Zevkleri... 


Bazı goriller, yi- 
yecek konusuda seçi- 
ci davranır. 200 bitki 
türünü vivenleri de 
vardır. Gübre analiz- 
leri, besinlerini neve 
göre seçtiğini ortaya 
çıkarmıştır. Örneğin 
en sevdikleri mevve- 
er şekerli olanlar... Az yağlı tohumlar yine 
tercih nedenidir; protein gereksinimlerini 
ise taze yapraklardan sağlarlar. Su içtikleri 
nadiren görülür; besinlerivle aldık 
gereksinimlerini karşılar. 

Gorillerin karınca gibi havvanların di- 
sında herhangi bir hayvanı avladığı görül- 
memiştir. Yiyecek konusunda seçicidirler 
ve beslendikleri yerdeki otları, üremesini 
engellercesine tüketmezler. 

Yiyeceklerini toplamak ve 
için el ve ağızlarını kullanırlar. 


АП SU. 


атак 
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Sesli İletişim 

Göorillerin bilinen 15 sesli iletişim şekli 
var, Bu seslerin çoğu grup içi iletişim için 
kullanılır; çünkü grup üyeleri beslenme ve 
gezinti sırasında birbirlerini pek göremez- 
ler. Beslenme sırasında eeğirme benzeri 
sesler çıkarırlar. Yiyecek toplarken diğerle- 
rine vol gösterme ve kavgava hazırlık sıra- 
sında ise domuzların homurtusuna benzer 
sesler çıkarırlar, 

Erkek goriller saldırsanlaştıklarında 
adeta kükrer ve homurdanırlar. En gürül- 
tücü olanlar da grubun baskın erkekleri, 

Bebekler de, ağlar, mızıklar ve kikir- 


derler. 


Görsel İletişim 


Gorillerde görsel 
iletişimin 9 aşaması 
var: (1) Yavaşran hız- 
va doğru artan ṣe- 
kilde bağırmak, (2) 
Sembolik beslenme, 
(3) İki avak üzerine kalkmak, (4) Birkileri 
sağa-sola atmak, (5) Ellerini vumruk yapıp 
göğsüne vurmak. (6) Bir bacağıvla tekmele- 
mek, (7) İki va da dört avakları üzerinde 
уап van koşmak, (8) Birkilere vurmak va da 
volmak ve (9) Avuç içleriyle vere par par 
vurarak gösteriyi bitirmek. 

her salthrean davranışlar arasında ba- 
kışlar, baş hareketleri, hamleler, elle çekiş- 
tirme ve ısırma sayılabilir. 

Goriller, iletişim için väz ifadelerini de 
kullanırlar Dudakları kıvırma. gerginlik; 
dil çıkarma belirsizlik va da konsantrasvon; 


esneme stres anlamına gelivor, 


Canlılar Neden 


Havvanat bahçeleri hemen herke- 
sın ilgisini çeker. Nedense огада hav- 
vanların sevimliliğine kapılır da biyolo- 
jik çeşirliliği göz ardı ederiz. Birde bit- 
kileri düşünelim... Toprakta birbirine 
hiç benzemeyen bitkileri yanvana gö- 
rürüz. Bunları farklı insan tüpleri gibi 
algılamak yanlıştır; çünkü bu farklılık, 
genetik açıdan önemli farklılıkların da 
göstergesidir. Biyolojik çeşitlilik bilim 
adamlarının da gözünden kaçmamış; 
canlıları sahip oldukları özelliklere gö- 
re ayırmalarına vol açmış, 

İlk kez Carl von Linncaus'un 
1753'te Species Plantarum adlı ese- 
rinde bitkileri sınıflandırmasından 
sonra, 1758'de Systema Natura adlı 
kitabında 4256 hayvan türünü tanım- 
lamiş. Bir başlangıç olan bu girişim 
günümüzde 1,5 milyondan fazla canlı 
türünün adlandırılmasıyla sonuçlan- 
miş. Bugün tanımlanan canlıların sa- 
dece Latince isimleri yazılarak oluş- 
rurulacak bir kitabın tek sayfasının 
200 kelimeden oluştuğu düşünülürse, 
7500 sayfalık bir kitap ortaya çıkar. 

Hayvan ve birkilerin sınıflandırı!- 
masına dayanan ve taksonomi adı ve- 
rilen bilim dalı bize, birbirinden farklı 
yüzlerce, binlerce hayvanı inceleme- 
de ve tanımada kolaylık sağlar. İş- 


Ardlik UMAR 


Davranışları 


Bir goril sürüsü ortalama 6 va da 7 bi- 
reyden oluşur: Bir vetişkin erkek, birkaç 
vetişkin dışı, çeşitli vaşlardakı birkaç vavru. 
Yetişkin erkek, dışı ve yavruları yabanı 
hayvanlardan ve vabancı erkek gorillerden 
korur, Cinsel açıdan erginliğe ulaşmış dişi- 
ter. ailesini terk ederek bekar erkeklerin 
bulunduğu gruplara katılır. Erkekler de di- 
ğer sürüleri izleyerek ergin dişileri gruplari- 
na katılmaları için avartır. 

Aslında goriller utangaç havvanlardır. 
Dişiler ve yavrular tehlikedevse verişkin 
erkekler kavga çıkarabilir. 

Xnneler yavrularına çeki düzen venrler. 
Tüvlerini temizler, parazitleri avıklarlar, 
Böylece diğerlerine güzel görünürler. 


Gorillerin Bir Günü 
Günü hareketli geçirirken, geceleri ve- 
mek ver; dinlenir ve gezebilirler. Yetişkin 


Sınıflandırılır? 


bilmediğimiz farklı bir adı vardır. Bu 
isim sayesinde diğerleriyle akrabalık- 
ları anlaşılabilir. 

Sınıflandırmada en küçük katego- 
ri türdür. Tür kavramı, avnı dış erki- 
ler altında aynı gelişme safhalarını 
gösteren, bünye ve hayati işlevleri ba- 
kımından birbirlerinin aynı olan bi- 
revlerin oluşturduğu topluluklara de- 
nir. İşte bu birbirine yakın türlerin 
biraraya gelmesi ile cins adı verilen 
kategori oluşur. 

Benzer cinsler famılyaları, famil- 
yalar takımları, takımlar sınıfları, st- 
niflar şubeleri oluşturur ve bütün şu- 
beler birarada Hayvanlar Alemini 
oluştururlar. Benzer durum bitkiler 
için de geçerlidir. 


Örneğin, gorillerin sınıflandırma- 
daki veri şöyledir: 


Sube — 
Alt Şube — 
Sinif Е 
Alt Sınıf 


Chordata (Sirt Tipliler) 
Vertabrata (Omurgalılar) 
Mammalia (Memeliler) 
Eutheria 

(Gerçek Doğuran Memeliler) 
Primates (Primatlar) 
Simiae (Antropoidea) 
Pongidae 

(İnsan Benzeri Maymunlar) 
Gorilla gorilla (Goril) 
Gorilla gorilla bermgei 


Takım 
Alt Takım 
Familya 


Gins 


erkek gece için verleşmeye 
karar verirse, her bir goril 
kendine geceyi geçirmek için 
veni bir yuva vyapar. Ви 
vuvalar 1-1,5 metre çaplı ve 
yaprakların kıvrılmasıyla 
oluşturulmuştur, Yuvaları 


saymak, popülasyon savısı hakkında fikir 
verebilir; ancak annelerin yuvalarını yav- 
rularıyla paylaştığı da göz önünde bulun- 
durulmalıdır. 


Cinsel Olgunluk 


Dişi goriller ortalama $ yaşında cinsel 
olgunluğa erişir ve 10 ile 11 yaş arasında ilk 
hamileliklerini yaşarlar. 

Erkekler ortalama 12 yaşında olgun- 
laşır; fakar genellikle 15 yaşından önce cm- 
sel ilişkide bulunmazlar. 


Üreme 


Üreme dönemleri vil içinde herhangi 
bir dönemde olabilir ve ancak sürüdeki en 
güçlü erkek dişilerle çiftleşme hakkına 
sahiptir. 

20 vil eibi kısa bir zaman öncesine 
kadar, goriller hayvanat bahçesi ortamında 
rahatlıkla ürevemiyorlardı. Artik goril dav- 
ranışının daha ivi anlaşılması ve sosval 
vereksinimlerini karşılavacak olanakların 
sağlanmasıyla, bu sorunun üstesinden 
velindi. 


Yaşam Süreleri 

Goriller doğal ortamlarında 35, hav- 
vanat 
yaşarlar. Altı yaşın altındaki olgunlaşmamış 
goriller için ölüm oranı % 40 dolayında ve 
ilk bir yıl içerisinde ölüm riski daha vüksek 
olur, Olgunluğa erdikten sonra da onları 
grubun liderleriyle yapacakları dövüşler, 


yahçelerinde ise 50 yil civarında 


avlanma teknikleri, varalanma ve hastalık- 
lar bekliyor, 

Ne vazık ki goriller insanlar tarafından 
yiyecek amaçlı va da çeşitli vücüt kısımları 
hediyelik eşya olarak kullanılmak üzere av- 
lanıvorlar. Bunun önüne geçebilmek için 
çeşiti önlemler alınıyorsa da, özellikle Af- 
rika da nüfusun fazla, besin kaynaklarının 
az olması nedeniyle önlemler yeterli ol- 
MUYOF, 

Mevsimlik meyvelerle beslenen goril- 
ler geçtükleri yerlere bu 
mevvelerin tohumlarını vani 
çekirdeklerini bıraktıkların- 
dan, habirarca sağlıklı 
bir bitki dağılımı 
sağlanmış olu- 
Yor, 


Astronomi 


Astronomlar, Evren deki 
yıldız. gezegen ve galaksi gl- 
bi cisimleri inceleyen bilim adamlari- 
dır. Kullandıkları araçlar arasında teles- 
koplar, Güneş Sistemi'ndeki diğer ge- 
zegenlere gidebilen uzay araçları ve 
belli bir yörüngeye oturtulmuş uydular 
sayılabılır. 


Evren 


Uzayın kap- 
ladığı büyük 
alan. Evren her- 
şeyi kapsar, ge- 
zegenleri, Dünya'yı, Güneş'i, diğer yrl- 
dızları ve galaksiler. Evrenin 15 mil- 
var yaşında olduğu düşünülüyor. Do- 
öumü ise, Big Bang adi verilen dev bir 
patlama. 


Galaksiler 


Güneş, galaksi- 
mizdeki milyarlarca 
yıldızdan yalnızca biri, | 
Bizim galaksimiz Samanyolu Galaksi- 
sidir. Evrende galaksımız gibi milyar- 
larcasının olduğu biliniyor. Eğer bir te- 
leskopla bakacak olursanız milyonlarca 
ışık yılı uzakta olan galaksıleri görebi- 
lirsiniz. Işık yılı olarak belirtilen uzak- 
НЕ, ışığın bir yilda katettiği mesafeyi 
simgeler ki ışık saniyede 300 bin kilo- 
metre yol aldığına göre, bir yılda alaca- 
gi mesafe çok fazla olacaktır. 


Borunun İçindeki Sasırtıe,. Görüntüler: 
ый E Кары, р k 
Kaleydoskop > 
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“7 em uzunluğunda ve 


Bizler, bir galaksiyi gözlediğimiz- 
de gördüğümüz, galaksinin milvon- 
larca yil önce saldığı ışıktır. Bize ula- 
şana kadar ışığı göremeyiz, bunun 
için ışığın aradaki mesafeyi katetme- 
si gerekir. Bu nedenle gördüğümüz 
ışık aslında galaksı- 
den yıllar önce sa- 
linmiştr, 


Yıldızlar 


Bulutsuz bir ge- 
cede gökyüzüne 
baktığımızda Samanyolu galaksımız- 
deki milyarlarca yıldızdan yaklaşık 3 
bin tanesini görebiliriz. Yıldızlar, ufak 
noktacıklar olarak görülse de bize en 
yakın yıldız olan Güneş'e benzerler, 
Güneşimiz gibi onlar da çevrelerinde 


dönüp duran gezegenlere sahiptrler, 
Bu gezegenler çok uzak olduklarından 
görülmezler. En hizli vol alan ışığın bi- 
le Güneş'ten sonra en yakın yıldızdan 
bize ulaşması 4 yıl alır. 

En yaşlı yıldızlar 15 mılyar yaşında- 
dır. En büyükler ise kirmizi devlerdir 
ve Güneş'ten 1000 kez büyük olabilir- 
ler. En sicak yıldızlar mavi devlerdir; 
yüzey sıcaklıkları Güneş ten 5 kat faz- 
ladır. En küçük yıldızlar ise nötron yıl- 
dızlarıdır. 


Güneş 


Geceleri 
gökyüzü yıl- 
dızlarla dolu- 


Ta 
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dur, fakar uzak olduklarından yalnızca 
ışıktan noktalar olarak görülürler, Gü- 
neş de bir yıldızdır; onun diğerlerin- 
den farklı görünmesinin nedeni, Dün- 
ya ile arasındaki mesafenin az olması- 
dır. Güneş Sistemi'ndeki diğer geze- 
genler gibi Dünya da Güneş'in et 
rafında döner. Güneş, Dünya'dakı 
yaşamın kaynağı olan ışığı ve ısıvı 
yayar, İçeriğinde en fazla hidrojen 
ve helyum vardır. 

4.6 milyar yaşındakı yaldız, yaş 
açısından yolun yarısına gelmiş du- 
rumda. Yıldızlar da doğar, yaşar ve ölür- 
ler... Önümüzdeki 5 milyar yıl içinde 
Güneşimiz tüm hidrojenini yakacak ve 
bugünkünden 100 kat büyük hale gele- 
rek kırmızı dev olacak. Birkaç milvon 
yıl sonra da küçülecek ve beyaz cüceye 
dönüşecek. Yıldızımızın yaşam öyküsü, 
soğuduğunda ve sonsuza dek parlamak- 
tan vazgeçtğinde tamamlanacak. 


Gezesenler 


Dünva, Güneş'in 
etrafında dönen 9 ge- 
zerenden biridir. Ge- 
zepenler, bir yıldızım et- 
rafında dönen kaya, me- 
tal ve gazlardan oluşmuş 
büvük kürelerdir. Güneş 
Sistemi'ndeki gezegenler: 
Merkür, Venüs, Dünva, Mars, Jü- 
piter, Satürn, Uranüs, Neptün ve 
Pluton'dur. Diğer yıldızlar da gezegen- 
lere sahıptır. 
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“nizin onlartasiYir Üs tersten görebilirsiniz. Ayni şeyi evinizde getçekleştirmeniz mümkü 


2 öm genişliğinde üç ayna 
Siyah karton 

Renkli naylon dosya parçaları 
(rastgele kesilmiş ufak parçalar) 
Şeffaf Каби 

Nasıl Yapılır? 

и“ Aynalar üçgen bir ‘роги 
oluşturacak şekilde birbirleri- 
ne bantlanır. Aynaların iç taraf- 
a bakmasına dikkat edilmeli- 
dir. 

wW Üçgen boru, siyah kartonla 
kaplanarak dıştan bakıldığında 
silindir görünümü verilir. 
wKaplanan Karton 9 em uzun- 
lağunda olmalıdır. Böylece si- 


s4 


“lindirin iki ucuyla ayna 


arasında 1 em kadar boşluk 
kalır. 

= Silindirin bir ucu şeffaf 
kağıtla kaplanır. 

Plastik parçaları diğer 
uçtan silindirin içine atılır; 
plastık parçalarının şeffaf 
Кайта aynalar arasında ka- 
lan 1 cm'lik boşlukta dur- 
masi gerekir. 

v Son olarak, silindirin 
açık ucu, kesilen daire 
şeklindeki kartonla kapatı- 
lir. Ancak dairenin ortasına 


içeriyi görebileceğiniz bir 


үп. 
v Şimdi yapmanız gere- 
ken şey, ışığa doğru delik- 
ren bakarken kaleydosko- 
punuzu çevirmek. Siz de 
renkli görüntülerin büyü- 
süne kapılacaksınız... 
Aynadaki görüntüler у: 
nızca yansımalardır. Вит 


arada, 60 derece açıyla bir- 
birine yapışmış aynalar, бі 
plastik parçasının beş gö- 
rüntüsünü (ikisi sağdaki 
kisişoldaki aynada ve bir 


б, огра) üretir. Birbirine 


bu üç aynanın aras 
açı azaldıkça gü- 


ари 


“Tümrüsayısı artar. Yansıma- 


А А = М. ы, 
daki geometrik şekiller, ların Çoğalmasıyla oluşan 


renkli plastik parçalarının 
yansimalarının ayna tara- 
(ından çoğaltılmasıyla olu- 
şur. i 

Aynalar büyüdükçe görün- 


bu görüntüler 180 yıl önce 
İngiltere'de keşfedilmiş 
kaleydoskop adı verilen 
bir aletin temel çalışma 
prensibidir, | 


Milim ve Teknik 


DÜ | 
unya 
Evren'deki evimiz... 

Atmosterinde oksijen, de- 
nizlerinde su bulunan bir ge- 
zegen. Dünya yüzeyinin % 70'i suyla 
kaplıdır ve vüzevinde sıvı halde su bu- 
lunan tek gezegendir. Okyanusların s1- 
caklığı Dünya'nın sıcaklığını sabit tut- 
та açısından önemlidir. Atmosferinde 
' % 77 azot, % 21 
öksijen; az mik- 
tarda argon, kar- 
bondioksit ve su 
bulunur. Dün- 
yanın ilk oluştuğu dönemde büyük 
olasılıkla atmosferinde çok daha fazla 
karbondioksit bulunuyordu; o zaman- 
dan bu zamana, mevcut karbondioksit 
okyanuslara karışmış ve birkilerce tü- 
ketilmiştir. Atmosferdeki karbondiok- 
sit neden olduğu 'sera etkisi ile Dün- 
ya'nın уйсу sıcaklığından sorumlu- 
dur. Sera etkisi, Güneş ışınlarının geri 
yansıyarak atmosferden çıkışının en- 
vellenmesiyle oluşur. Bu olma- 
saydı okyanuslar donacak ve 
yaşam olanaksız hale gelecekti. 
Evimizin yaşı 4,5-4,6 milyar 
olarak saptanmış. Dünya'da 4 
milyar yaşında kavalara az da 
olsa rastlanır. Canlı organizma- 
lara ait ilk fosiller ise bundan 
3,9 milyar yıl öncesine ait. 
Dünya'da yaşamın başlangıç ta- 
mhine dair kesin bir bulgu da vok. 


Dünyamızın 
Uydusu: Ay 


Ayin nasil oluştuğu- 
na dair çeşitli varsayımlar 
vardır. Bunlar içinde akla en 
yatkın olanı, Dünya'nın büyük bir ci- 
simle çarpışmasıyla bir parçanın ayrıl- 
miş olma olasılığı. Ay'ın yüzeyindeki 
kayaların çoğu 3-4,6 milyar yaşında. Bu 
da Dünya'da nadiren elde edilebilen 
bir malzeme... Ay'ın yüzeyindeki bu 
yaşlı kayaların incelenmesiyle Güneş 
Sistemi'nin tarihine ilişkin bilgiler el- 
de edilebilir. 

Uzav'a yolculuğun tarihi Rus uzay 
gemisi Luna 2'nin, 1959'da Ау zivareti 
ile başlıvor. Ay, aynı zamanda ınsanlar 
tarafından ziyaret edilen ilk cisim. İlk 
ziyaret 20 Temmuz 1969 tarihinde, so- 
nuncusu ise 1972'de gerçekleştirildi. 

Araştırmalar Ay'ın Dünya'dan yılda 


Aralik ТООЛ 


Dünyanın En 
Büyük Ağacı 


Л 


lümlerindeki dallarda 


3.5 santimetre uzaklaştığını belirlemiş. 
Dünya ile Ay arasındaki çekim, Dün- 
va'nın kendi ekseni etrafındaki dönü- 
şünü vüzyılda 1.48 milisaniye kadar 
yavaşlatırken, Ay'ın hareketini hızlan- 
dirr. 


Diger Güneş 
Sistemleri, 
Diger 
Dünyalar... 


Güneş Sistemimi- 
gn dişinda, bir yildizin 
etrafinda dönen gezegenler var mi? 
Birçok bilim adamı buna ‘büyük olası- 
lıkla evet yanıtını verirdi. Ancak 21 
Е. Кіпа 1995 tarihinde yayınlanan bir 
bulgudan sonra yanıt “kesinlikle evet 
oldu, Çünkü Dünva'dan 40 ışık yalı 
uzaklıktaki bir yıldızın çevresinde Jü- 
piterin yarısı kadar kütleye sahip bir 
gezegen gözlendi. Yıldızın en önemli 
özelliği de bizim vildızımız Güneş'e 
çok benziyor olması. Ayrıca bize uzak 
gibi gelen bu yıldızın Uzay ölçülerinde 
bize en yakın olanlardan biri olduğunu 
da belirrmekte varar var, 


Güneş Sistemi'yle 
Tanışıklığımız.... 


1600 yılının öncesinde Evren'in 
yalnızca 8 cisimden oluştuğu sanılıyor- 
du; Güneş, Dünya, Av, Merkür, Ve- 
nis, Mars, Jüpiter, Satürn. Bunun ya- 
“sabit duran yildizlar 
vardı. Avrupa'da Batlamyus tarafından 


msira yerinde 


Adi General Sherman. Amerika Bir- 
leşik Devletleri'nde Kaliforniya civarın- 
daki bu dev ağacın boyu 90 metre Çev- 
resi 25 metre ve ağırlığı tahmınen 2500 
ton. Bir kıyaslama yapmak gerekirse, bu 
dev ağacın kütlesi, 500 fil bulunan bir 
sürünün toplam ağırlığına eşir. Yaşının 3 
bin kadar olduğu sanılıyor ve bu dev se- 
kova her ilkbahar, vücudunun üst bö- 
mavi-yeşil 
karışımı iğneleri olan sürgünler veriyor, 


geliştirilmiş ve ‘Dünya'nın merkezde, 


diğerlerinin ise onun etrafında dönü- 
yor olduğunu öngören görüş yaygındı. 

1610 yılında Galileo, yaptığı ilk te- 
Іеѕкори Evren'e yöneltti. Bu gelişme 
sayesinde, 17. yüzyılın sonlarında, 9 
yeni cisim daha bulundu. Bunlar ara- 
sında Europa, Іо, Titan, Tetis yer ali- 
yordu. 

18. yüzyilda valnızca 5 yeni cisim 
saptandı ve bilinen cisim sayısı 22'ye 
çıktı. Bunlardan Venüs ve Titania 
1787'de, Mimas 1789'da bulundu. 

19, yüzyılda, 1899 yilinda asteroid- 
lerin bulunuşuyla Güneş Sistemi'nde 
bilinen cisimlerin sayısı birdenbire art- 
п. Bu yüzyilda yalnızca 9 “büyük” ci- 
sim bulunmuştu: 1846 yılında bulunan 
Neptün ve 1851'de bulunan Ariel bun- 
lar arasındavdı. 

20. yüzyılda ise 40 veni “büyük” ci- 
sim bulundu. Ayrıca binlerce kuyruk- 
luyildiz ve asteroid saptandi. Bulunan 
büyük cisimler arasında, 1930'da Plu- 
ton, 1979 da Меп, 1980'de Atlas, 
1986'da Juliet, 1990'da lan ver alıyor. 
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Aralık Ayında Gökyüzü 
Murat Alev 


RALIK ayında 21% 
22" sularında gök- 
vüzüne bakuğimiz- 
da başucu doğrultu 
sana yakin konum 
larda Koç (Ares) takımyıldızı 
bulunur. Bu rakımyıldızı da 
Zodyak kuşağı adı verilen Dant 
üzerinde ver aldığından, aynı za- 
manda Бит olarak adlandırılır. 
koç un еп parlak iki yıldızı olan 
Hamal ve Sheratan ikinci ve 


üçüncü kadirden parlak yıldızlar 


ölüp Andtomeda'nın güneyi ile 


Pegasus'un (Kanarlınt) büyük 
karesinin гиг doğusunda YE 
alırlar. Koç'un diğer yıldızları ol- 
dukça sönükrür, 

(rene bu saatlerde kış га- 
kımyıldızlarının en güzel ve en 
belirginlerinden olan Orlon'u 
(Aven görebiliriz. Gron mitoloji- 
de hemen batısındakı Bota СГа- 
urus) ile dövüşmekte alan bir 
avcı olarak betimlenmiştir. Uri- 
оп, gökyüzünde oldukca büvük 
bir alan kaplayan ve hemen tüm 
üveleri son derece parlak olan 
bir takimıyıldızıdır. Köşelerini 
oluşturan yıldızlardan Rigel ma- 


Betelre- 
use ise kırmızı renkli bir süper- 
devdir. Diğer köşe yıldızlarının 


vi renkli bir süperdev, 


adları ve Bellatrıx ve Saiph tir. 
Kasım ayında sözü edilen Casst- 
ореа тіп tersine, Oruan'un bü- 
tün vildızları zaman ve uzaysal 
olarak birbirleri ile ilişkihdirler, 
Xnimsanacağı gibi, Cassiopeia 
takımyıldızının üyeleri, hem yaş, 
hem de Dünya'dan uzaklıkları 
açısından birbirleri ile ilişkisiz 
olup, rakımyıldızın görünüşü 
yalnızca bu yıldızların bakış doğ- 
rulcumuza vakın bulunmaların- 
dan kaynaklanıyordu. Orton'un 
üyelerinin, hem Dünva dan olan 
uzaklıkları, hem de 
birlenne vakındır. Talnizca Be- 


vaşları Mir- 


telecüse nin uzaklığı diğerlerin- 
den farklıdır (650 ışık yalı). 
Onon, gök ekvuütoruna yakin 
konumu ile hem kuzey, hem de 
püney yarıkürelerden görülebi- 
lir. bellarrıx, Saiph, Betelecuse 
ve Kigel'ım oluşturduğu dikdörr 
genin ortalarında, dikdörtgenin 
eksenleri ile bir açı vapacak şe- 
kilde birbirine yakın konumlar- 
da dızılmış olan üç yıldız. Ori- 


önün kemeri olarak bilinir. Bu 
kemerden biraz uzakta, Rigel ve 
Saiph'e biraz daha yakın komum- 
larda Orlon'un kılıcını temsil 
eden birkâç vildiz даһа vardır. 
Nükleer yakırlarını binren 
vıldızlar, kısa bir zamanı süresin- 
“ parlaklaşırlar. Kemerdeki yil- 
drzlar, kılıçtakiı yıldızlardan dala 
parlak olduklarından, kemerdeki 
yıldızların nükleer vakırlarının 
çoğunu tükettikleri, Коссак yil- 
yakırla- 
rını sakin ve düzenli bir biçimde 
yakmakta oldukları düşünülebi- 
ir ki, gerçekten de durum bu- 


dızların ise [йй nükleer 


dür. Kemeri oluşturan yıldızların 
yaşı yaklaşık beş milyon, kılıcı 
oluşturan yıldızların yaşi тэс bır: 
iki milvon yil civarındadır. Top- 
ийип en genç yıldızları Tra- 
релт ve Orlon Bulutsusu Ya- 
kınlarında bulunur, 

lrapezium, 1611 yilinda Ni- 
colas Peirese tarafından bulunan 
Thetal Огоп!в yıldızıdır. Pe- 
irese, Опоп ип kılıç bölgesini in- 
celerken, beyaz, parlak bir bulu- 
tun içine gömülmüş gibi güzü- 
ken. birbirine vakın bir grup gä- 


receli olarak sönük vildiz gördü, 
bu parlak bulun Oron bulütsü- 
suydü, Kimenin dört parlak 
üyesine, oluşturdukları şekilden 
ötürü | rapezium adı verilir. Yıl 
dizlar birbirlerinden 10-20 açı Si- 
niyesi uzaklıkrtıdırlar. Orta box 
bir teleskopla yakında iki sönük 
vildız daha görülür. 

1951 şalında Trapezium'un 
foroğrafını çeken R.J]. Trumpler. 
ри yıldızların, daha sönük yildız- 
ların oluşturduğu rion kümesi 
içinde yer aldığını gördü. Bu yil- 
dızlar, Опоп bulutsusunun par- 
laklığında kavbüolduklarından ve 
ışıkları vildızlararası пд VE (WOZ 
bulutlari tarafından soğuruldu- 
Bundan, aslında görülmeleri ol- 
dukça ойт. Rus astranom и 
Р.Р. Ратепаро һи vıldiızlardan 
çoğunun bölgedeki gaz ve tüz- 
dan veni oluşmakta olan sönük, 
değişen yildizlar olduğunu bul- 
du. [räpezium u oluşmuran yıl- 
drzlar gerçekten çok peng vildiz- 
lardir Dağılmadan en uzun ya- 
şayan çoklu yıldız sisremleri, bir 
çift yıldızın CEY resinde ama daha 
uzakta dönen üçüncü bır yıldızın 


Bilim ve Teknik 


olduğu sistemlerdir. Bu üçlü з1$8- 
temin daha uzağında, onların 
cevresinde dönen dördüncü bir 
bileşen yıldızın bulunduğu da 
görülmüştür. Bunlara hiverarşık 
çoklu sistemler adı verilir, Tra- 
pezium'daki yıldızların bir- 
birlerine olan uzaklıkları ise 
hemen hemen esitin Tö- 
rüngeleri üzerinde harc- 
ket ederken birbirlerine 
Га21аса yakınlaştıkla- 
rında, bu yıldızlardan 
biri rastgele çekimsel 
erkıleşmeler Konu 
cunda sistemden di- 
загі агарт. Yakın 
zamana kadar yaldız- 
lar arasındaki uzaklık 
kesin bir biçimde öl- 
çülemediğinden, Tra- 
peziüm un gelişimi 
tam anlamıyla incele- 
nememişt. Gelişen bil- 
pisavar simülasyon tek- 
mkien sayesinde geçmişte 
ne olduğu büvük bir olasi- 
lıkla таһпип edilebiliyor. le- 
ork çalışan gökbilimciler bilgi- 
sdy arda | rapezium-benzeri bir 
sistem kurup, kütle çekim kuv- 
verlerinin etkisiyle ne olabilece- 
bini araştırıvorlar, С, Allen ve A, 
Poveda adlı gökbilimciler Mek- 
siki 
[trapezium un olası bütün dtt- 


\ѕггопогті Enstitüsü'nde 


tumlarım temsil ettiğim düşün- 
dükleri 30 örnek sistemi bilgisi- 
varda kurarak gelişimini incele- 
diler, Yıldızlar rastgele noktalara 
konarak hepsine rastgele yönde 
birer ilk hız verildi. Bilgisayar, 
gerçek durumda bır milyon vila 
karşılık gelecek süre çalıştı. 19 
örnekte, bir milyon yil sonra bile 
en 47 dürt yıldızın hâlâ sistem 
içinde kaldığı görüldü. Г Ç ür- 
nekte başlangıçtaki айп yildiz- 


dan 
dördü 
sistemden tir- 
latilärak yalnızca en 

büyük kürleli iki yildizin olüş- 
turduğu bir çift yıldız sistemi 
kaldı. Sekiz örnekte ise Trapezi- 
um, bir hiverarşik çoklu sisteme 
dönüştü. Simülasyon sonuçlarına 
bakılacak olursa; TÜrapeztum'un 
birkaç milyon yıldan sonra dağıl- 
madan bir arada kalma olasılığı 
çok düşük. 

Galaksimizde ver alan, yavaş 
hareket eden, parlak ve büyük 
kütleli yıldızların vanısıra, saniye- 
Че 200 kilometre gibi yüksek hiz- 


27 Aralık 1995 AyStürn yakınlaşması 


Kiralık 1903 


15 Aralık 
1705 22% па 
gökyüzünün gama 
görünüşü 


larla hareket eden 
lar da gözleniyor. Bunlara üç ür- 
nek; U Columbae, AE Atrigac ve 
23 Anetis'dir. Bunların hızlarına 


“kaçan yildiz- 


ve hareker yönlerine bakılarak, 
tümünün de vaklaşık üç milyon 
yil önce Orion takımyıldızı bölge- 
sinde gerçekleşen tek bir olay 
sonrasında bölgeden hizla uzak- 
laşmara oldukları anlaşıldı. Bu za- 
тап içinde yildizlar Orlon takim- 


73 Aralık 1995 179 gezegenlerin yakmlaşması 


yildizini terkederek Columba, 
Auriga ve Aries rakımyıldızlarının 
oldukları bölgelere ulaştılar, 
Kaliformuya Teknoloji Enst- 
гоз nden Fritz Zwicky, bu yıl- 
dizların bir zamanlar Trapezi- 
um gibi dörtlü bir sistem 
öluşturduklarını ve siste- 
min en büyük kütleli yıl- 
dizinin bir süpernova 
parlaması ile уок oldu- 
gunu savunuyor. Bu 
varsayıma роге, çevre- 
sinde döndükleri ana 
vıldızı kaybeden di- 
ger yıldızlar, doğum 
yerlerinden şimdi 
bulundukları yönlere 
doğru mermi gıbı fir- 
atılmış olmalılar. Bir 
başka gökbilimci olan 

А. van Albada ya göre 
ise һи yildizlar, bölge- 
deki büyük kütleli vıl- 
dizlarla rastgele çekimsel 

etkileşmeler sonucunda 
fırlacılmış olabilir. 

Oluşum öyküleri ne olursa 
olsun, bu kaçan yıldızların sonla- 
rı daha belirgındir. Kürleleri bü- 
yük olduğundan eninde sonun- 
da süpernova olarak рацагасак- 
lardır. Patlama sonucu oluşacak 
süpernova kalıntıları-kKara delik 
va da nötron yıldızı-aynı yönde 
hareketlerini sürdüreceklerin- 
den, gelecekteki gökbilimciler 
bunları galaksı düzleminden 
uzakta, hızla hureker cden nöt- 
ron yıldızları olarak pözleyebilir- 
ler. Bayı pulsarların (örneğin 
Grab) hizli hareker ettikleri bili- 
п!үог. Bazılarinin hizi sanivede 
300 kilometreye ulaşıyor. Kimbi- 
lir, belki bir zamanlar onlar da 
Columbae, AE Aurigae ve 53 
Апет! gibi kaçan vıldızlardı. 


Ayın 
Gök Olayları 


Ау, 7 Aralık'ta dolunay, 14 
Aralık'ta son dördün, 21 Ara- 
ИК та yeniay ve 28 Aralık'ta ilk 
dördün evrelerinde bulunacak. 
27 Aralık gecesi Ay-Satüm ya- 
kınlaşınası izlenebilir. Geçen ау 
olduğu gibi bu ay dü gezegenle- 
rin çoğunluğu Güneş yönünde 
olduklarından, yakınlaşmalar 
ründüz saatlerinde gerçekleşi- 
yor. Örneğin, 23 Aralık gündüz 
saart 13" civarında Ау, Mars, 
Merkür ve Jüpiter galaksimizın 
merkezi yönünde ve birbirlerine 
yakın konumda olacaklar. Böl- 
gede aynı zamanda çıplak gözle 
göremediğimiz Neptün ve 
Uranüs de var. Ne yazık kı gin- 
düz saatlerine geldiğinden bu 
şöleni kaçırıyoruz. 


lim 
чаг ter 
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden 
İlhami Buğdaycı 


Girişim ve Kırınım 


| Dalga Oluşumu 


(Girişim yalnızca işık dalgalarıyla değil, 


1801 yılında İngiliz fizikçi Thomas Young, yaptığı bir deneyle ışığa 


ilişkin anlayışın değişmesine yol açtı. Young, göz ile insan sesi üzeri- 
ne çalışmalarını sürdürürken, ışık ve ses arasındaki benzerlik dikka- 

tini çekti. O zamanlarda sesin dalcalar halınde yayıldığı düşünülüyor- 
du ve Young, ışığın da dalga olabileceğini düşündü. Daha önce 
İtalyan bilim adamı Francesco Grimaldı'nin dikkat çektiği 
gibi, Young da çok küçük bir yarıktan geçirildiğinde 


ses ve su dalealarıyla da olur. Eğer durgun 
bir suya elin baş ve işaret parmağıyla 
hafifçe vurulursa iki dalga erubu üretilecek 
ve bu dalgalar, aynen işık dalgaları gibi, 
her yüne yayılacaktır. Bu dalgaların 
birbirleriyle kesiştikleri ve iki 
| | tepe уа da çukurun Üst üste 
ışığın kırınıma uğradığım fark etti ve yanyana çok eeldiği yerlerde, iki: dalen 
küçük ikt yarıktan geçirildiğinde güneş ışığına ne daha büyük bir dalga 
olacağını görmek için bir deney yapti. Deneyin 
sonucunda, iki yarığın; büyük ve birbirinden uzak 
olması halinde ekranda üst üste tiki ışık lekesinin 
oluştuğunu; delikler küçük ve birbirlerine yakın 


oirisim saçakları” adı verilen renk 
şeri#lerinin oluştuğunu gördü. Young, bu renkli 


oluşrurmak üzere “vapıcı” 
girişime uğrayacaktır. 
Ancak kesişrikleri verde 
bir dalga tepesi ile bir 

Чака çukuru üst Üste 
olduğunda ise gelirse, bu iki dalga 
“ikici” girişim gösterecek ve 


| | І wa p Pn birbirlerini yok edeceklerdir. 
şeritlerin yalnızca dalgalar tarafından üretilebilereğini ortaya koydu. 


Thomas Young 


Auguste Fresnel ve Thomas Young ışığın dalgalar halinde yayıldığım gösteten 
önemli bir kanır ortaya koydular ve farklı renklerin farklı dalgalardan oluştuğu sonucunu 
vardılar. Young, deneylerini özenle gerçekleştitmişse de orraya çıkardığı sonuçlar he 
men kabul görmedi. Çünkü 18. уу а зуф parçacıklardan oluşmuğuma inanılıyordu ve 
bu görüşün değişmesi uzun zaman aldı. 


Işığın Kırınımı 

Bir kırınım ozgarası, şeklin sol üst rarafında da görüldüğü gibi, ışığın geç- 
mesini sağlayacak şekilde üzerine Küçük yarıklar oyulmuş bir slayt camidir. 
Yayılan aşik dalgaları renk çizgileri oluşturmak Üzere birbirleriyle рї Пг. Ti- 
pik bir karınım izgarasında her biri birbirine eşit uzaklıkta olacak şekilde dik- 
katlice yerleştirilmiş ve cm'ye 3000 tane düşen çizgiler bulünür. 


Kırınım Süreci 

Young'ın deneyinde; ışık kaynağından çikan 
demet, ekrandaki küçük bir yarıktan geçerken 
karınıma uğrar. Bu ışınlar daha ѕопга bir kez daha 
kırınıma uğramak üzere, üzerinde iki yarık bulu- 
пап bir ekrana ulaşır. Bu iki yarıktan geçen ışık 
dalgaları birbirleriyle karşılaşırlar. Burada iki dal- 
pa tepesi ya da çukuru üst üste gelirse “yapıcı” 
girişim, bir dalga tepesi ile bir dalga çukuru üst 
üste gelirse “yıkıcı” girişim olur. Bu iki tür giri- 


Yapa girişimin gözlendiği, iki dalganın kesişme nak 


şim olayı да arkaya yerleştirilen ekrandaki karan- 


lik ve aydınlık saçaklardan görülebilir. Kıtınım diyeni yari) 
ızgaraları, köpükler. CD'ler ve hatta Kelebek 
kanarları girişim desenleri oluştururlar. 

Girişim saçakları 
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Boş parmak ve Боге! parmağı йө фа doğru yayılan, aym 
dalgabayunda dalgalar üretilir 


4 
Е. 
= an Bir dolga tepesi ile bir dolga cukurumun ist üste 


gelerek езд yerlerde “yıkıcı” gri gözlerin 
ve bu iki dolga birbirlerinin etkisini yak ederler. 


Kenarlarda Bükülme 


Işik; düz bir çizgi şeklinde ilerlivormuş gibi görünür Fakar tése Fran- 
cesco Grimaldi, ışığın dar bir yanktan geçtiğinde bükülecetine ia 


|] 

bu bükülmeye “kırınım” adını vermişti. Günümüzde, igin keskin ke x 
nasil Киши ТАТА göstermek için yeterince güçlü mikroskoplar ve үт Ате 
ta mercekleri var. Özel bir filmreyle çekilen yandaki fotoğraf, şığinmetil bir) 


civatanın keskin kenarları etrafında nasil büküldüğünü gösteriyor 


Barton'un 
Düğmeleri 


Ви metal düğmeler 1850'luyıl- 
larda John Barton tarafından yapıldı. 
Her birinin yüzeyine düzgün çizgiler 
kazınmış. Bu çizgiler biret Kırınım 
ızgarası görevini görür ve komşu dal- 
еа!апп birbiriyle айлаган 

Кт" 
чп. | 
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Bilim ve Teknoloji Dünyası 
Kunter Kunt - Miyase Göktepeli 


Neden Bu Kadar 
Çok Mavi: 


Neyin normal olduğunu belit- 
lemeve çalışan valnızca psikologlar 
değil. Evrenin yapısını anlamaya 
çalışan bilim adamları, Hubble 
Uzay Veleskapu'ndan gelen veni 
bir görünrüyü deşifre ermeye çalışı- 
yorlar. Fotoğraf, parlak, elipük ve 
sarmal galaksı va da cisimlerin azin- 
ikta olduğu konusunda güçlü Би 
kamit sunuyor. Düzensiz şekle sa- 
hip mavi cisimler ise çoğunluğu 
oluşturuyor 

Arizona Eyaler Universite- 
si nden bir grup, bu galaksilerin 
репе ve sıcak vildızlarla dölü oldu- 
Bunu; şekillerinin düzensiz olmasi- 
nn 196, talakslerin dinamiıklığıniın, 
birbirleriyle çarpıştıklarının ve et- 
kıleştiklerinin göstergesi olduğunu 
belirmiyvarlar. Bir başka sav da, soluk 
mavi cisimlere en çok, Üç ile sekiz 
milyar şık yılı uzaklıklarda rastlanı- 
vor ve bu da evrenin, şu ankiının 
varı yaşında olduğu zamanı ifade 
cdivor. Daha parlak kuzenlerinin 
kararlı sistemlere dönüşmesinden 
çok sonra, bu galakser hâlâ genç 
yıldızlar ve tanımsız vapılar içeri» 
vor. Bu da gösteriyor ki, galaksi ev- 
teminin birden fazla adımı уйг. 
İşin asıl дтп yanı, soluk mavi ci- 
зите bu aralar çoğunlukla müz- 
den kaybolmuş olması. Kendileri- 
ш уок mu ettiler, yoksa yalnızca 
gözden mi kayboldular? Diinva- 
dakı dev teleskoplardan yapılacak 
gözlemler, gerçek “normal” ga- 
laksilerin vaşam hikâvelermi avy- 
dınlaracak. 
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Mutant 
Karnabahar 


Кагпараһага çiçek diyenler de 
vardır. Peki nive çiçeği voktur? Bi- 
volog Martin Yanofskv'e göre, pe- 
netk bir bozukluk, bu bıtkının çi- 
çek açmasını engelliyor. 

Califomia Üniversitesi'nde Ya- 
notskv başkanlığında araştırmı ya- 
рап bir grup, basit genetik yapisi 
nedeniyle bilim adamlarının dikka- 
tini çeken bir hardal türü olan Ar- 
борк thaliana Üzerinde çalıştılar, 
Үапо Ку тип hardal bitkisi, doğal 
mutasyonlar voluvla, gövdesinin 
ucunda karnabahar benzeri çiçekler 
geliştiriyor. 

Yanofsky ve grubu, bu işten 
sorumlu olduğunu düşündükleri 
bir geni ole ederek “karnabahar” 
adını verdiler. Teorilerini kanıtla- 
mak için de, bu genin işlevsel bii 
versiyonunu normal Arabıdapsrs 
bitkisine, onu da mutant bitkilere 
yerleştirdiler. Sonuçta peynir ben- 
дегі oluşumlar yerine çiçek çıktı 
Bü da araştırmacıların, karnabaha- 
пп üzerindeki yapıyı reten geni 
izole etmeyi başardıklarını gösteri- 
võrdu. 

Araştırmacılar, daha sonta kar- 
nabahardan aldıkları geni izole etti- 
ler. Beklendiği gibi, gen işlevsel 
değildi. Oysa karnabaharn vabanı, 
çiçek açan bir akrabası, genin nor- 
mal versiyonuna sahipse 

(Geriye, genin normal bir kop- 
yasını alarak karnabaharı yerleştir- 
mek kaldı; böylece, kış aylarının 
sevimli viveceği artık çiçek асабни, 
Bu aşın sonucu, ticaret dünyasını da 
yakından ilgilendiriyor. Mutant реп 
domates, bezelye mbi birkilere de 


yerleştirilerek; yenebilir, garip 
uzanclar çıkarmaları sağlanabılir, 


Venüs'e 


Bakış 


Bü görün- 
rü, Magellan 
Uzay aracının 
Venüs'ün hari- 
tasini çıkarmak 
ıçın yaptığı dört 
yıllık çalışma yün- 
rasında, tüm radar 
görüntülerinin birleş- 
тила halı. Görüntüyü 
elde etmek için tek tek tadar gü- 
rünrüleri, gezegenin enlem ve 
boylamlarından oluşan bir уар! 
üzerine oturtulmuş. Renklendir- 
me ise Sovyet uzay aracından ali- 
nan görüntülere göre yapilmiş. 
(Orrava vakın bölgede vörülen 
parlak kısım, Venüs'ün en yük- 
sek dağı. 


Zıp-Zıp Ayakkabı 


Artık zıplayarak dev kanguru 
adımları atmak mümkün. Bir 
Fransiz fırma tarafından geliştiri- 


len bu acayip ayakkabı ile hem 
spor, hem eğlence bir arada. Ви 
ayakkabı ile adımlarınızı dikkatli 
atmak pek mümkün değil. [1втс- 
lik, bacak kasları için pek uygun 
olmadığı da ileri sürülüyor. 


Buğday... Mideye 
Değil Ciğerlere 


Bitkiler bir insanın yuşavabil- 
mesine vetccek ülçüde oksijen 
üretebilirler mir NA- 

УА тіп araştıma la- 
boratuvarlarında 

vapılan bir de- 
ney, bunun 
mümkün 
olduğunu 
kanırladı. 
Gönüllü 

bir denek, 

30 Din 
buğday ba- 
арип tek 
öksijen Каупи- 
ог olduğu Dii 
odada 15 gün sü- 


“м reyle soluk alıp 

verebıldı. De- 

nek buğdayla- 

А ra CO: sağ. 

larken, buf- 

day buşakları 

Ча insanoğ- 

ү, lunun yaşa- 

ması için ges 

rekli olan oksi- 

jeni ürettiler. İl 
vine bir işbirliği... 


Yamyam Dişi 


Lairodertus таст türü di- 


şi örümceklerin çiftleşmeden 
sonra bazen erkeğini yediği, 


193i lardan bu vana biliniyor ve 
bu nedenle onlara kara dul ай 
veriliyor. 4. #asselti, diğer adıyla 
Avustralva kırmızı sirtli örümce- 
Binin erkeğinin, dişinin midesine 
inme olasılığı daha yüksek; çün- 
kü kendisi bunu bizzat istiyor. 
Çiftleşme sırasında erkek, dişinin 
çene hizasına geliyor ve dişi erke- 
gön karnını vavaş vavaş сїйпеүс- 
rek enzim salgılıyor. Olası ikinci 
bir çiftleşmenin sonunda, erkek 
artık yarı yenmiş oluyor ve dişi 
kalanını ipekten ağına sararak ve- 
meğini tamamlıyor, 
Böcekbilimciler, bu davranı- 
şın nedenini anlamaya çalişiyor- 
lar. Erkek. dişinin kütlesinin an- 
сак yüzde ikisi kadar olduğun- 
dan, besin kaynağı olarak pek bir 
şev ifade etmiyor, Üstelik, çiftleş- 
melerin vüzde 39'inde dişi erkeği 
устеу reddediyor ve sonuçta Di- 
raktığı yumurtaların sayi- 
пша ve ağırlığında 
bir fark olmuyor, 
Ви konuda- 
ki yaklaşım- 
lardan bırı, 
iki erkek 
arasındakı 
babalık уа- 
msi гете 
пе dayanı- 
Vor. Yenme- 
ve rizi Olursa, 
erkek 


uzun süre çiftle- 


daha 


şıp daha fazla sperm 
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aktarabiliyor. Öre yandan erkeği 
yiven dişi, ikinci bir adayı, dolayi- 
sıyla da spermini reddediyor. 
Böylece. yamyamlığı kurban gi- 
den erkek, dişinin yavrularının 
çoğunun babası oluyor. 

Dişinin ömrü ortalama 
iki yil iken; zavallı erkek ol- 
gunlaştıktan sonra iki ile 
dört ay arasi yaşıyor. Yen- 
mekten kaçsa bile, başka 
dişi bulamıyor. Bu yüzden, 
üremek için sahip olduğu tek 
bır şansa, varını yoğunu yatırmak 
zorunda... 


Fotoğrafçı 
Uzay Aracı 


NASA ve Ки» Uzay Ajansı, 
Atlantis-Mir kenerlenmesinin fo- 
toğraflarını çekebilmek için uzay- 
da her rürlü cambazlığı vapmış- 
lardi Sonuç hiç de fena değildi; 
ancak, daha da ıvısını elde etmek 
için boşlukta gezinen bir kameri 
tasarlandı. 

Alman Daimler-Benz Sirke- 
tü mn Havacılık ve Uzay Birimi- 
nin geliştirdiği, bir çöp kovası 
büyüklüğündeki kamera-uzuy 
aracının adi İnspector. Bu küçük 
агас video kamera, pil, radyo, ĉi- 
toskop ve sıkıştırılmış nitrojen ile 
dolu bir yakit tankından oluşan 
basit bır tasarım, 

Önümüzdeki yılın başlarında 
İhspectorun bir Progress aracı ile 
Mire gönderilmesi planlanıyor, 
Kenetlenme ramamlanıp, kozmo- 
notlar mekikteki yükü Mir'e çı- 
kardıktan sonra, Inspector istas- 
vonun çevresinde gezinerek Mir 
Пе Progress'ın birbirinden aynl- 
masını görüntüleyecek. Onun ha- 
reketlerini de, Mir'in içindeki bir 
кохтопог, uzaktan kumanda ile 
yönlendirecek. NASA, Inspect- 
toru biraz daha uzun bir süre için 
orada tutarak, ikinci Mir-Atlantis 
kenetlenmesi için de kullanmayı 
düşünüveör. Daha sonra kameri- 
uzav агас, görev süresini tamam- 
layan diğer uydular gibi kendi 
kendisini vok edecek. 


Aralık, 1005 


Yeni Bir Enerji 
Kaynağı 


Japon araştırmacılar, Ghichijis 
ma Adasi açıklarında vaşayan bir 
tür planktonun, karbondioksit ga- 
an cranole (etil alkol) çevirdiğini 
keşfettiler. Japonlara göre, tek 
hücreli bu yeşil yosun, geleceğin 
önemli enerji kaynaklarından biri 
olabilir, 

Araştırmalar sırasında, plank- 
tonun karbondioksit gazını (CO) 
nişastayı çevirdiği saptanmış. Ви 
nişastanın özel kaplarda açık ha- 
vada bekletilmesi sonucu fotosen- 
tez nişastayı etünole dönüştürü- 
vor. Araştirma grubu, bunun bir 
fermentasyon olmadığının айт 
özellikle çiziyor; ancak endisıri- 
yel gizlilik gereği daha fazla bilgi 
vermiyor. Çünkü bir Japon firma- 
sı, bu planktonun ticari amaçlı 
üretimini planlıyor. İlk üretim 
alanı ise Suudi Arabistan'da belir- 
lenmiş bile. Firma. bölgedeki gü- 
neş enerjisinden yararlanabilecek 
kültür havuzları kuracak. 


Uzay 
Paparazzileri!.. 


Yanda 
gördüğü- 
nüz fotoğ” 
rafın dün- 
yada bir 
eşi, hatta 
benzeri bi- 
le vok. He- 
le fotoğrafı 
çekenler açısından bakınca, tam 
bir uzay "рарагах- 
ziliği” söz konu- 
su, Votoğral- 

ta, konuyla 

hiç ilgisi ol- 

mayan iki 

kişi bir 
uzay deneyi- 
ni görüntüle- 
miş. Amerikan 
Uzay Mekiği Ar- 
lantis ile Rus 
Uzay İstasyonu 
Mir'in, 29 Hazi- 
гап 1995'teki tari- 
hi kenerlenmele- 
п. çok пег olmasa 
da, görülebiliyor. 


Fransa'nın Toulouse kentinde 
bilgisayar programcısı Eric Laf- 
font ile grafik animasyon tasarım- 
cisi Alain Garycan, bu tarihi bu- 
luşmayi fotoğraflayabilmek ıçın 
41 em çapında küçük Mr te- 
a !сзКоргап vararlanmiışlar, 
Fotoğraf makinesine de 
kendi geliştirdikleri bazi 
değişiklikleri uygulamiş- 
lar. Bu görüntü tespit 
edildiğinde, Mir ve Arlan- 
tis yeryüzünden 400 km, 
vükseklikre ve saarte 28.000 
km. hizla hareket ediyordu. 


Kısa... Kısa... 


- Işık лп saniyede 
300,000 km. olduğu biliniyor. Bu 
yaklaşık bir rakam mıdır, yoksa 
kesin sonuç ти? Yaklaşık rakam- 
dır, Kesinini söyleyelim: 299 792, 
458... km/s. 

- Peki, bir saniye ne kadar bir 
süredir? En basit anlatımıyla göz 
açıp kapayıncaya kadar geçen zi- 
man dilimi değil mi? Bu kadar ki- 
sa sürede 300.000 Кт. dev bir 
mesaleyi katetmek nasıl mümkün 
olabiliyor. Sanıyenin, arom saatleri 
bazında yapılan tanımı, belki Mz- 
zaman ilişkisinin daha iyi anlaşıl- 
masını sağlayabilir. Bir saniye, 
sezyum 133 izotapunun 9 milyar 
192 milyon 631 bin 770 (aşıma) işt- 
пип siresine езг. 

-Geride bırakmak üzere oldu- 
кити. 1995'in yılbaşı itibariyle, 
dünyada 48 nükleer santral inşa 
halindeydi. 432 nükleer santral ise 
çalışır durumda, Yapım halindeki- 
lerden kaçının devreye girdiğini 
bilmiyoruz. Ama bilinen bir ger- 
çek var kı, bütün çevreci ve nik- 
сег kargt baskılara rağmen, nük- 
lecer enerji üretimine dayalı politi- 
kalar hâlâ gücünü koruyor. Üste- 
lik 20107 yıllara kadar da Koru- 
vacağa benziyor, 

- Türkiye gibi kalkınma yo- 
lundaki pek çok ülkede daha, va- 
banci dil bilmek, пе yazık ki hâlâ, 
önemli bir ayrıca- 
hk sayılıyor, 
20'inci vüzvilin 
gelişmiş töp- 
lumlarında Бити bir 
ayrıcalık olmayacağı 
kesin, Çünkü ar- 
tik, telefonlar Di- | 
le yabancı dil 
“konuşmaya” başla- 
уасаК!.. "Nasıl 
olur?” demeyin. a 
Çak ünlü bir frma, C-srar 
2 adlı “yabancı dil bilen” bir rele- 
Гопи 1999 yılından itibaren pıya- 
saya sürmeye hazırlanıyor. Örne- 
gin Londra ile konuşmanız регс- 
kiyor, ama İngilizce bilmiyorsur- 
nuz, Telefonu açıp derdinizi 
Türkçe anlatacaksınız. Ahizeye 
söyledikleriniz, telefonun öbür 


ucundaki kulaklıktan İngilizceye 
çevrilmiş cümleler olarak düktüle- 
cek. Sistem, tiçlü bir düzeneğe da- 
yanıyor. Önce sesleri taniyan ve 
ranımlayan bir cihaz, ikinci olarak 
anında çeviriyi yapan düzenek ve 
son olarak çevrilen dilde sesler has 
line getiren cıhaz. Bir başka anla- 
umla, birinci dildeki konuşmünın 
sifresini çözerek ikinci dilde yeni 
bir şifreleme yapan ve bunu insan 
sesi halinde bireşimleyen (senteti- 
ze eden) bir telefon, Buraya kadar 
her şev normal. Ancak fırma, öme- 
Gin Kongolü ve yabancı dil bilme- 
ven biriyle Konuşacağınız zaman 
ne olacağını henüz sövleyemiyür. 
Aradığınız kız va da erkek arkada- 
yimiz ise, “Sevgi sözcüklerinin” 
vürgü ve tonlamasının nasıl placa- 
Фи da ayrı bir sorun! 

- Bilimi, yillar süren uğraşıya 
rağmen, yapay kalbi henüz insan- 
liğa sunamadı. Yapay kalp, daha 
epev çaba istiyor. ama donanımla- 
rından biri hazır Yapay kalbin pil- 
leri için şarj cihazı. Kanada Ottawa 
Üniversiresi'nden uraştırmacılar, 
hayvanlar üzerinde vürütülen iki 
yılık deneyler sonucunda kalp pi- 
liyle birlikte yerleştinilen küçük 
bir mıknatısın, viturt dışında taşi- 
nacak bir başka küçük mıknatısla 
etkileşime girerek enerji ürettiğini 
ve pili beslediğini kanıtladılar, 

- Alfred Hitehcok ünlü “Kuş- 
lar” filmini, 1961 yılında Kaliforni- 
va'da küçük bir kasabada, kuşların 
aniden insanlara, evlere, arabalara, 
saldırmaya başlumularından esin- 
lenerek çekmişti. Kuşlar her tarafa 
saldırırken, bir yandan da ağızla- 
andan bir tür salgı çıkarıyorlardı. 
Kaliforniya Üniversitesi araştırma- 
alar, saldırının altında, kuşların о 
dönemde avlayarak beslendikleri 
gümüş balıklarının yattığını söylü- 
yorlar. Araştırmacılara göre kuşla- 
nn yediği gümüş balıkları, asit do- 
moik adlı bir nörotoksin (sinir 518- 
temi üzerinde zehirleyici etkisi 
olan madde) treten vosunlarla 
beslenmişlerdi. Bu balıkları yiyen 
kuşlar da, asit Фоток erki- 
siyle saldırganlaşmışlardı. 

- Teksas Üniversitesi 
araştırmacılarından F. 
Taylor ve В, Sehuts, GPS 

araştırma uydusunun ve- 
rilerini değerlendirerek, 
yerkabuğunun hareket rit- 
mini ölçrüler. 
Buma göre 
verkabuğu- 
пип en ћа- 
reketli noktası, Güney 
Pasifik'teki Tonga Uakımadala- 
п'пда yer alan Niiatoputapu Ada- 
sı. Ви ada, yılda 25,4 em yer degiş- 
tiriyor. 
Kayrak 

Scenie Amencan, Ekim 1995, 


Popular Mecanica; Ekim 1995. 
Science et е. Ekim 1995 
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U зоги, internetin nimet- 

leri konusunda püzete- 

lerde ve dergilerde çıkan 

yazıları okuyan herkesin 

aklına gelmektedir, UL 
kemizde birçok kışı, internere bağ- 
larımak için çok pahali sistemler ve 
bir sürü karmaşik elektronik alet ge- 
rektiğini düşünmektedir. Bu düşün- 
cenin temelindeki hata, internetin 
tanımının yeterince açık olmamasın- 
Ча yatiyor, İnternet, ağları bağlayan 
ağ olarak tanımlanmaktadır. Bir bik 
gisayar ağı birçok bilgisayar ve met- 
relerce kablodan oluşuyorsa, ağların 
аё! ne kadar devasa bir sistemdir? 
Gerçekten de bu uğ biraz büyükçe; 
ama o ağ bir bakıma kurulu ve her- 
kesin evine kadar geliyor; bildiğimiz 
telefon hatlarıyla, 

Bilgisayarlar, açık anahtarlamalı 
telefon ağı (AATA) olarak du 
adlandınlan telefon hatları üze- 1 
ünden 0 ve Nlerden oluşan bil- m 
gilerini aktarırken, kendi içle- ` 
rinde kullandıkları gibi 
farklı voltaj seviyeleri kul- 
lanamazlar. ЛАТА Tar 
ses aktarimi için 
asarımlan- 924 

e 


„= 
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diklarından (peşpeşe gelen bir seri | 
veva 0 gili) belli bir frekansın altin- 
daki voltaj değişikliklerini aktara- 
mazlar, Bu nedenle ikili sinyali ses 
sinyaline çevirmek gerekmektedir. 
Modem adi verilen ara birim bunu 
sağlar, Evinizdeki bilgisayarla, inter- 
nete bağlı bir noktadaki bilgisayar 
arasında bağlanti kurmak için iki 
bilgisayarda da modem olması ge- 
rekmektedir. Modeminiz karşı taraf- 
takı modemin telefon numarasını 
çevirdiğinde ikisi ilk bağlantıyı ku- 
racaktır ve sonra internettesiniz. Ta- 
bii, karşı makineyi kullanma hakkı- 
niz olmalı, Yoksa, bu bağlantı size 
hiçbir fayda getirmevecektir. Bu ѕа- 
vede, kullandığınız modeme bağlı 
olarak 28,8 kb/s bant genişliğine (ѕа- 
niyede 28,800 bit iletişim kapasite- 
sine) ulaşmanız mümkün. Ancak, 
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bağlı olduğunuz santralden evinize 
gelen hatla, karşı tarafın hattının da 
yeterli kaliteye sahıp olması gereki- 
yor. Türkiye'nin birçok yerinde, Ka- 
litesiz hatlar yüzünden 9600 b/s 
banr genişliğinin üzerine çıkmak 
olanaksız. 

Modeminiz var ancak, interne- 
te bağlı bir makineve girme hakkı- 
niz уок. Ne yapacaksınız? Yurtdışın- 
da olsaydınız, civarınızdaki herhangi 
bir /mermer Servis Sağlayıcısı (1SS) 
Пе iletişime geçmeniz yeterli olur- 
du. Ancak değineceğimiz nedenler 
den dolayı, Türkiye'de bir iki tane 
dışında 155 yok. Bu nedenle bir 
üniversiteyle iletişime geçerek, on- 
ların bağlantı verip vermediklerini 
ve koşullarını öğrenmeniz getcke- 
cek. 

Modemle yaptığınız bağlantı- 


www larda, genellikle sadece ka- 
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T #ermtt protokolü kullanılır. 
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Ker grafik de görmek 
istiyorsanız, kermit 
protokolünün üzerin- 
_ den çalıştırılan SLIP (Serial 


ы” Line İnternet Protocol: Seri gt- 


kış internet protokolü) veva РРР 
(Poinr to Point Protocol: Noktadan 
noktaya protokolü) kullanmanız ge- 
rekecektir. Bu protokoller iki tarafın 
bılgısavarlarında da yüklü ve çalışır 
durumda ise kullanılabilirler, 

Bunun bir nokra daha ilerisi ise 
Türkiye'de TURPAK'ın servisini 
verdiği Х.25 protokolünü kullan- 
таког, &.25 protokolü paket anah- 
rarlamalı bir ağı tanımlar. Bu ağla 
iletişim цап Х.25 pad adi verilen pa- 
ket aktarma cihazı kullanılır. Bazı 
nokralar, Х.25 ağı ile internet arasın- 
da bağlantı sunmaktadır. X.25'i kul- 
lamak için Türk Telekom A.Ş.'den 
(TT) Х.25 bağlannsı almak gerek- 
mektedir. Daha sonra internete bag- 
li bir Х.25 ucunu arayarak internete 
bağlanabilirsiniz. Bu bağlantı çeşi- 
tinde gönderdiğiniz bilginin miktar- 
na göre Ücretlendirme yapıldığın- 
dan, fazlaca bilgi iletimi yapılması 
durumunda oldukça pahalıya gel- 
mektedir. Ayrıca, kişisel kullanim 
için de kullanışlı değildir. 

Türkiye için önerilecek son sis- 
tem ise, TT'den iki nokta arasında 
telefon hatrı kıralamaktır. Bu du- 
гита, ne kadar kullandığınız veva 
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ne kadar bilgi aktardığınız hiç önem- 
li değildir. Hat, internet bağlantısı 
veren bir nokta ile bağlanacak nokta 
arasmda kiralanır, bilgi aktarım kä- 
pasitesine ve iki ucu arasındaki 
uzaklığa göre ücretlendirilir. Bu da 
kişisel kullanım için oldukça lüks 
kaçmasına rağmen, Х.25`їп oldukça 
pahalıya gelmesine yol açacak kadar 
fazla bilgi aktarımı уарап kuruluşlar 
tarafından tercih edilecek bir yön- 
temdir. 


ISDN 


Siz bir veri aradığınızda, bulun- 
dugunu: noktayla aradığınız yer ara- 
sında santrallar aracılığı ile bir baë- 
lanri kurulur ve görüşme sağlanır. 
Eskiden bu santrallar, sık sik bozu- 
lup hara yapabilen elektronik (hatta 
mekanik) sistemlerdi. Günümüzde 
daha yüksek aktarma kapasitesine 
sahip olanı sayısal santrallar ile daha 
güvenli ve kaliteli bağlantılar yapıla- 
bilmektedir. Sayısal santrallar, bir te- 
İefondan gelen analog ses sinyalleri- 
ni dijital sinyallere çevirerek aktar- 
māktadırlar. Konuşmanın diğer 
ucundaki santral da gelen dijital sin- 
yali analoğa çevirerek dinleyen kişi- 
ve yönlendirmektedir. Türkive, son 
10-15 yil içerisinde telekomünikas- 
von konusunda büyük bir atak yap- 
ağından sahip olduğu santralların bir 
çoğu sayısal sanıraldır 

Bir modemin dijitalden anuloğa 
çevirdiği bir bilginin santralda yeni- 
den dijitale çevirilmesi, en sonunda 
alıcıya gelirken aynı işlemlerin tersi- 
nin yapılması oldukça performans 
kavbettirici bir işlemdir. Modem 
bağlanclarına ek olarak teletex, Гах, 
videotex gibi dijital hizmetlerin top- 
lamda neredeyse ses aktarımından 
daha çok kullanılıyor olması da tele- 
kominikasyon şirketlerini başka bir 
sistem geliştirmeye iri. Sonuçta, bir 
çeşit anahtarlamalı dıjıtal iletişim 
sistemi olan ЛУО ortaya çıktı, 

ISDN (İnteğrated Digital Servi- 
ces Network: Birleştirilmiş dijital 
servisler ağı), analogdun dijitale çe- 
virme işleminin kullanıcının telefo- 
nunda yapıldığı, kullanıcıdan santra- 
la dijital bilgilerin aktarıldığı bir šis- 
remdir. Bu sistemin uygulamaya ko- 
nulmasıvla, telefon hatları, sunubile- 
cekleri en vüksek kapasiteyle kulla- 
nlabileceklerdir. ISDN, klasik tele- 
fon bağlantılarında olduğu gibi arada 


bir, konuşma süresince açık kalacak 
bir har üzerinden bilgi aktarımı için 
kullanılabileceği gibi, ilerde frame 
relay ve paket anahtarlama için de 
kullanılabilecek şekilde hazırlinmış- 
tir. 

İleri dijiral iletişim sistemleri 
birkaç yil içinde servise sokulacak- 
аг, Bunlar sayesinde, gelecekte gö- 
rünrülü relefondan ev ofisine ve is- 
tediğiniz filmi istediğiniz zaman sey- 
retme ayrıcalığına (video on de- 
тапа) sahip olacaksınız. Uluslarası 
anlaşmalara göre, 1997'den'önce 
Türkiye'de bu tp hizmetlere hazır- 
lağım ИК adimi olan ISDN servisleri- 
am verilmeye başlanmış olmasi ge- 
rekivor, 


Türkiye ve 
İnternet 


İntemet daha yeni veni yaygın- 
laşmaya başladığında onun omurga- 
йт! tanımlamak için ABD'deki 
NSFnet'i göstermek vererli oluyor- 
du, Ancak, intetnenwork'çülük karlı 
bir iş olduğunu gösterdikten sonra; 
ilk olarak ABD'de ve sonra dinya- 
nın kalanında özel şirketler tarafın- 
dan saniyede milyarlarca bit aktara- 
bilen ATM anahtarlamalı birçok fi- 
beroptik omurga kuruldu. Bunlar, 
birbirlerine rakip olmalarına rağmen, 
müşteri çekebilmek için birbirleriyle 
bağlandılar. Günümüzde, omurga 
şirketleri daha küçük şirketler olan 
ISS'lere bağlantı satıyorlar, 155'ler 
de kullanıcıları. Telekominikasyon 
şirketlerinden kiraladıkları bir veya 
birkaç tane 1.5 Mb/s bant genişliği: 
ne sahip T1 (Avrupa'da 2 Mb/s'lik 
E1) harcı ile omurga şirketlerine 
bağlanan yerel ISS ler, kullanıcıları» 
na istedikleri bant genişliğinde bağ- 
lann sağlavabiliyorlar. Bu yapılanma 
ABD hükümetinin М [пеге yapt- 
її desteği kaldırdığını belirtmesin- 
den çok kısa bir süre sonra tüm net- 
liğiyle ortaya çıktı. 

Türkiye'de intermerwork'çülük 
ise dünyadaki benzerlerini çok daha 
geriden takip etmektedir. Türki- 
ve de en yaygın olarak kullanilan 
yurtdışı bağlantısı 129 kb/s bant ge- 
nişlikli TRNET hattıdır. Bunun di- 
sinda eski bitner çıkışı olan 54 
kb/s'lık TUVAKA hattı da İzmir'de 
hizmet vermektedir. Şehirlerimiz 
arasındakı ба апшаг da, şu anki 
yurtdışı bağlanrılarımızdan çok daha 
yüksek bant genişliğine sahip değil- 
dir. Tek bir şehirde 1.5 Mb/s'lık 
bağlantılara sahip yüzden fazla 
ISS'si olan ABD'nin durumuyla kar- 
ştlaştırıldığında durumumuz oldukça 
kötü gözükmektedir. 

Ви durumun nedenleri 15е, çe 
sitlidir. Bunların ilki, telekomüinikas- 
уоп konusunu düzenleyen kanunun 
Ру tekel olarak belirlemiş olma- 
sidir. Ви sayede tekel olan eski 
PTT, şimdiki TT, iletişim fiyarları- 


nı çok yüksek tutabilmek- 
tedir. Türkiye'de hizmet 
verecek bir 1SS'nin inter- 
net bağlantısı için yurt içi 
veva ушт dışı bir hat kira- 
laması bu nedenle oldukça 
pahalıya çıkmaktadır. 
PTT'nin servislerinin 
üçüncü kişilere satılamaya- 
cağı da avni kanunda vazi- 
імг. Bu yorumlandığında, 
bir ISS'nin, TT'den kirala- 
dığı bir hattan müşterisinin o © 
yararlanmasına izin vermesi duru- 
munda kanuna karşı gelmiş olacağı 
ortaya çıkmaktadır. Ancak. kendi 
harcını da döşeyemez, bu da T'nin 
tekelliği konusuna karşı gelmek ola- 
caktir. Tüksek bir bant genişliği ile 
internete bağlanmak isteven bir şir- 
ketin yapabileceği tek şev, ТГ еп 
oldukça yüksek bir буага, sadece 
kendi kullanımı için bir hat kirala- 
mak olacaktır. 

Bir diğer neden ise, şuan inter- 
ner servisi vermekte olan kuruluşlar 
arasındaki anlaşmazlıklar ve tekel ol- 
ma istekleridir. Yaratilan bir olasılık 
ile bilimsel amaçlı kuruluşların in- 
ternete bağlanmalarına ve bündan 
diğer kuruluşların yararlanmasına 
izin verebilmelerine yol açılmıştı, 
Ancak, aralarındaki anlaşmazlıklar 
nedeniyle her kuruluş kendi yurtdışı 
hattım almanın yollarını arar oldu. 
Anlaşmazlıkların temelinde ise, bw 
utan parmağını yalar düşüncesi vati- 
yordu. Yani, ушта! hattın bağlı ol- 
duğu kışı, о hattan en çok yararlan- 
ma ve yararlandırma hakkının ken- 
dinde olması gerektiğini düşünüyor- 
du, Bu nedenle birçok kuruluş ken- 
di yurtdışı hattını kiralamayı dişin- 
mek durumunda kaldi; ovsa, bir 178 
kb/s'lik bir har, iki 64 kb/s'lik hattan 
çok daha ucuza malolmaktadır, Uv- 
eun bir şekilde paylaşıldığında, tüm 
kuruluşların tek bir hat üzerinden 
ушт dişina bağlanmaları ve kendi 
aralarında bir omurga vararmaları da- 
ha yararlı ve ekönümik olacaktir. 
Böylece öreğin Ankara'dan İzmir'e 
gündereceğiniz bir e-mailin ABD 
üzerinden gitmesine gerek kalmaz. 

Son olarak Ча şu an internet 
bağlaritısı ile uğraşanların çoğunlu- 
günün asıl mesleklerinin bu olma- 
masına da değinilmesi gereklidir. 
Daha çok bir çeşit merak ya da an- 
garya olarak bu işle uğraşmak duru- 
munda kalan kişiler, profesvonel 
olarak bu ISS'lik yapanlar kadar 
Özen gösteremevyeceklerdir normal 
olarak. Sonuçta, servis, tanıtım үе 
pazarlamada eksiklikler olacaktır. 
Zaten bilimsel amaçlı olan ve ami- 
törce ayakta tutulan Türkiye'nin şu 
anki internet yapısı, sürekli çalışır 
durumda olmak, güvenli ve güveni- 
lir olmak, hiz ve iyi servis gibi ticari 
şirketlerin ihtiyaç duyacakları husus- 
ları sağlamaktan da uzaktır. Ви, dün- 
yada internet trafiğinin neredeyse 
yarısını oluşturan ticari bilgi iletişi- 


minin Türkiye'de neredeyse olma- 
masi anlamına da geliyor. 

Geçtiğimiz günlerde; TT de 
iki yurt dışı hat ve Ankara-İsranbul- 
İzmir arasında birer hattan oluşan bir 
omurga kurdurmak ve yine bir tekel 
olma olasılığı olan bu omurgadan 
bağlantı sarmak için TURNET adlı 
bir proje hazırladı ve 28 Eylül'de bu 
projenin ihalesi için teklifleri aldı. 
ТОКМЕТ projesi nedeniyle inter- 
net bağlancısında kullanılmak ama- 
ciyla kiralanması ya da kapasitesi 
arttırılması istenen yurtdışı hatları- 
nin da sürüncemede kalması sıkça 
karşılaşılan bir durum oldu. 

Türkiye'nin içinde bulunduğu 
durum buvken yapılması gerekenler 
nedir? 

İlk olarak T'TÜnin relekomini- 
kasyon alanındaki tekelliğine bir son 
verilmesi gerekivor. Bövlece, irte- 
venler yurtdışı veya içi bir hat kirala- 
varak (ya da kendi hattını yaparak) 
hiçbir engelle karşılaşmadan servis 
sunabileceklerdir. Rekabet, fiyatları 
düşürecek, eğitim ve bilim kurulus- 
ları rahatça internete bağlanabilir- 
Кеп, 15S'lik de zarar etmeyecek Би 
işalanı olacaktır. 

Belirli bir plan çerçevesinde te- 
lekomüinikasyon şirketlerinden ba- 
бтз, sadece bilgi aktarımına vö- 
nelik ve kısa bir süre için devler des- 
reğinde kalacak bir ulusal omurga- 
nin kurulması da düşünülebilir. Böy- 
lest bir omurga ile ilk anda 15S'ler 
ve internete bağlanmak isteyen kişi 
ve kuruluşlar üzerindeki maddi bas- 
kılar da ағаішасакаг. Ви ağın yeterli 
bir süre desteklenip daha sonra par- 
çalar halinde özelleştirilmesi ile te- 
kelcilik de engellenmiş olacaktır. 

ГГ тт sahip olduğu alt yapıyı 
kullanarak uluslararası birliklerle 
yaptığı anlaşmalar uyarınca ën kisa 
zamanda ISDN servisleri verme de 
Türkive'de bilgi iletişiminin vaygin- 
laşmasına çok büyük bir katkıda bu- 
lunacaktır. Ancak, bu konuda yapıl- 
ması düşünülen tüm çalışmaların el- 
den geldiğince çabuk ve huzlı bir şe- 
kilde yürütülmesi gerekmektedir. 
İnrerner'e çok geç girilmemesine 
karşın, ilk adımın devamının gel- 
memiş olması, sonuçra Türkiye'yi 
bu alanda çök geri birakabilir. 
(Çağımız iletişim çağıdır ve en can 
alıcı noktası olan bilgi iletişiminde 
geri kalmak, diğer tüm konularda 
geri kalmak olabılır. 
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Elektronik Dünyası 
Kerem Özdoğan 


RANSISTORUN (епі 


mesden bu yana geçen 

yaklaşık 50 yıllık süre 

içerisinde; elektirik ve 

elektronik sektörünün 
her alanımda büyük aşamalar kavdedil- 
di. İnsanlar bu gelişmelerin bir çoğunu, 
yaşantılarının bir parçası olarak benim- 
sediler ve kullanmaya başladılar, An- 
cak, kaydedilen bu gelişmelerin bazila- 
п, sadece vaşantımıza girmekle kalma- 
mış, veni bir bilim dalı yaratarak bilim 
literatürüne adını yazdırmıştır. İşte bu 
bilim dali “Biyomedikal Mühendisli- 
B'dir. 

Biyomedikal mühendisliğini, 
elektroniğin пра ilgilenen dalı olarak 
özetlemek mümkündür. Ancak, bu ta- 
nima eklenmesi rereken önemli bir 
nokta vardır. Biyomedikal mühendisleri 
elektronikteki gelişmeleri sadece kendi 
alanlarına uygulamakla kalmaz, veni 
reknolojiler geliştirerek. başka alanlar- 
daki araştırıcı ve kullanıcıların hizmeti- 
ne de sunar. 

Гүр alanında yapılan bu tip arastir- 
плаћати, yalnızca tam olarak bilinmeven 
va da tanı ve tedavisi oldukça zor hasti- 
Ката mücadelede etkili olduğu dişi- 
nülmemelidir. Tanı ve tedavinin daha 
modem yöntemlerle serçekleştiniİmesi- 
nin önemli etkenlerinden bın de eko- 
namik kaygılardır. Örmek vermek pere- 
kirse, geçtiğimiz vil, Amerika Birleşik 
Devletleri'nde yapılan sağlık harcama- 
{шї 100 milyar doları bulmuştur; Bu 
miktarın içinde, ameliyat masraflari ve 
çeşitli giderler yanında, ameliyat sonr 
st hastanede geçinlen süre boyunca Ya- 
pılan masraflar da vardir. Daha gelişmiş 
teknolojiler kullanilarak yapılan tedavi- 
ler savesinde hem hastanın hastanede 
kalma süresi kısaltılabilir, hem de bir 
an Önce işine geri dönmesi sağlanarak 1$ 
wöcü kaybı azaltılır. 

Bugün, tp teknolojisi geliştirmek 
için, yaklaşık 650 000 kışı çalışmakta- 
dir. Bu insanlarin bir bölümü yeni tek- 
nolojiler ürermekle görevlendirilmişler- 
dir, ama önemli bir bölümü de, şu anda 


04 


kullanılan cihazların daha ucuz, daha 
etkili ve daha küçük olmasına çalış: 
maktadır. Tıbbi cihazların ne kadar 
ucuz ve etkili olması sağlanırsa, 6 oran- 
da vavan ve sonuç verici sağlık hizmet- 
jeri sunmak mümkün olur. İşte elektro» 
niğin önemi de, burada ortaya çıkar, 

Elektroniğin tıpta en çok kullanıl- 
dığı aşama, “tanı” aşamasıdır. Son 30 
yildir, tanımlama tekniklerinde, patla- 
ma denebilecek gelişmeler sağlanmiış- 
tr. Bu savede, veni tekniklerin kullan- 
m da oldukça yaygınlaşmıştır. Ва 
varlı tomografi, dijital radyografi, man- 
vetik rezonans (MR) ve ultrason (Шїтї- 
sound) bunların bazılarıdır. Bu arada, fi- 
ber optik teknolojisinin geliştirilmesi, 
eskiden сок büyük çabalar harcanarak 
yapılan maliyeri yüksek bazı operas- 
yonlar, ucuz ve kolay uygulanabilir ha: 
le getirmiştir. Üretilen değişik özellik- 
lerdeki fiber optik sensörler (algılayıcı! 
Je, sadece laboratuvarlarda yapılabilen 
birçok restin kolaylıkla uygulanabilme- 
sini sağlamıştır. Saatler süren pek çok 
işlem, birkaç dakika içersinde, üstelik 
eskiye oranla çok daha düşük malivetle 
vapılabilmektedir. 


Fiber Optik 
Sensörler 


Fiber optik sensörlerin belki de en 
önemlisi “glikoz sensörü”dür. Dünya 
nüfusunun yaklaşık 750,51, şeker hasta- 
linim (diyabet) pençeleri arasındadır. 
Seker hastalarımın büyük bir çoğunluğu 
da, beklenmeven değişikliklere karşı 
önlem almak üzere, sürekli kan şekeri 
kontroli vapmakta veya vaptırmakta- 
dir. Ви yüzden, kandaki şeker düzeyini 
kontrol eden bir sensörün üretimi, uzun 
süredir araştırmacıların ilgi odağı haline 
ecİmıştr. Örnek olarak üretilen sensör, 
0,3 mm yarıçapındakı bir diyaliz tüpü 
ve bu tüpün bir ucuna bağlanan fiber 
орпк kablodan oluşur, Tüpün iç vüze 
vine, Canconavalın A (Соп A) adlı kar- 
bonhidrit reseptörü verleştinilir ve tüp, 
yüksek molekül ağırlığı olan ve “dext- 
ran” adı verilen karbonhidrarla doldu- 
rulur. Kandaki glikoz miktarına göre 
Соп A, va glikozla va da dexrranla birle- 
şerek tepkimeye girer, Kandaki glikoz 
mikrarim ölçmek için, tüpün vüzevmde 
bulunan floresans renk değiştiriciyi ak- 
rf hale geçirmek üzere kullanılan, be- 
lirli dalga boyundaki işık, fiber opnk 
kablonun diğer ucundan gönderilir ve 
İloresans yüzeyde gerçekleşen işimi 
gözlenir. Sensör. 746'de, 7 dakıka 
içinde sonuç vermekte ve uzun süreli 


kullanılabilmektedir. Ancak, daha gü- 
venilir sensörlerin Liretimi içim çalışmıa- 
lar sürmektedir. 

Bir diğer önemli sensör de “sicak- 
hk sensörü”dür. Elektromanyetik alan- 
dan etkilenmeven ve kendi elektrik 
izolasyonuna sahıp olan bu sensörler, 
çok hassas sicaklik ölçümleri yapabıl- 
dikleri mibi, bazi dokuların belirli sicak- 
uk düzeyinde tutulmaları için de kulla- 
nılmaktadır. Özellikle kanserli dokulu- 
йїп tedavismde kullamlan mikrodalga 
ve radyasyon tedavilerinde, Ви sensör- 
ler, önemli rol ovnamava başlamıştır. 

Ви iki tip sensörden başka, kanda- 
ki değişik sazların oranını (oksijen, kar- 
böndioksit gibi) ölçen gaz sensörü, hid- 
rojen ivonu miktarını ölçen pH sensörü 
ye kan basıncını (tansıvon) ölçen basınç 
sensörü gibi değişik algılayıcı uygula- 
maları da bulunmaktadır. 


Lazer 


Uygulamaları 


Hem tanı, hem de tedavi amacıyla 
kullanılan önemli araçlardan birde la- 
#erdir. Lazerin ttbbi amaçlarla kullanı 
minda göz önüne alinması gereken dört 
önemli nokta vardır; Lazersdoku erkile- 
sim mekanizması, lazerin etkili olup ol- 
müyacağı, lazerin dokuya ne derinlikte 


uymulanması gerektiği ve gerekli dalga 
boyundaki lazerin ilenleceği fiberin bu- 
lunup bulunmadığı, Ancak bu dör so- 
runi da verekli vanırlar verildikten son- 
гї hastaya lazer tedavisi uygulanabilir, 
Hasralığın nireliğine göre. lazerm hangı 
“üçte ve ne kadar süreyle verileceğine, 
yine gerekli ön araştırmalar vapıldıktan 
sonra karar verilmelidir. 

Lazer demeti, doğrudan süz, teti- 
па ve deriye: basit bir fiber орок kablo 
vardımıvla birçok organa ve yine çok 
basit hir operasyon sonucu yerleştirilen 
fiber орок kablo kullamlarak beyin da- 
hil olmak Gere pek çok katmaşık do- 
kuya ulaşabilmektedir. Ancak bugünkü 
lazer teknolojisi, her alanda kullamlabi- 
lecek özelliklere sahip lazer işini üreti- 
пн ve iletimini olanaksız kılmaktadır. 
Teknolojinin ne kadar hızlı ilerlediği 
wöz önüne alınırsa. yakın bir gelecekte, 
vücudun tüm. bölümlerine ulaşabilecek 
vererlikte, gerekli dalra boyuna ve ye- 
terli güce sahip lazer ışınları üretilebile- 
ceğini düşünmek hiç de vanlış olmaya- 
çaktır. 


e 
Bilgisayar ve Tıp 
Bilgisayarlar, her alandı olduu ri- 
bi, тр alanında da büyük bir kullanım 
sahasına sahiptir. Bütün cihazları, bir 
bilgisavat kontrol ünitesiyle birlikte 
üretmek mümkündür, Ancak, bilgısa- 
yatın kontrol amacıyla kullanılmasın- 
Чап daha önemli bir uygulama şekli 
vardır. “Üç boyutlu görüntüleme” yön- 
temi, Genel olarak. çeşitli teknikler 
kullanılarak elde edilen bilgilerin bilgi- 
sayara aktarılıp. vücudun istenilen bö- 
lümünün üç boyunu görüntüsünün ek 
de edilmesi anlamına gelir. Bu işlem 
asıl olarak, bir hesaplama dizisinden 
başka bir şev değildir. Bilgisayarı akti- 
nlan bileier, istatistiki olarak biriktirilir 
ve çeşitli hesaplama teknikleri kullanı- 
larak bunların bir bütün oluşturması 
sağlanır. Genellikle özel bir donanim 
gerektirmez, genel amaçlı bir bilgisayar 
ve tasarım amaçlı bir yazılım yeterlidir. 
\ocak bazı uygulamalarda, örneğin 1а- 
zet işinli kanser tedavisinde, elde edi- 
len şeklin, aslının neredeyse avmısı öl- 
ması sağlanmalıdır. Aksi halde, diğer 
dokulara zarar vermek söz konusu ola- 
bilir. Uç boyutlu görüntüleme yöntemi, 
fazladan bir donanıma ihriyaç duyma- 
dan, yalnızca manyetik rezonans gibi 
sadece bu amaçla üretilmiş herhangı hir 
cihaz kullanılarak da yapilabilir. Ancak, 
bu cihazların mikroişlemeileri, diğer 
bilgisayarlar gibi gelişmiş hesaplama 
üntelerme sahip опаси аг цип, ay- 


Rilim ve Те 


nnti gerektiren işlemlerde, bunlardan 
sadece gözlem aracı ve bilgi kavnağı 
İki boyutlu 
ekranda, öç boyutlu bir görüntüyü an- 
lamh bir şekilde gözlemlemek; регсек- 
ten bir sorundur. Bu: sorun. üç boyutlu 


olarak vararlanılmaktadır 


seklin ince dilimlere ayrılması ve bu ai- 
шегіп: değişik Tenklerle gösterilmesi 
savesinde bir ölçüde aşilabilir. Burada 
önemi olan, her dilim ayri ayrı incelen» 
dömde, hiçbir bilemin kavbalmamasını 
sağlamaktır. Geniş kapsamlı yazılımlar, 
hem һи özellikleriyle, hem de uzaklık, 
açı, hacim gibi rakamsal bilgi hesapla- 
malarındakı düşük hata oranlarıyla bü- 
yük önem kazanmışlardır. 

Elde edilen deravlı görünrüler te- 
davinin her aşamasında kullanılabilece- 
бт gin, üç boyutlu modellerm vapımın- 
dà da kullamlabılır. Bu modeller, eti- 
um amaçlı, ameliyat öncesi imüclemeve 
yönelik ya da daha önemlisi удрау or- 
пап yapımında kullanılmak üzere üre- 
пк olabilir. 


Gelecekte 
Elektronik ve Tıp 


Geleceöm trp teknolajismde ri- 
botların çok önemli hir yeri olacağı, tar- 
пп götürmez bir gerçektir. Ancak. di- 
Ser endüstriyel uygulamaların aksine, 
robotların tıp alanında tamamıyle ınsan 
faktörün ortadan kaldırması mümkün 
görünmemektedir. Bunun en önemli 
nedeni, insan vücudu ne kadar ivi ta- 
nımlanırsa tanimlansın. bazı durumlar 
da, anlık karar verme eerekliliğinin ve 
bazen sadece hissederek duruma mi- 
dahale etme zorunluluğunun bulunma 
sıdır. Robotların op alanında kullanımı, 
zellikle insan becerilerini aşan durum- 
larda, onlari yönlendirerek, 42 Наш ya- 
pan, ince vetenekletinden vararlanmak 
esasına dayanır, 

Köborların upra kullanımı, temel 
olarak, iki ana alanda göze çarpmaktır 
dir: Rehabilrtasvon (veniden işlev ka- 
garıdırma) robotları ve operasyon robin- 
ları. Rehabilitasyon. robotları. amaçları 
ve çalışma prensipleri net olarak ortaya 
konulabilmış ve son birkaç vildir uygu: 
lamalarına başlanmış robot sstemleri- 
dir. “Manus Rehabilitasyon Düzenleyi- 


Kısa Kısa 
| Elektronik... 


Şekilde, kalp utig divapramının 
(elektmikardiyogrum, EKG) ve kas ha- 
reker gerilimlerinin osiloskop ekrümir 


di görüntülenmesini 
sağlayan kuvverlendirici 
devre görülmektedir. 1С 
serisi Yükselticiler ıçın 
'TLOB4 entegresi kullar 
nilmaktadır. Ki we R? 
dirençleri, elektrik kaçar 
gına karşı koruma amaçlı 
kullanılmıştır, Besleme 
gerilimini 1C4 satlamak- 
ае. Devre güvenlik 
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с” adi verilen sistem, bu konunun en 
önemli örneğidir ve tüm dünyada kabul 
eörmüş bir uygulamadır. 

Operasyonlarda robotların kulla- 
nılmava başlanması se oldukça veni bir 
konudur. Ameliyatlarda robotlardan vi- 
rarlanılması gerçekten karmaşık ve uy- 
sulanması zor bir sistemdir. İlginçtir ki 
bu sorunun en önemli kaynağı robotla- 
rin va da kullanılan teknolojinin veter- 
511101 değil, doktor ve mühendisler art- 
sındaki büyük düşünce farklılıklarıdır 
Operasyonlarda robotların kullanılabil- 
mesi için, ilk olarak doktorların, bunka- 
tin kullanımıyla ilgili eömilmeleri ve rö- 
рог sistemlerine tam olarak güven duy- 
maları sağlanmalıdır. 

Çözüm gerektiren sorunlar, Кат 
maşık. yüksek teknoloji gereknren ve 
dolayısıyla maliyeri yüksek problemler 
olduğu ıçın, genel amaçlı robotlar veri- 
ne, belirli bir konu üzerinde çalışabilen 
robotlarm üretilmesi düşünülmüştür 
Ku robotların ne özelliklerde olması ge- 
rektiği, haner güvenlik önlemlerinin 
alınacağı ve en önemlisi robotların tam 
olarak ne amaçla kullanılacağını açığa 
kavuşturmak içim, mühendisler ve ope- 
tatörler biraraya gelerek uzun süreli ga- 
İişmalar ve araştırmalar yapmak duru- 
mundadır, Ancak bu aşamadan sonr 
retçekten vararlı; harta kullanılması 
eerçekten gerekli barların üretilmesi 
düşünülebilir. 

lüm bu sorunlar, daha çok “aktif” 
drwebileceğimiz. operasvonun oldukça 
büyük bir kısmını tek başını vürüten 
ve 0 duruma özeü bıleilerm girilmesiyle 
uygulamaya doğrudan başlayan robotla» 
rm kullanımıyla ilgilidir. “Pasif” ve “va- 
nakai” olarak adlandıran robot srs- 
temleri, daha şimdiden uygulama alani- 
na girmiştir. Pasif sistemler, daha çok 
belli bir bölgeyi va da aleti sabit tutma- 
va vardvan ve Üzerlermdeki sensör do- 
nanımları yardımıyla uysulamanın dot- 
ruluğu hakkında bilgiler veren sistem: 
lerdir ve 0,1 mm'ye varan doğruluk 
oranlarıyla çalışabilmekredirler. Ancak 
yüksek maliyetler göz önüne alındığın- 
da, rek bir uygulama için bu kadar pa: 
hab cihazların kullanılması, kafalarda 
soru işareti bırakmaktadır. Yarı aktıf sis- 
temler we, hareket stratejileri daha бпсе- 
den belirlenen. hareket yetenekleri çok 


nedenleriyle, sadece pille beslenmeli- 
dir! Elektrot olarak, 4 adet, 10 cm'lik 
bakır parçalar kullanilabilir, Elektrot 
bağlantsini sağlamak için, 3 kanalli ve 
her kanalı topraklanmış 2 m'lik mikro- 
fon kablosu kullanılabilir. Kablonun 


toprağı Пе kanallardan biri, cihaza top- 


daha yüksek robarlar- 
dır. Uygulama. rüm 
bilgileriyle birlikte ro- 
bota aktarılır. daha 
doğrusu “öğretilir” 
Robot bu bilgiler igi- 
Sında uygulamayı, 
operatör kontrolünde 
ama büyük oranda tek 
başına vapar, 

Yarı аки robor- 
lar, özellikle karmaşık 
yapıları olan doku ve 
organlarla ilgili operas- 
vorlarda büvük önem 
taşımaktadır. Beyin 
operasyonları bunların 
başında gelir. Hiçbir 
şekilde hata kabul cr- 
meyen ve büyük bi 
süratle gerçekleşnril- 
mesi регекеп beyin 
operasyonlarında, bu 
пр roborlardan sıkça yararlanılmakcadır. 
Nedeniyse gavet basittir. Bir beyin 
amelivarı sırasında, yapılan herhangi һи 
müdahale sonucunda bevin, kafatasın- 
da 10 mm ve ulaşan bir oranda hireket 
edebilir. Bu, üzerinde uğraşılan nokta- 
(иц neredevse timamıvle ver değiştir- 
mesi demektir. Bu durumda operasyon, 
ulaşılabilecek en vüksek hızda ve tüm 
bu hareketler gözlemlenerek yapılmalı- 
dır. Işte robotlar, bu anlamda önem ka- 
ganırlar, 

Robor teknolojisi doğrudan hasta 
tedavisinde kullanılabildiği wili; var- 
dimer cıhaz (protez) yapımında da bü- 
Yik ver tutmaktadır, Tekerlekli sandal- 
ye kullanmak zorunda olduğu halde, 
herhangi bır nedenle bunu yönetme 
güçlüğü içimde olan hastaların sorunu, 
kontrol ve yönlendirme sistemleriyle 
donatılmış bir varısrobot sandalye kulla: 
mlarak çözümlenebilmektedi 

Tüm bü sorunların çözümünde 
karşımıza çikan önemli bir nokt vardır 
ki, araştırmacıları yeni kaynaklar urayı- 
yina итуе. Bu nokta; büvüklük soru- 
тофиг, Mikroelektronik teknolojisinin 
velişimivle birlikte, tümleşik devre (а 
tesritcd circuits, 1С) ve VLSI (Ven 
Large Scaled Integrated circuits) tasa- 
timlarında büyük aşamalar Kaydedil- 
miştir. Boyutları gittikçe küçülen, vük- 


гара (E3) bağlanır. Diğer iki kanal da 
El хе E2 girişlenme lehimlenir. A1 gi- 
kişi da osiloskopa bağlınarak görüntü 
elde edilmesi safların. EKC gürüntüle- 
mek ип ЕЗ3 sal bacağın ale kasımına, Е2 
sol ön kola, Elde sağ ön kola bağlanır, 
İletkenliği artırmak için, elektrorların 
СЄ dokunduğu bölgelere tuzlu 
su çözelrsi sürülerek daha 
iyi bir sonuç elde edilebilir, 
Каз rerilimlerinin gözlen- 
mesi, İlç elektrodun da iste- 
nilen kas bölgesine sırayla 
dizilmesiyle sağlanabılı 

Gözlem yapılırken, oslos- 
корип hassas bit şekilde 
ayarlanacağı unutulma- 
тайн, 


sek hızlı, daha çok elektronik eleman 
kapasiteli ve enerji tüketimi azaltılmış 


tümleşik devreler, het geçen gün, kla- 
sik analog devrelerin venm almaktadır 
İşte bu aşamada akla bir sorti gelmekte- 
ilit, Bu gelisim, acaba element tasarim- 
larında atomik ölçülere ulaşmamızı sat- 
layabilecek midir? Gerekli kuantum öl- 
«Шеп ve sıcaklık etkileri göz önüne 
alındığında vanıt, ne yazık ki “Вау” 
olacaktır. Аан imorganık madde- 
lerin makroskopik бет, bu ölçü: 
de bir gelişime olanak tanımamaktadır. 
Burnu ortadan kaldırabilmek için araştır. 
macılar. ımorganik maddeler verine or- 
panik maddelerin kullanılması aravigind 
girmişlerdir. İşte bu аглу “Moleküler 
Elektronik” adi verilen, selecedin hij- 
İm Чатта domas neden ота гиг, 
МиекШег elektroniğin en büyük ut- 
гаў, çeşirli yöntemleric üretilen orga- 
nik molekülleri ve biyomolekiülleri ki 
bunların en önemlisi proteinlerdir, 
anlamlı bir düzen içerisinde, işler ka- 
andıracak şekilde elektronik ele- 
manlar vapımında kullanmayı başar- 
makur, Şuanda шаап nokta, bunun 
пе de olanaksız olmadığını ortaya 
koymaktadır. Тарау fotosentez hücre 
leri ürermevi başaran teknoloji. elbet 
birgün daha karmaşık sistemlerin üre: 
птш de gerçekleştirebilir. Bu çalış: 
malinn, ınsanların denetimi dışında 
çalışan makineler elde edilmesivleso- 
nuçlanacağını düşünmek, elbette kor- 
kutucudur. Yine de, bu rip organik с 
hazların üretiminin başarılması, msan- 
lik tarihinin dönüm noktasi olarak Ка: 
bul edilmektedir. Bivomedikal mi- 
bendislerinin en önemli amaçlarının 
doku ve organları modelleverek onla- 
tin elektronik karşılıklarını yapmak 
olduğu göz önüne alınırsa, geleceğin 
insanlarının уап robot yapiya da sahip 
olacağını varsaymak, çok da havalci 
bir yaklaşım olmayacaktır. Gelecek, 
belki de sadece bivoroborlar için ger 
çekten eelecektir 
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Bilançosu 
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Yapı Kredi Yayınları 
İstanbul, 1993 

123 sayfa 


Ви kitap, Yapı 
Kredi Bankası'nın 
kültür ve sanat etkinlikleri kapsa- 
mında düzenlenen Salı Toplantıları 
çerçevesinde vapılan müzeler üze- 
nne konuşmaları kapsıyor 
Kitapta, müze, müzecilik ve eski 
eserlerle ilgili panellerde ele alinan 
sekiz konu yer alıyor. İlk panel. 
Çağdaş Müzeciliğin Sorunları. Sa- 
bahattın Batur'un konuşmacı olarak 
katıldığı panelde müzeciliğe bakış 
ve müzelenmiz karşılaştırılıyor. 
Nezih Başgelen'in konuşmacı ola- 
rak katıldığı ikinci panel, Türkiye 
Arkeolojisi ve Sorunları, Bir sonrakı 
panel Özel Koleksiyonculuk; Raffi 
Portakal, koleksivanculuğun peç- 
mişini ve günümüzdeki durumu 
değerlendiriyor. Har Sanarı'nın an- 
latıldığı diğer panelin konuşmacısı 
Uğur Derman. Osmanlı Para Tan- 
hine Nasıl Bakmalı? adını taşıyan 
panelde, Şevket Pamuk, Osmanlı 
para düzeninin temel ilkelerini ir- 
delivor. Dünyada ve Türkive'de 
Müze Mimarlığı başlıklı panelin 
konuşmacısı ise Nezih Eldem. 
Gündelik yaşantımızın ayrılmaz bir 
parçası olan cam, Önder Küçüker- 
manın konuşmadı olarak katıldığı 
Cam Sanan ve “Akdeniz'in 3000 
Yıllık Camcı Kardeşleri" panelinde 
ele alınıyor. Sun panel, Türk Ku- 
maş Kültütü; konuşmacı ise Aykut 
Напа, Her panelin sonunda iz- 
levele konuşmacı arasındakı soru 
ve cevaplara da ver veriliyor. 


Irk ve 
Irkçılık 


Düşüncesi 


Aleâddın Senel 

Bilim ve Sanat Yayınları 
Ankara, 1993 

174 sayfa 


İnsan eşitliğine 
ınanmayan bır dünya görüşünün 
bir parçası olan ırkçılık, “ulusçulu- 
бип radıkal türü” olarak da görüle- 
bilir. 19. yüzyilin “ulusçuluk çağı” 


оф 


müzeler için 
düş bilançosu 


olarak anılmasına 
vol açan bir akımın 
21, yüzyıla yaklaşır- 
ken geri dönme eği- 
liminde olduğunu 
belirten Şenel, üç 
ayri nedene daya- 
nan üç farklı kökeni 
olan öç ulusçuluk 
akımının yanyana 
görüldüğü yılların 
yaşanmakta olduğu- 
na değiniyor. Опа 
göre “bunlardan bi- 
rinis, reel sosyalizmin yıkılmasıy» 
la, eski Sovyetler Birliği toprakla- 
rında ve Balkanlar'da görülen “ulu- 
sal devlete dönüş ulusçuluğu”, 
İkincisi, Batı Avrupa'da ekonomi- 
nin çalkantılı dönemlerinde patlak 
veren akımdır; daha doğrusu, tür- 
deş bir Avrupa Topluluğu oluştur- 
ma çabası içinde, artık bir safra gibi 
görülüp atılmak istenen yabancı iş- 
gücüne karşı, ulusçu politikalarca 
örgütlendirilen yerli işçilerin ve iş- 
sizlerin “yabancı işçi düşmanı ulus- 
çuluk” biçimidir. Üçüncüsü ise, ül- 
kemizde ve bölgemizde görülen, 
imparatorlukların tasfiyesi sırasında 
görülmemiş bir hesabın, onun ka- 
lıtçısımdan istendiği bir “geç kalmış 
ulusçuluk” türüdür.” Burada 
önemli olan, ulusçuluk biçimleri 
değil; ulusçuluğun az gelişmiş ikizi 
olarak nitelendirilebilecek ırkçılı- 
Bin da dönüp dönmeyeceği, Ulus- 
çulukla ırkçılık arasındaki görün- 
mez çizginin hassasiyetini ve öne- 
mini vurgulayan Şenel, ırkçılığa 
ideolojik kaynaklar açısından vak- 
laşıldığında, ırkçılığın aristokrasının 
doğal ideolojisi olarak çıktığı görü- 
şünil savunuyor. Irkçılık, insanın 
kendi ulusunu, ulusçuluğunu yasak 
laştırıp diğerlerini bu yasallığın di- 
ята itmenin bır aracı olarak kulla- 
nilwor. “Günümüzde asıl sorun, 
ırkçılıktan çok ırkçılık karşıtı söy- 
lem olarak görünmektedir.” Ulus- 
çuluk gibi ırkçılık 
da bir canlanma sü- 
recine girmiş midir? 
Ulusçuluğun bir 
dünya akımı olma 
gibi bir geleneği var 
пи? Irkçılığın gele- 
ceği nedir? Irkçılı- 
öm tarihsel kökleri 
nelere dayanır? gıbi 
sorulara yanıtların 
arandığı kitap dört 
Ў bölümden oluşuyor. 

“a Bu bölümler Irk 
——— Kuramları, Etno- 
santrizm ve Irkçilik; Çağdaş Irkçı- 
lik Öğretisinin Doğuşu, Gelişmesi; 
Irkçılığı Açıklayan Kuramlar olarak 
sıralanıyor. 
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Can Uğur Ayfer'in ha- ре 
zıtladığı bu kitap bilgisayar #8 Pi 
kullanımından hiç anlima- 
yan bugüne kadar bilgisayar kullanma- 
mış insanlara temel bilmsayar bilgileri- 
ni anlatmak için hazırlanmış. Kitabın 
ale başlığında ver alan “Bilgisayarcılar” 
için değil, herkes için; kurtları değil, 
kuzulara...” sövleyişinden de kitabın 
içeriğini anlamak mümkün, Yazar kita- 
bin başlangıcında amacım “Amacım 
PC ve MS-DOS işletim sistemi ile ilgi- 
li her şeyi değil; bir PC'yi kullanabıl- 
тек için bilinmesi gereken temel kav- 
ramlar ve sık kullanılanı komutları an- 
Iarmaktadır” sözleriyle açıklıyor. 

Uğur Ayfer bu kitabında bilgisa- 
yarların tarihini, MS-DOS işletim s13- 
temlerini, en çok kullanılan MS-DOS 
komurlarını, disket kullanımını ve bil- 
gisayar kullanımını kolaylaştıran ko- 
müurlar ve olanakları anlatıyor. Yazarın 
kullandığı dil ve anlatım ise kitabi oku- 
yanların bu işe veni başladıkları düşü- 
nülerek hafıf ve eğlenceli olarak hazır- 
lanmış. Ayrica kitabın sonuna MS- 
DOS sürüm 6'ди olan özellikler de ek- 
епті, Kitap, bılgısavar öğretmeyi 
amaçlayan “Kim Korkar..." serisinin ilk 
kitabı mreliğinde 


Kötülüğün 
Seffaflığı 


Jean Baudrillard 
Çevirenler: Emel Abora- 
isik Ergüden 

Ayrıntı Yayınları 
İstanbul, 1995 

164 sayfa 


Modernizm başlığı 
altında dolavsızda topar- 
lanabilecek olgular, çağdaş eleştiri an- 
layışının temel konularından birini 
oluşturuyor. Ancak gazete уа da dergi- 
lerden başlayarak en ciddi, en akade- 
mik makalelere kadar yayılan geniş 
bir düşünce pratiğinin eleştirisine he- 
def olan modernizm konusunda, eleş- 
tirinin, somut güçlere yönelmekten 
vazgeçip, salt bir diskur analizi havasi- 
na büründüğü, sadece işe yaramaya 
çalışan bir hidder üslubuna dönüştüğü 
görülebiliyor. 


KİN KORKAR HAİN 
BİLGİSAYAR DAN 


Baudrillard еп 
azından kentlerde, 
vaşamını çalışarak 
kazanan, kazandığı- 
nı da tüketen bir m- 
san kesiminin doğ- 
rudan karşılaştığı bır 
iktidar biçimine yi- 
nelüyor eleştirisini. 
Toplumsal yaşamın 
dayattığı bütün gös- 
tergeleri düzenle- 
meye çalışan, yöne- 
tici ile vönetilen 
arasında iletişim kurmakla yetinmeyip 
her ikisi adına müdahale eden, maddi 
olan her şeyi salt görüntü haline getir- 
meve çalışan, her şevi şeffaflaşnıran ile- 
şim araçlarıyla özdeşleşen iletişim or- 
tamim çözüm! yor. 

Modernlik en başında eşitlik, öz- 
gürlük, kardeşlik vaat etmişti. Bu va- 
adi yerine getirecek: maddi güçler de 
tespit edilmişti: Kimi zaman bir ulus 
adına hareket eden kentsoylular, Кити 
zaman да insanlığı en geniş biçimiyle 
kavrayarak kurtaracağını ileri süren 
proleterva. Ama kavramsal düzeydedir 
bu tür ayrımlar, Bilimsel düşünüşün 
yarattığı kavramlardır, farklılıklardır. 
çelişkilerdir. Vaatlerin bu kavramlari 
etkilediği düşünülebilir. Gerçekte biri- 
leri fabrikaları vönetivor, birileri çalışı 
yor, belki birileri hâlâ birtakım vaatler 
beklivor. Bilimsel düşünüşü sürdür- 
mek isteyenlerse baktıkları yerde fark- 
б, çelişkiyi görmeye çalışacaklardır 
elbet, Baudrillard farklılığın nerelerde 
enitildiğini. insanların en temel varlığı 
ulan bedenlerinin bile cinsler arasında- 
ki bir ortak noktaya indirgendiğini, be- 
denin. salt bir gösterge değeri olarak 
sunulmasında keş- 
fediyor, Azgın bir 
reklam dili spor, 
konser, yarışma gibi 
her türlü gösterinin 
arasına pervasızca 
girmekle kalmıyor, 
var olan gösterilerin 
hepsini de bir rek- 
lam haline getiriyor. 

İletişimin her 
alanına yayılıyor 
bu. Ancak iletişim 
faaliyetine katilan 
unsurlar açısından 
da bu dil sadece bir ifade ediş olarak 
kendine gönderme yapan sözle sınırlı 
tutulamaz. Bedenin kendisi de tarih- 
sel olarak kurulan bir varlık olduğu 
için doğal bir kaynaktan fışkıran haz- 
larm da, arzuların da iletişim aği içeri- 
sinde belirlenmesi gerekiyor. Bu gen- 
limli çözümlemeyi Baudrillard 08- 
tün” teknolojilerin terminolojisiyle, 
tibbin dehşetli diliyle anlatıyor ve tah- 
illerini ancak medyanın ulaşabileceği 
bir cazibevle dile getiriyor. 


Bilimi ve Tekiz 


Dünya'ya ışınlanan 
zaylı Skreeg 402'nin 

| yanıt bulmakla 

| görevlendirildiği 

pek çok soru vardı. 

Örneğin, 


nasıl oluşuyorlardı? 
birbirlerinden böyl 


farklı yapan şey neydi? 
Şimdi bulundukları 


v 


Popüler | f #8 Dünya'yı ve Dünyalıları 
Sasih fiyatından farklı satılamaz И JI | 


Popüler Bilim Kitapları 


Cocuk Krtanlığından _ 


Satranç 


Özgür Kurtuluş 
Majestelerinin 


Güvenliği 


Satranç kıtaplarını çoğu crken- 
den rok yapmayı ve Şah'ın şatosünu 
Камин son zerresine kadar savun- 
mayı tavsiye eder. Oysa satranç tari- 
hi Şah'ın cesurca oynandığı ve teba- 
asına destek sağladığı savaş sahnele- 
nyle doludur. Aşağıdakı örnek Perro- 
sian ile Unzicker arasinda Ham- 
burg'da 1960'da oynanmış. 


Birr m men 


i: 5! Set 2 ТТ 531 3, Ke2 S7 
4. Sel Şe8 5.501 Уһ? 6.Şel 885-7. 
50! Şh7 8.Ve2 

Planının birinci kısmını tamam- 
layan Petrosian şah kanadı akımı ha- 
zitlivor. 

В... Vb7 9.Kel 5р7 10, Vb5 Vag 
11.f4 507 12. Ve? Vb7 

Siyah 12... (5 mi oynamalıydı? 
Oyunun gıdışatına göre “ever”. An- 
сак bu hamle de eb ve gö karelerini 
zayıflatacaktı. 

13. v4 хез 14. Ухе4 Ve? 15, һ5 
Vf6 16. $а2 Şg7 17. һхрб Vxgá 18, 


nean кунанына Aba раан «А 


Vh4 Fe7 19. ҮГ ŞİR 20. А42 Kb? 21. 
АБЗ Ka7 22.Vh2 Şf6 23. Кє8 Kad7 
24, Ас5 b34 25, Şxb3 Kdö 26. {5 
Kbb 27. Ѕа2 (1-0) 

Bir diğer örnek 1983 Şika- 
ро’ дап. Psakhıs-Hebden arasında оу- 
пш. 


Beyaz'ın bir ekstra geçer b-piyo- 
nu var, Doğal olarak onu vezir yap- 
mak istiyor. Şimdiki teknik sotun pi- 
yanu ivi korunan bö karesinden gü- 
venle aşırmak. 

Кї Fa7 2. bẹ Ve7 3.Kd3 еб 
4.Ved Şe7 5.K(3 KİR б,һ5 g5 AVIS 
Үс? 8.5р2 Fb oS Fay 10.бе2 Fb 
11.543 Еа? 12.504 Үс? 13. 503 Ve7 
14.24 Fbö 15.504 Еа? 16.5651! 

Yürüyüş başladı. Düşman safla- 
amn tam ortasına! Bu tam bır boğa 
güreşi meydan okuması mi, yoksa 
daha incelikli bir senaryo mu var? 

. VER 17.Ёсб Vd8 18. Şe4! 
19.747! Beyaz'ın planları hedefine 
ulaştı, Artik Şah b, düşeyi piyonunu 
yiğitçe savunabilir. 

19... Vebe 20. Ухеб fxel 21, 
Kxf5 Saf 22. Şb5 бе? 23, Şab Fxf2 


елена А 


А alemi үйү TDA” Ды чө А! 


(0-1) 40У 995 486 оң лаг цу YEN 


MUA ep 2 даху ega 1] 
(кїз үз оху т аяу алу 1 
зуру) 


Üretime Еу 1995 Saranc ваши Kendinizi Sri” keshki testte Siah Pİ атна ire. Ен harie "25. Ve T Све akin. 
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24.04 Şd8 25.5b7 Fel 20. b5 FIZ 
27. bö Fdd 28.Fa4 d5 29;сх5 exd5 
Mexdö ef 31. усб Сн 32.06 c3 
33.Fb5 Ff6 34. Каб+ Şb8 35. 507 
(1-0) 


Se-filler 


Bir atm mı, yoksa bir filin mida- 
һа çok рага edeceği amatör satranççı 
larin geleneksel tartışmasıdır. Filse- 
verler atlarını, atsevetler fillerini, 
oyunun erken aşamalarından birinde 
hoyrarça feda ederler. Bu gibi tedalar 
çoğunlukla ö anki konumun dayat- 
malarından değil, söz konusu taşın 
üyuncu tarafından sevilip sevilme- 
mesinden kaynaklanır. Аг, çoğunluk- 
la rahat bir taştır. Норіаутр zıplayabi- 
len ас kolay kolay bir köşeye sikıştırı- 
lamaz, Oysa filin kendi rengindeki 


pıyonlarca kıstırılması alışılmış bir 


durum. Bu yüzden amatör filseverle- 
rin dikkatli davranması gerekiyor. 

Kendi rengindeki pivonlarca 
kastrılmış file esprili bir ifadeyle 
“sefil” diyebiliriz. Sefil vetiştiricile- 
rinin tamamı amatör değil. Aşağıdaki 
oyun 1905 те Cari Schlechter ile 
W.John arasında oynanmış ve sefille- 
re iyi bir örnek oluşturuyor. 

ld 45 2. сї сб à Ае Б 

Sıyah. beyaz karelere yerleştir- 
disi piyonlarısla tim bir Çin Seddi 
oluşturuyor. Bunun sonucunda 
v6 deki vezir kanadı filini se-fil hir 
durumda bırakıyor. Dolayısıyla Be- 
yazan bundan sonraki hamlelerinin 
Siyah düştüğü bu durumun tadını 
çıkarma ariyışları göstereceği kesin. 

4. AB et 5. FHE d6 

Siyahın sıyah karedeki filini fe- 
da etmesi Beyaz'ın ekmeğine yağ 
sürmek olucağından bu hamle olduk- 
ça tartışmalı, 

b. e3 Alb 7, ВОЗ Ve77! 

Rerbat bir hamle, Beyaz'ın 
11.Кас1 hamlesi paniğe ve zaman 
kaybına yol açabilir. 

8. g3 0409. 0-0 Ас4 10. Vb3 Şh8 
11. Кас Fx? 

Bır hata daha. Bevaz'a varı açık 
bir e-düşevi hediye edildi. Siyah ya- 
atağı Çin Seddi'ni koruyabıldığı sü- 
гесе güçlüydü. Kendisinden bekle- 
nen 1... Ve7 hamlesiydi. 

12. ехіч ҮГ?! 13. Ae5 Ve7 H. 
Ёхе4 Pxe4 15. (3 exf3 16, Kel Ve7 
17. Уай Şen IR, Kxf3 Aad 19, b3 Vag 
20, c5 Ac? 21, Vb2 Fd7 22, Vez үе7 
23. Кеп! Кае 74, p4! Fes 25, КАЗ! 
gb 26. b4! Vip 27. КЫЗ Ke? 28. ad! 
ab 29. Adi Кр? 30, Ac3 Ve7 31. g5! 
Fd7 32. A3p4 Бев 33, Аһб+! 

Saar Beyaz'dan vana, (6 kuresi- 
nin 33. Af64 hamlesiyle birdenbire 
ferhedilmesi durumunda Siyahın 
33...KX06 34, exfb Vxf6 hamleleriyle 
ortalığı biraz karıştırma şansı olabile- 
cekti, 


3, ... ŞİR 34, Ve? ҮЦ8 35, Acg4! 
Еа? 36. Ve5! Ac8 37. Kh3 Ve7 38. 
А! Ухса 

Beyaz'ın atin fó'ya çwileyen 
beklenmedik bir gelişme. Ancak, Si- 
vah yapabileceği ne kaldı ki? 

39, {хє5 Ke7 40, КЪ Axfb 41. 
Kxfó Кхїб 42, єхїб Ke 43, АЇ7+ 508 
+. Ac5! 

Beyaz'ın ап nihayet Сип Sed- 
di'nin vumuşak karnına geri döndü. 

44... Ка8 45. 502 5 46, ht Fet 

Sıvalhiin harckati hd-h5 kana- 
dindan durdurma çabası tersten çü- 
kertilmesinden başka bir sonuç sağ- 
lamivor. 

47. S3 ЕГ 48. 514 Şek 49. КЬ! 
SR 50, b5! (1-0) 


Oyun İzleme Kılavuzu 


Bir yerlerde satranç oynayan iki 
insan keşlettiğinizi varsavalim. Olası 
arkeoloji bilgilerinizi boşa çıkaracak 
bu кей değerlendirehilmeniz için 
özel bir formasyon gerekiyor. Büyük 
olasılıkla sizi görüp duymayacakların- 
dan fark edilme kaygısı duymadan 
beklemede olan tarafin arkasına verle- 
şip, konumu incelemeye başlavabilir- 
siniz. Bu noktada beklemedeki oyun- 
cuyu doğru saptamış olmak elzemdir. 

Başlarda iki oyuncunun da ölü ol- 
duğu sarısını kapılabilirsiniz. Oyun- 
culardan birinin yüzüne ruracağınız 
aynanın üzerinde oluşan buğu hayata 
olduklarını kanlar. Az sonra karşınız- 
daki oyuncu hafifçe dudaklarını nem- 
lendirecek уа da gözlerini kısacaktır. 
Bunu takiben yavaş çekimli bir filmde 
genç bayana tuzluğu uzatan Clark 
Gable cdasıvla hir taşı yerinden kaldı: 
гасак ve başka bir kareye mrakacaknr. 
Bu noktada tahtadan biraz uzaklaş- 
maktu fayda var, Yaslarımakta oldukla- 
п kollarım ve üst üste artıkları bacak- 
larını değiştiren oyuncular sizi görme- 
seler de varlığınızdan size çarparak hu- 
berdar olabilirler. Bu esnada perçekle- 
şen her şev işirme yoluyla da duyum- 
lanabilir. 

Durum dinginliğe kavuşurken 
six de diğer oyuncunun arkasını yer- 
İeşebilırsınız. 

Dikkatinizi tahta üzerinde yo- 
Sunlaştırmakta güçlük çekebilirsiniz. 
Bu da biriki optik numarayla çözüm- 
lenebilir. Örneğin siyah ve bevaz ka- 
relere dikkatle uzun süre bakarsanız, 
aplavıp ver değiştirmeye başlarlar. 
Sivahı kareler bir iki santim 
havalanıp, yavaşça beyaz karelerin 
üzerine binerler. Aniden odak değiş- 
üirirseniz aynısını beyaz kareler 
vapacakrtır. Şaşı kalmak korkusovla 
sözlerinizi kapayacak olursanız, 
kafanızda satranç tahtasının pembe- 
yeşil bir modeli canlanır, Siz bunlarla 
eğlenirken oyuncular bir sonraki 
hamle için hazır duruma gelirler. 


Bilim ve Teknik 
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Zekâ Oyunları 
Selçuk Alsan 


Panayır 

Panayırı üç arkadaş gelmişti, Po- 
ko, Müku'ya şöyle dedir “Senin bir nti- 
па karşı alu domuz verirsem, senim bay- 
vanlarının sayısı benimkinin iki katı 
olur”. Кока, Poko'va şöyle dedi; “®є- 
nin bir аппа karşı ondört koyun verir 
sem єйїп hayvanlarının sayısı benim- 
kinin üç Кап ош". Moka ise Koko'yü 
sunlari sövledi: “Senin bir ating karşı 
dör inek verirsem, senin hayvanlarının 
savısi benimkilerin alti Кап alur, Her 
birinin kaç hayvanı vardır 


Ekspres 

Saarte 160 km hz yapan bir eksp- 
res saat Yde A şehrinden yola çıkarak В 
şehrine gidiyor. Ayni gün vine saat 9'da 
bir başka ekspres saarre 140) km hizla B 
şehrinden А şehrine hareket edıyor. A 
ile B şehirlerinin arası 1000 kim. Birden 
А şehrinden vola çıkan ekspres. merke- 
те bir telsiz volluyör. “Frenletim busul- 
di, çarpışabilirim”. Bu telsizden tam 
[иг saat sonra iki ekspres burun burunu 
çarpışıyor. Çarpışma saat kaçta oldu? 


Sürrealist Heykel 


Г | 7777 
m | rr 4 > Yaa ri 
il ERAP a 
ЖЕЛ а - 

> i 


Sürrcalisr heykeltraş Elinor Lou- 
sc Peemster bir tahta üzerine şekildeki 
dört alüminyum parçasını dikmiş veal- 
tna şöyle bir уал уалтиўи ТАГИ 
silince evrenle bürünleşerek yak olu- 
vorm.” Jüri bu hevkele büyük ödülü 
дут gördü. Hevkeltraşm söylediği ile 
heykel arasında kolay tahmin edilemez 
bir ilişki vardı. Bu ilişkiyi siz de görebi: 
liyor musunuz? Gerçeği götcebilmek 
için tekrar tekrar bakmanız gerekebilir, 


Möbius Bandı 


о а ү эйе w 
rF к , - — 
ГАТА А а, Р | Tre —% 
ГЛ a 
gd” Ve 
ГГ 3 LAA | 
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оак ve «айак! şekillerde oklü 
gösterilen vände vürüyen karıncalar 
birbiriyle karşılaşacaklar mıdır? 


Euler'in Königsberg 
Köprüsü Problemi 

Büyük. İswiyreli matematikçi Eu- 
lerin I8. yüzyil başlarında sorduğu bir 
problemi veriyoruz Königsberg şehri- 
nin ortasında Pregel İrmağı akıyor. Ir- 
mağın üstünde A ve В adaları var (şe- 
kilde kirmizi): A adası iki köprü le © 
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sahiline, iki köprü ile D sahiline ve bir 
köprü ile B ydasına bağlı В adası birer 
köprü ile С ve D sahillerine bağlı. 
Problem и: Bu şeklin herhangı bir 
noktasından yürüyüşe çıkan bir insan, 
bar geçtiği köprüden bır daha geçmeye- 
tek bütün köprülerden geçebilir mir 


Telefon Bağlantısı 


a şeklinde 4, b şeklinde 12 telefon 
abonesi birbirine bağlanmış. Sorumuz 
sudur Ви iki şekilde görüleni bağlandı» 
ları, bir telefon telini hiç kesmeden ger- 
çekleştirmek mümkün müdür (Вип- 
Чап önceki Колбе Köprüsü proble- 
mine benzer şekilde çözülecek), 


Peri Perihan'ın Kareleri 
Peri Perihan kenarları m ve 1 m 
olan iki kare çerçeve yapmış ve kendi 
yapığı oyuncakları oraya asmışa. Bir 
cin Cin Ruhu, Peri Perihan'ı ziyaret et- 
{т ve ona söyle dedi: “Sensiz oynamak 


varmiş / Sevginin satrancın / Bir ömür, 
/ İstediğin taşı sür, / Kalbimi kar, sürüne 
dür. / Beni mar ersen de / Kurallara mat 
| Bitmeyecek bu oyun”, Peri Perihan'ın 
уатп hazırdı: “Çaldığınız kalpleri / He- 
men verine koyun, / Birakip giden siz- 
diniz kareleri, / Gönlümde hâli fil vari- 
ları, / Siz hep beyazları seçtiniz, / Bense 
karaları... / Bütün taşlarınızı kalbime 
atını, / Şu iki kareyi alip / Sekiz küçük 
kare yaratın,” 

Kirmadan, bölmeden ve Реп Per- 
һап aşkından ölmeden önce bu 2m ve 
1 m'lik kareden sekiz küçük kare vapa- 
bilir misiniz? 


Geminin Üstünde Yürümek 


Şeytan Şeyda 00 kg gelir. Şimdi о 
gölün ortasında 10 m uzunlukta ve 240 
kg ağırlıkta bir sal üzerinde yürümekte- 
dir. Fizik bize diyor ki, serbest süzen 
bir saln üstünde öne doğru vürürseniz 
sal geti geri gider, arkava doğru vürür- 
seniz sal öne gider. Seytan Sevda salın 
bir ucundan ötekine yürüdüğünde as- 
linda kaç тепе üne yürümüş olur? (Bir 
diğer deyişle denize göre kaç m öne 
gitmiştir, çünkü sala göre 10 m öne git 
ий zaten bellidir sal onun ayaklarının 
altında veriye kaçacağından aslinda 10 
m'den az öne gırmıştırı, 


Perili Sato 

Peri Perihan, Gin Ruhinin srarlı 
ziwaretlerinden ve problem sormaların: 
dan bunalıncı Perili Şato sunu çekili 
vordu. Çünkü Gin Ruhinin bir çocuk 
yani vardı. Havaletlerden ödü kopuyor- 
du. Peri Perihan epey masraf ederek сь 
vat köylerden üç, beş *havaler” Каш 
пиу. Bunlar beyaz çarşaflar altında 


bahçede dolaşarak gelenleri kovalıyor 
du, Ancak hileyi sezen Cin Ruhi bir ke- 
resinde bir Doberman köpeğiyle $a- 
го'уа gelince bütün hayaletler tabanları 
yağları. Peri Perihan, Gin Ruhi'ye ük 
kevle bağırdı: “Kapıda “köpekler gire- 
mer yazıyor, okumadın mı”. Gin Riihi 
sükünetle köpeklerin henüz окита 
yazma öğrenmediğini söyledi. Реп Pë- 
tihan daha da köpürerek şövle dedi: 
“Simdi sana bir soru soracağım; bilirsen 
sen kalacaksın, Doberman wdecek: bi- 
lemezsen Doberman kalacak, sen wite- 
çeksin, Bu şatoda bir sürü oda var. Her 
olanın çift sayıda (2, 4, 6...) kapısı var, 
Ви şatonun dışa açılan kapıları tek sayi- 
Ча midir (1, 3, 5...) çalt sayıda midir (2, 
4, 6...1?° Gin Ruhi yanıtı çoktan bul- 
тиш ama “henüz düşünüvorum” di- 
verek orada Peri Perihan romantik 
vüzüne daldı gitti. Tek mi çift mi? 


Penaltı 

Beyaz oyuncu penaln atmak üzé- 
reyken siyahı oyuncu topun alnına kü- 
çük bir taş at- 
yor. гор vana 
kayıyor ve kü- 
seden kaleye 
wirwür, Beyaz- 
lar gol sevindi 


vaşarken siyahlar тора vuruşun falsolu 
olduğunu ileri sürüp goll saymıyor. Bu 
gol sayilir mii 


Casusu Bulun 
Ber 


Yeni model uçağın planları gulim- 
mişti. Karşi casusluk servisinin elinde 
altı şüpheli varde Amerikalı, Brezilyalı, 
(сау, Danımarkalı, Ekvatorlu ve 
Fransiz, İşte ifadeleri: Allan: Casus 
Amerikah. ben Fransizim. Bart: Ben 
(елау! değilim, Charlie Ekvatorlu. 
Charlie: Alları casus se ben Brezilyali- 
vim, değilse Ekvarorluvum. Dan: Ben 
Fransin, casus Allan'dır. Elton: Casus 
Amerkalıysa Barr Brezilyalidir; casus 
Elton değilse Frank Dünimurkalıdır. 
Frank: Ben Ekvatorlu değilsem Elton 
Сездун. Bu & kişiden yalnız casui 
valan söylemektedir. Casus kım? 


Üçgenleri Birleştirin 


Burada |, 
2. 3,4 5%, 7 4. 47 
ve K Üçgenden дА ağ, 


yapılmış В şe- 
kil görüyersis 
nuz. Bunlari 
birleştirerek 
büyük bir eş- 
kenar üçgen 
yapn. 
Seytanın Karesi 

Cin Ruhi пе Bevymdüz tatile git- 
mişlerdi. Saatler geçmek bilmiyordu. 
Cin Ruhi Bevnidüz'ü oyalamak ıçın 
ома şu soruyu sordu: “Amcamın оси» 
munda 1 mè alanında, her kenan 1 m 
olan kare biçimi bir pencere bulunuyor- 
du, Bodrumda amcamın gölge seven 
saksı giçekleri vardı, Amcam “bu kadar 
ışık fazla, şu camı küçült” dedi bana, 
Ben de pencerenin alanını varım m? ‘ке 
indirdim. Pencere vine kare biçimin- 
devdi ve bu karenin vüksekliği yine | 
m ve eni de yine İm idi. Bu nasıl oldu 
dersini” Bevnidüz hemen “Haydi ca- 
nım sen de” dedi, “sen hem karenin 
alanını varı varya azalt, hem de karenin 
yüksekliği ve eni yine 1 m olsun, Ola- 
cak şev mi һи?" Cin Ruhi “Tabii ki 
olur çünkü aslında amcam o bodrumda 
Şeytana Tapanlar tarikatının avinlerini 
vupiyor Seytan her gece ù pencereden 
içeri giriyor. Bilirsin, Seytan için öla- 
пака? şey yoktur dedi. Бап, bu nasil 
ШИ 


Bilim ve Tekaik 


Chios Sütunlu 


Eski Yunan'da Chios Adası'nda 
yaşayan bir Kral iki heykeltraşı çağırır 
ve şöyle der “Sarayımın önündeki si- 
lindir biçimi büyük mermer sütuna al- 
пп kaplama yaptıracağım. Şekilde gö- 
rüldüğü gibi ortadaki daire sütünün ke- 
sitivse, sütunun dört vanna айп varım 
silindirler ekleyeceksin: öyleki bunla- 
nn her birmin kesiti bir hilâl oluştura- 
сак. Bu kabartılar birbirine dik oli- 
cak.” 

Hevkeltraşlardan biri sağırdı; san- 
diki Kral noktalı çizgilerle gösterildiği 
eibi kesiti kare olan bir altın sütun isti- 
vor. Her iki adam, ne kadar alan gide- 
ceğini hesaplayıp Kral'a söyledi. Hangi- 
si daha fazla alın istedi acaba? 


Küpleri Saymak 


Burada toplam kaç küp var? (Üç 
boyurlu hayal gücünüzü geliştirmek 
içindir.) 


Turnuva Mantığı 

3 kışı arasında satranç turnuvası 
düzenleniyor. Ödülü, üst üste iki oyun 
kazanan alacaktır, Her oyunu kazanan 
б oyunu oynamamış А, oyuncu ile karşi- 
Іасакиг. İlk 2 rakip kura ile belirlenir. 
Oyuncular сут kuvveme ise kura ödül 
sansım etkiler mi! 


Haftanın Gününü 


Bulmak 


Hiroşima'ya atom bombasının anl- 
dığı & Ağustos 1945 haftanın hangi gü- 
nüydü? (Pazar? Pazartesi? Salır..) 


Erkek Arılar 

Erkek arılar babasizdır. О halde 
bir erkek arının tek ebeveyni vardır: 
Annesi; 2 büyük ebeveyni vardır. An- 
nesinin annesı ve annesinin babasi; 3 
büyük büyük ebeveyni olmalıdır (аппе- 
annesinin annesi ve babası + dedesinin 
annesi; dedesmin babası yoktur), 3 bi- 
yük büyük büyük ebeveyni vardır (ап- 
ncannesının annesinin anne ve babası + 
dedesinin annesinin anne ve babasi + 
anneannesinin babasının annesi anne- 
annesinin babasının babası yoktur) vb. 
Böyle bir arının 7 сей gerisinde kaç arı 
varılır? 


Süpersonik Uçaklar 
Süpersonik (sesten hızlı) bir uçak, 
yerden kendisine ateş eden uçaksavar 
toplarının sesini duvabilir mi? 


Detektiflik Sınavı 

Sherlock Holmes ezeli düşmanı 
Мопепп'ү! yakalamaya gitti. Ne var ki 
Мопепп ikizi Norert ile aynı evde kal- 
maktadır ve ikisini ayırt etmek olası de- 
&ildir. İki ikizden biri daima yalan söy- 
İemektedir; diğerinin yalancı mi, doğru- 
cu mu olduğu bilinmemektedir. Hol- 
mes sarı sakallıya sorar: "Adınız Мопег! 
mir" бап sakallı evet der, Holmes ayni 
soruyu kızıl sakallıya sorar: "Adınız Mo- 
пеш mir” Kızıl sakallının пе yanıt ver- 
diğini biz duymuyoruz. Fakat Holmes, 
kızıl sakallının yanıtını duymuştur ve 
hemen arkasından "Seni tutukluyörum 
Maoriert” der, Holmes bu sözü sarı sa- 
kallıya mi, kızıl sakallıya mı söylemiştir? 


Uzayan Uzaylılar 

6666 yılında Dünya'ya bir uzaylı 
geldi. Bu yaratığın bovu her gün, bir 
gün öncesinin iki katı oluyordu. Yaratık 
10 gün sonra 20 m vükseklikteki bir bi- 
namin damından aldığı kiremirlerle sirt- 
п kaşıvabilivordu. Eğer bir verine aynı 


hızla uzayan iki yaratık gelseydi ve biri 
diğerinin omuzlarına çikip dursaydı, 
üsttekin 20 m yüksekliğinde bir binanın 
damına ulaşması kaç gün alacaktı? 


Matematiksel Uçaklar 


Bir ülkede birçok hava alanı ve her 
hava alanında birçok uçak var. Alarm 
verilince her hava alanındakı uçak tra- 
valanıp kendine en yakın hava alanına 
inecek. Buna göre bir hava alanına en 
çok kaç uçak inebilir? (Olağanüstü gü- 
zellikte bir mantık problemi; soruda ѕа- 
yı yok; fakar yanıt bir sayı, Basit matë- 
matik yeterli.) 


Akıl Hayat Kurtarır! 


Tavanda aynı uzunlukta iki ip sal- 
lanıyor. Oda bomboş. Bu iplerden birini 
tuttuğunuz zaman ötekine geliniz yetiş- 
miyor. Beş dakika sonra bir saatli bam- 
ba patlayarak binayı havaya uçuracak, 
Dostlarınıza bu tehlikeyi haber vermek 
için her iki ipi aynı zamanda aşağı çeke- 
rek alarm teribatını çalıştırmanız gere- 
kıyar, Ne yapardınız! 


Şifre Yanlışlığı 


Düşman casusları Genel Kurmay 
Başkanlığı Çok Gizli Evraklar Odasına 
sızmışlardı. Köşedeki şifreli kasaya yak- 
laştılar. Kendilerine verilen bilgi şu ka- 
dardı: “Şifre numarası 5 basamaklı bir 
sayıdır, soldan ilk iki basamak 69 dur; 
tam karedir; tersten okunursa vine Кеп- 
dmi verir". Hemen bir hesap yaptılar, 
"Tamam" dedi Patterson. "Bu sayı 
69696 olmalı. Beş basamaklı, 69 ile baş- 
hyor ve 264*- 69696, vani kare bir sayı, 
Düz ve ters okunuşu aynı; 6, 9, 6, 9, 6; 
yani sayı palindromik (Anastas mum 
satsana gibih. Нау açalım kasayı". Ka- 
sa öyle yapılmıştı ki eğer doğru şiire 
uygulanmazsa alarm veriyordu. Sizce 
alarm пи verildi, kasa mi açıldı? Verilen 
bilgilere uyan bir başka sayı olabilir mi? 


Matematik Problem Seminerleri 
Problem Semineri 96/1 
10 Ocak 1990, Çarşamba, Saat 15,“-17" 


l- Bir ABC üçgeni ile aynı düzlemli ve В, С noktalarından 
geçen О merkezli çember veriliyor. В, С noktalarından stra 
ile BA, СА doğrularına çizilen dikmelerin kesiştiği nokta D 
olsun. D'den BC'ye çizilen dikmenin АО doğrusunu kestiği 
nokta ile A noktasının O noktasma göre simetrik olduğunu 
kanıtlayınız. 

2- Düzlemde bir 8 çemberi ve bir A noktası verilmiş olsun. 
Merkezi 5 üzerinde bulunan ve A noktasından geçen çem- 
berlerden birbirini dik kesenlerin kesişim noktalarının ge- 
отеп yerini bulunuz. 

3- Bir çember üzerinde verilmiş farklı altı noktadan üç tane- 
sini seçerek, bunların oluşturduğu üçgenm ağırlık merkezi 
ile geri kalan üç noktanın belirlediği üçgenin ortosantrından 


Aralık 1405 


geçen doğruyu çizelim. Alti noktadan üçü 20 değişik biçim- 
de seçilebileceğine göre, bu şekilde 20 doğru elde edilecek- 
tir. Bu doğruların avm noktadan geçtiğini gösteriniz. 

4 Kenar uzunlukları a, b, с, d olan bir ABCD teğetler dört 
geni verilmiş olsun. P, [AB]; O, [ВС], R, [CD] ve 5, [DA] 
noktalarının aşağıdaki koşulları sağlayacak şekilde seçilehi- 
İeceğini gösteriniz. 

(ОР, О, R ve 5 noktalarından bir #çemberi teger 

(11) kenar uzunlukları yine a, b, e, d olan herhangi bir 
A'B'C'D' dörteenini aldığımızda, 

PAPA вн KORO SDSU 


—— rs 


РВ н ос ОС RDRW SA SW'eşirliklerini sağlayan Р”, [AB], 
O [BCI R, [СЭ], 5° [DA] noktalarından da yine 
varıçapı s min varıçapıyla аут olan bir çember geçer. 

Not Problem Seminerleri, “TÜBİTAK, Bilim Adamı Yetiştir. 
me Grubu, Ararörk Bulvarı, No. 221, Kavaklıdere. Ankara” ad- 
resinde yapılmaktadır. 


= 


Şekilde bir üzüm salkımı ile bir as- 
ma yaprağı görülüyor. Bu şekli, kalemi 
kağıttan kaldırmadan ve avni çizgi üs- 
tünden ikinci defa geçmeden çiziniz 


Kavgacı Çocuklar 

Eşi öldükten sonra öz çocuklarıyla 
yaşayan bir adam, eşi öldükten sonra üz 
çocuklarıyla oturan bir kadınla evlendi. 
Ви evliliğin onuncu yılında ailenin top- 
lam 12 çocuğu vardı. Bir gün kadın eşi- 
пе şöyle seslendi: "Halim, koş gel, sc- 
nin çocuklarınla benim çocuklarım bir 
olmuş, bizim çocuklarımız dövüyorlar." 
Adam 9 öz çocuğunun adına yemin 
ederim kı seninkiler pataklayacağım " 
dedi. Kadın da "Ben de 9 öz çocuğum 
adine yemin ederim ki öyle bir şev ya- 
parsan seni haklayacağım diye yanit 
verdi. Adamın ve eşinin evlenmeden 
önce kaçar çocukları vardı, son 10 yıldır 
kaç çocukları olmuştu? 


Bir Mantık Uygulaması 

Detektif Colombo, bir yandan с̧ок 
sevdiği acı çili soslu fasulyeyi kaşıklı- 
yor, bir yandan önündeki kağıda yazdı- 
Bi formüller üzerinde düşünüyor, bır 
yandan da sevgili köpeğinin kafasını 
kaşıyordu, Siz de Colombo ile beraber 
olaya с! koymak ve kendinizi denemek 
ister misiniz: l- Avukat карі değilse 
cerrah cinayeti görmemiştir. 2- Biyolog 
cinayeti görmüşse veya yalancı ise avu- 
kar katildir. 3- Cerrah suç ortağı değilse 
biyolog yalancıdır. 4- Dadi cinayeti gör- 
müşse biyolog katil olamaz. 5- Dadi ka- 
til değilse biyolog karildır. 

Katil kimdir! 


Bir Japon Bilmecesi 


Sekilde görülen Japonların “aile 
haçıdır”. Buna “Mon” denir. Yalnızca 
bir sıyah kare, bir beyaz kare ve bir 
makas kullanarak, turkala perek olma- 
dan, Mon'u oluşturun. 


Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Gülgun Akbaba 


Henüz hakkında UZMAN görüşü yayınlamadığımız yaralar yedili di yari bize gönderrdilirsiniz. Celen yanu alam 


mutlaka sira ев. Birbirine dizeyi ха Зз ni göreme ины баз кау укты söker soru ya di 
vanıtın yayınlanması doğrultusundaki isteklerim dikkate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz yanılar her zaman 
doğru olmayabilir. Yanlışlarla karşılaşmanın. doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendirilmesi gerektiği şeklindeki 
görüşümüze sizlerin de katılacağını umuyoruz. 


Yanıtlar 


Bili T, il а mi, 
Tarih Bilimi mi? 

Bilim tarihimi akademik olarak ele 
almazsak, gelişimini Antikite çağına kä- 
dar götürebiliriz. Örneğin Aristoteles'in 
bilim tarihine vönelik çalışmaları, önceki 
bilen ve filozofların düşüncelerini derle- 
mekle olmuştur. Yine Piliniusun “Doğal 
Tarih” isimli eseri, bu konudaki çok zen- 
gin bir araştırma savılmaktadır. Akade- 
mik bir disiplin şeklindeki gelişim ise ol- 
dukça yenidir. Harvard Üniversitesi'nde 
George Sarton'un bilim tarihi kürsüsünü 
açmasından büyüne, bilim tarihi hizli bir 
gelişme göstermiştir. 

Bilim tarihi, akademik olarak, tarih 
boyunca gelişen bilimin geçirdiği değişik 
evreleri açıklamak, bilimim gelişim süte 
cinde ortaya çıkan devrimleri, iç ve dış 
Ѓаксбпегі tespit ermek ve ortaya çıkan 
ilgi birikimini, günümüz biliminde kul 
lamak ıçın vapılan derin ve kapsamlı ça- 
таап içine alir. Ayrica şuna dikkat ct 
mek gerekir Ка, bilim tarihi, bilimsel ve 
teknik gelişmeleri; ampink bir bilei yığı- 
ni halinde değil, bilgi üretim sürecinde 
gelişen büyük kesintiler, duraklamaları 
ve devrimlerin vol açtığı ani dönüşümle- 
ri de göz önünde tutarak araştırır. Bunun 
yanında bilim tarihçisi; din, metafizik, s+ 
nat ve mitoloji gibi konularla tarih bo- 
yune ilişki halinde olduğundan, bunla 
rın bilimle korclasvonlurın dü kurmak 
zorundadır. 

Tarih ise hilim olarak bize geçmişte 
olan olayları yer, zaman göstererek açık- 
lar. Tarih: özellikle medenivet ve genel 


| içer- 
sinde asili olan a b ТШЕ yaktığı- 


| mızda odanın her yanı aydınlanır. 


| Lambayı kapartığımızda oda karan- 


e лышын 
bu aşık петеус gitmiştir, oda içinde 


| Ө осу bireye бйп4- 
| müşrür. 


H. Murat Kiliç 

E ki ге Flor Г - lar - 
Кога: İacnbaları eskimesiyle, 
tüpün içini kaplayan floresan madde- 
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kültür tarihi, bilimi tümüyle anlamamız 
için büyük bir yardımcıdır. Tarihi daha 
genel anlamda düşünürsek, bilim, mede- 
nivet, din, ahlâk, felsefe, iktisat daha bir- 
çok alanda yapilan çalışmalar, medeni- 
vetleri etkileyen ortuk etkileşimler, sa- 
vaşlar, antlaşmalar, vaktalar üzerinde du- 
FUT: 

Тш verileri kriter alırsak, tarih; 
bilim tarihini de kapsamına almaktadır. 
Ви yaklaşım ise eksik ve tutarlılıktan 
uzak bir bakış açısıdır. Arada önemli bir 
fark vardır. Bilim tarihinin kendi araştır 
та vöntemi içindeki 3 апа gereksinim- 
den yalnız birini, tarihi bilimi kapsamak- 
гайт. Şöyleki: 1) İncelenecek ulan bili- 
пип brangi ve bölgesin belirlemek Fi- 
lim tarihinin başta gelen gereksinimidir. 
Örneğin, Mezöpotomya'daki matemati- 
gin gelişimi veya 19, yüzyil Avrupa'sın- 
daki bivoloji bilimindeki gelişmeler vb. 
2) Seçilen bilim dalının üzerinde çalıştığı 
Бре veya medenivetin bilime karkıları- 
ni tarihsel kronolojik verileriyle açıklar 
mak. İşte burada tarihi biliminden varar- 
шм, Bu, çok spesifik kisa bir devrede 
olabilir. Örneğin Osmanlı Devleti'nde 
Tanzimartan yıkılışa kadar geçen zaman 
dilimindeki tip tarihi incelemeleri. 3) 
Konuyla ilgili alan lisanin öğrenilmesi, 
Sümer medeniyetindeki bilimin araştınl- 
mast için Sümerce hakkında bilgi sahibi 
olmak. 

Bu durumda, bilim tarihindeki “Ta- 
tih" kavramını bu şekilde anlamalıyız. 
Kısaca bilim tarihi, tarih biliminden ya- 
rarlanır, fakar onunla özdeş değildir. Salt 
tarih bilimi olarak düşünürsek, sayısal 
analizlerin (ömeğin, Newton'un verçeki- 
mi kuramı, Tirus-Bode yasası), tinguis- 


nin kalkması, dökülmesi gibi sebep- 


erden bu floresanın olmadığı özellik- 


le tüpün uç bölgelerinden zararlı $1- 


nim kaçması söz konusu olabilir mi? 


Böyle flöresanı dökülmüş, içi görü- 


“nen lambaların kullanılması yüzün- 


“den zararlı ışinima maruz kalır miyiz? 
“Böyle bir ninm mutlaka vardır diyo- 
tum da, sağlık açısından zararlı 


düzeyde olabilir mi ucak 


Mutlak Boşluk 


Mutlak boşluk var mı? Evren- 


de her şeyden (parçacık - karşı 


parçacık) yoksun bir ortamın ol- 
ması mümkün mü? —— 
Yakup Demir 


tik, toplumsal ve ekonomik gelişmeleri 
soyutlamamız gerekir. Bu we büyük bir 
haradır. Yalnız zaman ver göstererek 
araştırma yaparsak, bilimsel gelişmeleri, 
kuru dille anlatılmış, ansiklopedik bir 
açıklama haline getirmiş oluruz. 

Hakan Kırkdaroğlu 


Tarih bilimi, sosyal bilimlerden bi- 
ridir ve genel anlamıyla, insan topluluk- 
larında ve toplumlar arasında geçmişte 
meydana gelen olay ve gelişmeleri, helir- 
li yer ve zaman göstererek, sebep ve s- 
nuç ilişkilerim araştırıp. inceleyen bir bi- 
lim dalıdır. 

Tanh bilimi konularma göre çeşitli 
dallara ayrılabilir. Örneğin dinler tarihi, 
kültür tarihi, bilim tarihi gibi. 

Buradan da anlaşılabileceği gibi, M- 
lim tarihi tarih biliminin bir dalıdır ve ta- 
rih bilimi аут zamanda bilim tarihini de 
kapsar 


Sedat Günes 


Soruda sözü edilen tarih bilimi ve 
bilim tarihi kavramları birbirleriyle bir 
kapsama ilişkisinden çok. bir kesişme 
içindedirler. Her iki kavram da bir ortak 
paydada buluşmaktadır. Bu buluşma yo- 
li çağdaş bilimsel yaklaşım ve akılcilık- 
пт. 

Tarih bilimi objektif bir kaynak 
olarak bütün ayrıntılarıyla bireylerin ve 
toplumun geçirdiği aşamaları bize tanı- 
пг. Medeniyet ve kültürlerin incelenme» 
sinde tarih bilimi kullanılırken, bilimsel 
kriterler objektiflik ve tasyonalızmdır. 
Tarihin temelinde günümüzü anlayabil- 
me isteği bulunmaktadır. Bu istek birey- 
lerde ve toplumda bir tarıhı anlayışı do- 


Sıkıştırılan Сағ ve Hava | 
Bir birim süper benzin gazı ile | 
(hidrojen gazı için de aynı soru ge- 
çerli) оп beş birim hava, belli bir ba- 
м altında sakıştırldıklarında ve bir 
ateşleme ile yanma olduğu zaman 
açığa çıkan isı enerjisi ne kadardır? 


a Hasan Yazar 
Dünya (veya bir за) tam 
anlamı ile küresel olabilir mi? Yani 
ne bir tepesi, ne de bir çukuru bu- 
lunmayan bir küresel kütlenin 
varlığı olası mi? Eğer böyle bir 
olay Dünya için geçerli olsaydı, ik- 
liminde, yörüngesinde bir değişik- 
lik meydana gelebilir miydi? 
Yakup Demir | 


Burmuşrur. Tarih anlayışı, toplumların 
welişmesinde temel öğelerin neler oldu- 
бшш ve bu gelişmenin nasıl olduğunu 
sistemli bir biçimde belirlemeyi amaçla- 
yan bir çabadır. Tarih geçmişe, öncelikle 
günümüzü anlayabilmek ve опа gerekli 
yönü verebilmek için eğilmektedir. Bu- 
nun içinde tarih bilimi ile diğer sosyal 
bilimler arasında bütünleşme çabası var- 
dir. Tarih bilimcisi, olaylardaki salt ger- 
çeklerden hareketle sebep-sonuç ilişki- 
lerin incelerken, diğer bilimlerden varar- 
lanma ihtiyaci hissetmektedir. Bilimin 
ve bilim adamının görev ve sorumluluk- 
ları hakkında ciddi, esaslı bir fikir edine- 
bilmek ıçın en eski zamanlardan basta- 
yarak bugüne kadar selen tarihi gelişme 
aşamalarını gözden geçirmek bir zorun- 
Juluk haline gelmiş ve böylece bilim ta- 
rihi üzerine çalışmalar başlamıştır. Gti- 
nümüzde pozitif bilimlerin ve bunların 
usulamalarının tarihi, insanlık tarihinin 
en önemli bölümlerinden birim olustur- 
maktadır. Pozitif bilimler arasındaki bağ- 
bantlar ve karşılıklı erkileşimler bilim 
tarihi araştırmalarında tarih biliminden 
vararlanma ihtiyaci doğurmuştur. Bilim 
tarihçileri araştırmalarında genel insanlik - 
tarihini kendilerme kaynak edinmişler- 
dir. Ancak bilim tarihçisi olaylara sadece 
tarihçi gözüyle değil, bir sosvolag, bir ik- 
(їз! ve diğer bilimlerin uzmanları gibi 
de bakmak zorundadır. Esasen bilim ta- 
Пп еп, pozitif bilimlerin tarihini, bu 
bilim ve bilimlerle uğraşanlar dışındaki 
geniş kirlelere de ulaşmasını amaç edin- 
mişlerdir. Bu nokta dü bir ayırım da söz 
konusudur. Ромо bilimler hiçbir ırkın, 
kültürün veya bölgenin tekelinde olmaz- 
diği için bilim tarihi evrenseldir. Tarihi 
bilim ise genellikle iki ayrı şekilde simf- 
landırılır. Evrensel insanlık tarihi ve ulu- 
sal tarih, 

Bütün bu benzerlik ve farklılıkları 
karşın tarih bilimi ve bilim tarıhı, günü- 
müzün çağdaş insanı ve modem bilimin 
oluşmasında bize yol gösteren kavram- 
lardır. Her iki konuda yapılan çalışmalar, 
bireyletin ve toplumların ilişkilerini 
açıklamada gün geçtikçe önem kazan- 
maktadır. 
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Bilim ve Teknik Dar 


Bildiklerimiz Bilmediklerimiz 
ИШК Suvan No:771 UG TUU 
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Bilim ve Teknik 


Briç 
Okan Zabunoğlu 


1995 Dünya 
Sampiyonası 


6-21 Ekim 1995 tarihlerinde 
Çin'in Beijing kentinde yapilan Diinya 
Şampıyonasını açık sende АВОИ, ba- 
yanlarda Almanya kazandı. Sonuçlar 
şöyle, 

Bermuda Bowl (Açık Seri) 

1, ABD-H; Бараг Kapları (пре). 
Bobby Wali, Bob Hamman, Erit Rod- 
well, Jeff Meckstroth, Dick Freeman: 
Nick Nickell. 

2. Kanada: Irving Litvack (про), 
Еме Kokish, Јоеу Silver, Boris Baran, 
Mark Molson, George Мітап, Fred 
Gitelman. 

3, Fransa 

4. Isveç 
Venice Cup (Bayanlar) 

1- Almanya: Klaus Reps (тре), Da- 
niel von Afnim, Sabine Auken, Karin 
Caesarn Marianne Mocgel, Pony Neh- 
mert, Andrea Rauseheid. 

2. ABD- Sreve Sanborn inpci. 
Kerri Sanborn, Karen MeCallum, Kitty 
Милѕоп, Carol Simon, Rozanne Pol- 
tick, Sue Picus, 

3; Fransa 

4. Çin 

Bermuda Bowl galibi ABD- taki- 
mi Ağustos avında vapılan 1995 Kuzey 
Amerika Yaz Şampiyonasını 4. kez üst 
üste kazanarak büyük bir başarı elde er- 
mişti. Ayni takım, Edgar Kaplan'ın apr 
olarak karılımıvla 1995 Bermuda 
Bowlu da kazanarak başarılarına bir ye- 
mismiëkledi. Bu takımın 4 oyuncusu- 


Tövlanin büyük bir popülarite ka- 


zanmasimn birçok nedeni vardır; fakar demek 


br manın balk 
| nene Sri р Ml amdan | 
ayal için ağ Bt ed 
is ği islim 


zamanda öyle peri e ki 
dünyanın tanınmış tavla şampiyonların» 
налан каары 


рулетин çoğu yenilgisi- 
ааа ида tabii 
bu gibiler haralarmı Бах mm е 


Aralik 1005 


пип avm zamandı Dünya Master Puan 
sıralamasında ilk е ver aldığını (1. 
Bob Hamman, 2. Erie Rodwell, 3, 
Bobby Wolff, 4. Jeff Meckstroth) not 
etmekte fayda var. 

Dünya Şampiyonasında en fazla 
IMI" alışverişi çeyrek finallerde gelen 
aşağıdaki elde söz konusu oldu. Her 
maçta avm Боа аг oynanvordu ve bu 
board't $ maçta toplim 110 IMP etde- 
йт йг! (maç başına ortalama 14 IMP), 
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Görüldüğü gibi atağa bağlı olarak 
her iki sönden de şilem yapılabilecek 


bir dağılım mevcut. Kanadi- Günev Af- 
rika maçında deklarasyon şu şekilde pe- 
1$. 

Бап Kuzey Doğu Güney 

- - la р 

14 34 iA jd 

SA be ' P 
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Güney Afrikalı oyuncu 4 К atak 
cılince 64 41 oldu. Bu el ile ilgili, 
Bridge Today Magazine dergisinin edi- 
törü Matthew Grintvetter'in yorumu 
Kuzey'in бф е kontur atması yönünde; 
bu konturun bir cois (gikan) gösteren 


раба т Тий ап Кыз iz 


hamle yapıp da kazanabildiği tek oyun- 


dür. Bu nedenle davaya en zalim oyun 


h ileri 


ейте konturu olarak değil de, kalan 
renklerden büvüğünün atak edilmesini 
isteyen bir kontur olarak oynanmasını 
ÖNETIVOT. 

‚ Kapalı salonda ise deklarasyon 


şöyle oldur 
Batı Киеу Doğu Güney 
- - lâ Р 
ia 55 р р 
# Р А bk 
D P, 


Kuzey tarafından oynanan 64 е 
Doğu 4 atak edip 4 devam edince 
bee konturlu yapıldı. Doğunun A atak- 
гап sonra & devam etmesi için, daha 
önce bir çırpıda 44 deklare etmiş olan 
ortağına (her ne kadar sonra 5 Ф demiş- 
se e) 3 mne 4 ve 7 гапе Ф plase edi- 
vor olması lazım. Ви pek olasi değil, ay- 
пса Batının 4'e verdiği sayıya bakmak 
devam etmemek için yeterli olmalı. 
Sonuçta Kanada bu board'ti her iki sa- 
londa da şilem deklare edip yaparak 22 
IMP Kazandı. ае hileler Din- 
ya Şampiyonası günlük bültenlerimden 
И АТЛА 


Geçen Sayidan 
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Satranç hariç ber oyunda bir şans 
faktörü vardır. Fakat ire tavlada 


' daki yine dekar її 


loks- t hesaplanab i 
Mai 


aynı İyi oymaymadğ için 
iy e 


Кайа. "атаана убей э 
man hep rakiplerinin çok şanslı olduğunu, 


Güney tarafından b, atak: #5, 
nasil oynamalı? Eğer #KO Batıda ise 
yalnızca bir * kaybederek 64 yapılır 
bilir. Olasılığı daha vüksek bir ovun tar- 
# ise defansta onör iki parça W'e oyna- 
mak: yani diğer renkleri elimme ertik- 
ten sonra YA ve oynayarak eli dışarı 
verip, еї rutan ovuncuvu еї çaka yer са- 
Ка Ф усул 4 gelmek zorunda birak- 
mak. Doğuda onör iki parça veva Ban- 
da опбг ve Ти iki parça ж varsa, һи 
plan çalışır ama Bauda опбг iki parça 
(Кх veya Ox) varsa, Ban Апп al- 
tma onörünü debloke ederek konan 
batirabilir, Bu nedenle ilk löveye yer- 
den çaktıktan sonra koz ile ele gelip 
vere doğru Y oynamayı planlayalım: 
eğer Batı КОК Y verirse, verden WA 
koyarız ve eliminasyonu tamamlayıp 
(kozların 1-1 dağıldığı varsayımı ile, 
АЛ, Ф çakı, ak, А сака, #çukal W 
ile eli dişarı veririz. 


Amatörler İçin 


El-Yer Ovunucn 


G 


Güney гагабпазп b4, atak #6, 
nasil oynamalı? 
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İlettikleriniz 


Karanlığı 
Aydınlatanlar 


Sizlerin her türlü zorluğu ve 
olumsuzluğa rağmen, canla başla, 
tüm olanakları kullanarak, elinizden 
geleni yapmava çalıştığınızı biliyoruz. 
Sizler karanlığı külretmiyor, bir 
mum а olsa yakmaya, karanlığı av- 
dinlatmaya çalışıvorsunuz. 

Bilimsel alanda güzide bir kuru- 
luşumuz olan TÜBITAK а çalışmalar 
nm Bilim ve Teknik Dergisi aracılı» 
Myla öğrendikçe gururlanıyor, ülke- 
mizde diğer kurum ve kuruluşların da 
böyle çalışabileceğini düşünerek gele» 
cege biraz da olsa umutla bakıyorum. 

İbrahim Bahadir 
İstanbul 


Bilgi Kovanı 

Hayat felsefem olan bilimi bizle- 
re Bilim ve Teknik adındaki bilgi ko- 
vanıyla sunan kadtonuzüu kurluyü- 
rum. Avrica Atatürk'ün önerdiği bi- 
lim Türkive'sine doğru tmini bu 
büyük adımdan dolayı sizlere teşek- 
kür çılıvorum. 

Işik İisesi отта зол simli öğrenci- 
sivim: Ailemden dolavı dergrinizle 
çok küçük yaşlardan beri içiçeyim ve 
bu hızla vavılan скота sonunda 
ben de kapıldım. 1992 yılından beri 
dergimizi sürekli almaktayım. Kanun- 
са Ocak SWreki yenilikleriniz muh- 
reşemdi. (Yeni ebadı сок beğeniyo- 
rum, beöğenmevenler kusura bakma 
sınlar,) 

Bilim ve Teknik insanı gerçek- 
ten olumlu düşündürüyor. Artan za- 
manlatımda devamlı kafamdakı dii- 
şüncelerle tğraşıvarum. Zekâ oyunla» 
rını çözmeye gavtet ediyorum, 

Derginize şimdiye kadar abone 
катки, fikar Чегинип abonelere 
öncelikli gönderildiğini duydum ve 
hemen abone olacağım. Birde bazi 
yazıları fazla ağır bir üslüpla yaziyor- 
sunuz. Anlamak gerçekten zor olu- 
yor Yazım dilinizi biraz hafiflerirse- 
niz. sanırım birçok kışı daha rahat an- 
bayacaktır. Derginizin daha nice ZR. 
yillara ulaşmasını dilivorum:. 


Doğan EN 
Çolak amal Sok, Na, 35/17 80070 
Böstarıcı/Istanbul 
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Eğitim Üzerine 

Bilim ve Tekniki Dergisi ile üç 
ay önce tanıştım ve bü dergiyi müt- 
hiş zevk alarak okumaya başladım. 
Her yönüyle mükemmel bir dergiydi 
bu, adeta kendimi buldum. Okuma- 
уз çok hevesli biriyim, son üç sayı» 
mzda bilim üzerine bilmediğim о ka- 
dar çok şevi öğrendim Ki anlatamam. 
Daha önce hıçbır dergivi bu kadar 
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zevkle okumümuştüm, fakar şunu an- 
ladim; bu vaşıma kadar, bilim üzeri- 
ne gideremediğim merikimi, bu der- 
ийип sayfaların çevirmeve başlayın- 
va piderebileceğimdi. Okulda gördü- 
öümüz bir kimya, bir biyoloji bana 
bu kadar ilgi çekici, bu kadar muhte- 
şem ve güzel gelmemişti. Kendimi 
buldum diyorum va, bunu Kelimeler- 
іе anlatmak mümkün değil, 

Sy anda bilgisayar programcılı- 
gı Z.sınıfta okumaktayım. Sunu sty- 
lemeliyim, geç de anlaşam bu yilla- 
nmda bilim üzerine eğitim almak 
isterdim; ne vazık ki, Türkiye'nin 
bu dalda ilerleyememiş olması, iş 
ulanaklarının kasıtlı alması bu dü- 
süncemi negatif yöne çekiyor. Bir 
fizik, kamva, biyoloji derslerini tini- 
versite düzeyinde okumak isterdim. 
Fakar bilgisavar bölümünde okudu- 
рит için bu derslerden uzak Kal- 
dım. Halbuki bir matematik nasıl 
teknik bilimler için bir temel ders 
isé. fen bilimlerinin de bilgisayar 
programcılığı içinde ver alması la- 
gm, Bilgisayar bölümündesin diye 
bu derslere önem verilmemesi ben- 
се çok saçma!! Belki yazımı oku- 
vanlar bilgisayar bölümünde, kim- 
varım ne İşi var? diye bir eleştiride 
bulunabilir, Fakar bu bir külrürdür, 
bir editimdir. bir araştırmadır... ben 
bunları üniversite eğitimim döne- 
minde çapmayacaksam, ne zaman 
yapacağım? Üniversitede bile seç- 
meli ders olarak (bir тале seçmeniz 
gerekiyor) resim ve spor var. Bunla- 
ra, bu temel dersleri de ekleseler 
үй; hem de istediği kadar seçmek 
koşuluyla... ne olur sanki? 

Sunu kesinlikle söylüyorum ki, 
Türkiye'de bu tarz bir eğitim olduk- 
çi, bu ülkenin geleceğini parlak gtr- 
müvotum, Bır ülkerin eeleteği veni 
nesillere, biz gençlere bağlı; fakar bu 
eğitim varken çok zor. 


Seda Öztürk 
Istanbul 


Derginin Boyutları 


Derginin boyutlari hakkinda bu- 
güne kadar çok mekrup okudum. 
Ben de kendi fikrimi vazayım dedim. 
3-4 yıldır dergiyi takıp ediyorum. Za- 
manm olmadığı için dergiyi yolda, 
otobüste okuvorum. Bu vüzden vä- 
nimda taşımam gerekiyordu. Dergiyi 
ve veni aldığım fotograf makinemi 
taşımam için bir el çantası gereğini 
hissettim. Derginin boyutları büvük 
olduğu için çantavı da büyük almak 
#orunda kaldım. 

Çevremdekiler kocaman çantayı 
yanımda taşımamı bir işkence gibi 
görüyorlar. Derginin ölçülen küçük 
olsaydi, gantan da küçük olacaktı ai- 
varlar. Ancak bu durum. benim için 
problem değil, Gülü seven dikenine 
katlanır. Yanı ben şikavet etmiyorum. 

Son olarak; insanlar tabiiki istek- 
lerini dile getirecekler. Ama dergiyi 
çıkartan sizlersiniz. Dolayısıyla nevi, 
nasıl yaparsanız daha iyi olur, sizler 
biliyorsunuz, 


Habip Ceran 
Mtayçesme Mah, EW Sok, Na: 6, 
81530, K Mahtepe İstanbul 


Bilinçlenmemizi 
Engelleyenler 


Ben aboneniz Кп Hatz: Abo- 
neyim, ama dergilerimden bugüne 
kadar sadece iki adedini, 330 ve 332. 
sayıları edinebildım. Dergilerimin 
elime geçmemesindeki nedenler, 
bence, iki ayn olasılikran kaynakla- 
пут. 

Mektup dağıtıcıları dergilerimi 
alıyor. Çünkü, шеп ait iki mektup 
bırakıp uzaklaşın posta dağıtıcısının 
arkasından yeriştiğimde, bana ait 
532 sayılı dergiyi neden adresime Ix- 
rakmadığını sorduğumdu, önce der- 
ginin bana air olduğunu bilmediğini 


söyledi, hemen ardından da, “ne yä- 
pacaksın bu dergiyi” demez mi? 
Cumhuriyet gazetesinin Cumar 
resi günleri yayınladığı Bilim Teknik 
ekinden bulmaca köşesinde kazandi- 
gım kitaplar da adresime- ulaşmıvar. 
Bu yil 3 adet ve geçen 1994 yılında 
da 4 adet kaybım oldu. Bürün bunlar 
tesadüf mü acaba? Yoksa bizleri büy- 
le bilimsel yayınlardan, bilinçlenme- 
min önlemek için, mahrum kılmak 
steven kafaların işi miz 
Göçen зу “Topkapı WUU Bag- 
clar Mektup Dafıtım Şefliğine” de 
dilekçe ile başvurdum; ama bir so- 
пи alamadım, 
Açıklamaya çalıştığım nedenler- 
den dolayı, çöp kutusunu anlan der- 
gi ve kitaplarımı gecikmeli de olsa 
bana ulaşarucağınıza eminim, 
Нк Hafız 
Büyükçekmece # Іва 


Arkadaşım Bilim 
ve Teknik Dergisi 


Üniversite sınavına hazirlandi- 
pim şu günlerde en yakın arkadaşım 
Bilim ve Teknik Dergisi. Fern alanin- 
da eğirim gördüğüm için derginizin 
sürekli takipçisiyim. Sizlere teşekkür 
ederim. 

544. sayınızda en ilgimi çeken ve 
beni en çok sevindiren Копи “AMaya- 
lar” oldu. Yaklaşık bir yil önce “Ka- 
yip Uygarlıklar” adında bir kitaptan 
Mayalar hakkında bilgi edinmiştim. 
Oldukça da ilgimi çekmişti. Saveniz- 
de bi uygarlığı daha geniş bir şekilde 
tanima firsati buldum, 

Sizden ncam astronomi VE тїр 
alanındaki gelişmelere daha çok ver 
vermeniz. Aynca tanitimini biras 
daha wüçlü kılarsanız daha da geniş 
bir okuyucu kirlesine ulaşacağınıza 
птатуопит. 

Esra Doğanay 
500 Evler (Ж No: 18 Bolu 
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Bilim ve Teknik 


Bir Konu Önerisi 


Öncelikle sizlere sonsuz ştik- 
ranlarımı belirtmek istyorum. Сїїп- 
kü bilim ve teknolojinin en son bur 
luşlarını, en son geliymelerini ve 
ilerlemelerini hayatımıza sizler sok- 
tunuz, Dünyada ve Türkiye'de 
olup biten olayları havutımızın birer 
parçası haline eetirmevi sizler, ya- 
yin hayatınızla, bu işteki samimive- 
гине ve gerçekten hizmet aşkıyla 
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H сти 
nin жод görüldü. 
dü уси (getild 
№ метот ii 
дичи Başlangıcı 
їтейдт үгү Ш 
тц! аниа ve İni 
тШ Кс yarıçapı (9 йл тїї гл mirip 
iz барм! 6 нши teğet arasinda dara БИ" açı 
ЧА мік açılı бы apral Перна «ре! düm 
(рни Şe 1Д (и gr, herkenne uine vera ese 
denik Mu дитн Aran kapam ЗУ çabala 
olasi Ба әйе» gelerek oralar bagarite три gir- 
теу başlamalıdır. Fakat гед; Аа ырцшагп 


бае CEC: стіл Çünki ңіс М кетет. 


| Аа noktaya akin saza ШЙшшиши «таш İlmi prob 


| podir [ишш 
г Фол hiti erlerden 


[ше 271 (из sn) МЇ ойли naktalaen geometrik 
мік 

А рен Аре Ленин çemideri нгш 3 nk- 
Udan {йш premega {шүйүп 11 С; тайшы В, А 
розні мае gidig олдох А. А алт (3 Aum 
UV шы Patlamayan (шише чин |1 ири. 
PA кет АЙ kadar dala кА C'de арш çiz 
mere {бе AA gemini çe vey ткан A- 
тел фитр İl'i kime veya geride bir О mikt- 
иш стр кааба эр| gamere шуш {6С N 


Hu olasılıkların üçümdede А gemini mandi 
N çememi yakalet, yeni Вал тї He egim 
її їсырї, Ancak verir yazlar | ец hakimdir (С. 
оа С оода Нуса gabak sakalar” 

5риайш Каш 1» еф ый» 0 йен 
nin Geğeti не m, лар мее eği аыл ањ 
її аумин intanati МЇ" рдо |н инш! değeri 


ИЛ Т 
IH — Ve, yem 
Gmk)  gag™ У. 
Gni И ге Чине Ди 
Слем. ЖИГ: Гы 05И 
Ат kaptit opaan cam bit kalka girmen 
медида ёл Ма «сё мегирад seçmeli, yni (2 mik- 
dur Ы 


Üç Ev 
Akli get 
hedik garii 


birimle їйє» 
ТАР 


негата le Tile 
olmadağı тїшїїйгүт. Э. ev ии siteminin dışında 
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yunan azminizle ve bürün bunların 
akabinde orava çikan mükemmel 


derginizle başardınız. Yani biitün 
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beli aklımı kurcalamış olan ölüm ve 
ötesi konusu. Çoğu insan bu konuyu 


işlemiştir. ama beni tatmin eden, şu 


körler degenere hoal deny, İkinci deneden Iha- 
е erine Teren) iki desişkekıli ürün celiipmel denk- 
belen bir kantik gittim аз + bay сү ehi eeyo 
“bts b, ce evef kerfi ubieni 


Kaybolan Çinli Parakki 
Hui bilmecenin çözümünü Sam | удод çr- 
щш шш armak росу, Снн somun bat 
= эй. Кеш аш] ай WN Nine saz, 7 hita 
мийа ушуй döğüyen А атау үн. Ви iki şekil 
рана лия amhran рй Çanı [Kara фии. 
lineg ba ei aş шт Dünya” tai diyda Шал kay- 
оиу (daha doğrusu ый е kasır Ok NAL ye 
çevrildiğinde иш ше 7 kimada çileyi döğer 
ik Çinli yel, sek Ма Canli var; тика bo А Çümen 
birinin. а, итш sal bacağı skakken tarar 
my olene. Ortadaki Ийт үү çeritmeve Їстї 
ninem Cmi seyri Me, İS. җи; Шш 
Çanlı жгута ШЙ. vem Слой Yaratmak açın Єз 
Салт зибои yalindi daha Бере рузе. 
узса тай çok сс ber Кеде олі. Alida 
iletimde hiu hah iyin: ш шей i. ттн! 


Че mağ, È +гзїлы}: wil нш т. 


шшш рија» | 
иу en бах һун ve 01 f 
ve sağ kollardan biter | 
parlatır çalar 
General 
li Termlen haşlayalım, ve хауадан dönüş dur 
адсу, 
İM ir It м Š 
Mi il 1 1 ! 
187 и w 40 
М 1 4 1 ü 
шт эю >. 
| 5 5 1 | 
ч MI wwa ti 
= er | 
юн Юю ZAN ЗУ 


«с 

Hinner шт İğ этш ПА шщршш 12.12 
ei elledi 

[Ши аат? atar ТОРА рори LATI = f 
тє] шм. Sİ + Тйл МЛ =d ve İsta 
1.7 же 2 yaman yanim, 

(в ш 114 17 7 АА Шу 18] +14, 
11.10.00. 

Гіпс шт. эш ТЇЙ TE 14 
дш 7 ben лил, Z ve O attat, 

Beşinci sara İT x 7 = LNAI 3 gan yerine 
getiren en ЩЙ су 231 250 « 108 = LÈ ve 141 
* İM а SL 

Ат sarar b artar З" gruytlandan. 237, [542 
ve 2551, 5 e bölümüne маму & È we Голы. 251 

Тєйшї ша: LW a 9 а ASAA DST А5 + 
ЛИ; АЗ а 0545 „1%. 

Sekürilei мк A artar PU gruplardan 2581, 
ПУ ve LOMIL 4 le bölümüne шагу 1 Uye | errat 

Mhr (ит A EE, 
ЗНУ а 201080 = AAN, 2% a MAIRA = 54111 

Arman yanlar ЖІ, DOSL, 53110. dar, Mi 
итш 17,117, тезе dike bölme er 122 
Гуе 3 ш. 29511 уали сці Çini gence SERİ 


ana kadar bir anlatım buldum уа da 
гам нт dersem yalan olur Ama 
sizler штат bu konuda, bu konu- 
yu bilim aşığında açıklayan bir vazi 
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Emre Adaklı 


Yamur Soitan Mah. Errrmyetriler Site, 1 
Вок М1! Dennee Косе 


SI + ДШ айп kaybetmişim, SONY үл ашый. 
женен 20084 > 526) e 23780 сан almiyor JST + 
Ма hiris sanılan kapati 17 х Itti 
ми. 


[мей ve умум ЫЬ use рисо ornini ае 0 

«үз | aatem энн Н мү! hiaten veya шу мъ. 
пт. Вил луй tana Йи мете уни 0 ve 
| тшш, Сыма JONIO = 1240241}. 1>. 
[rare а торрат" 
ПОЙ 10 З, Te a, ПТ, 1 З ИЮ] „+9, 
1010 10%, ТИШ иик; toplara kazalı 0» À = i, 
Ие +! çe 1 Eo аби elde eat һа İla karli eye 
бүз den отео bird «yda ekle cdilir, Örme 
fort 141 ТО Кибо ее var birk 10 0 ET 1 
ТОЖЕ ИЮ 2-1 e ОС ТО e be b О Т „ТМ. 
Ше стійте sayılar апайы 2, A 4 Sh Takı Bo 
тол Аве ийи асосе belik 10 0 + 2; |! 
аі ЮО А 
и Оа ПИ е Ок Е 
«а LE- Toh İkili чүү deial uriya үй. 
изе йшй bir dha ши ао Tam стин G ve 
ya bile qorparsh birbirine ссуссефи: Tai бетим. 


york bulacağız: İkili муп kaç hanch ortu balaca | 


emg ea amp yea 
eksiği ile, yani Pile başlayıp unla b Р 

йи buc они) уласа. TIO bine T'nin ъд: 
\шзүйїш желтухи, итш arama L Lh бүт 1, 
[ТРЛН АЮ о KE iY ЖТР 
Кефей | + 2%, |\малрШсгт асі ur #nezmume 


dram ийи = devre ыш! ve bir = detre açık ий | 


ишїя ейн. | нн! АГ АКАН einen paxina viali 
жш gelim, айн Pile bölrceğir 

М.е рее Ре трат. 
ИУ ЕЧ ЕЧЯ ЕТТТ 


Щй йү ie ПШ, 


нун eşey sy йш 

adea | уали. İİ anri зета 

нда шті чае iste ути kere ушїшп anro- 

Меза нуге ikinci bane vrhr а, ббс 

bane uhit mi. М) мага мао умумы 20 олс | dile 

ederm. Матин değer 27. 1 = İİMESTS'ir. (Bener 

yalla ШШ», ИИ ги elde 
оре, 


Altan Paralar 
1, detebeyder gelen 30 Ишин | det, 2 


derebeyden gelen W altından 1 «det, & derbe | 


den gelen: 30 aluran. 3 іа, 4, debeydet gelen 
Bulundu 4 айа. M. dezebeyilen pelen 0 alam 
a 4) ader Їн һи shin para küreme oluştara- 
bir ve Би kilic tartılır. Vien W'a kadar olan amlar 
tin toplam, arnmetik йш ишаа göre Hix 31/2» 
4659'in, her almi para 10 п alduğumdan toplamı 
4640) gr айп шїї serdar Bu âlim kümesi #5) 


gr'dan | gr Ске L, 2 gr eksilme 2. 1 ger ekine 


Je 4 p eksikse 4 ve 00 pr Ише Mi ilerebeyi 
манине 


0.75 0. % МО Мав ус atar- 
чї 10 kain, Шш! dir haşcalık birden sadır 
(onle он ve Venn буйдан harırlayınızl. 
Тайз 

Кш са Ааай: (х = 3) | \х > 3) = ОДНО 
ve İmran с = 1% тй. 


11 


Ödüllü Bulmaca 


Savaş Sönmez 


Soldan Sağa 

l- Tüm zamanların en büyüklerinden ünlü 
Arjantinli futbolcu, 2- Bir kabarrmanın va da 
vazitın örneğini çıkarma ve çoğaltma yöntemi; 
Ramuzanda imsak vaktini verel saate göre gösteren 
çizelge 3- Keşif işlerinde kullanılan hizli bir tür 
хамая gemisi; Arrodu esrar; Tropikal bölgelerdeki 
denizlerde bütün vil süresince esen birtakım 
rüzgütrların adı; Her iki Kore'nin para birimi. 4- 
Güneş doğmadan önceki alaca karanlık; Tavlada 
bir вау; Bir yapının açını gösteren resim. $- Bir ele- 
meng Işik açıp kapamak yoluyla işaretler vererek 
anlaşmayı sağlayan аури; Vietnam dilini fonetik 
Şairler, yazarlar; 
Çoğu kıldan dokunmuş büyük çuval; 1570-1638 
yılları arasında yaşamış, dinsel kurumlarda kapella 
yöneticiliği yapmış İtalyan besteci, 7- Bir sanivede 
10) titreşimi olan elektromanyetik dalga boyu 
ölçüsü birimi; Bir kimsenin kendinden büyük olan 
kız kardeşi; Bir clement Ev, hey, yahu. 8- Batı 
Cezayir'de bir ova; Kanca, kopça; Yanardağların 
püskürtüğü kül, kum ve lav patçavıklarından 
oluşan, çoğunlukla açık renkli, hafif, gözenekli bir 
çükelti taşı. 9- Eski dilde tuzlu, acı su; Kimi 
sözcüklerin birleşimine girerek “kendi kendine” 
anlamını veren önek; Bir Avrupa balki; 
Ampersaarin simgesi, 10- Ördek sesi; “Baba” film- 
leram ünlü yıldızının ön adı; Kötü. fena; Nişan, 
alamet. Tl- İşkil, Kararsızlık; Beylik, emirlik; 
Bilgin. 12- Uskumruenlerden vücudu silindir biç 
minde, papa giy ince, uzun, зуг абт bir balık; 
Çark. testere, tarak gibi çentikli şeylerdeki 
çıkıntıların her biri; Üst görevlinin yanında bulu- 
nan kimseler. 13- İçine уйп, pamuk vb. doldurulan 
beyaz yastik va da vorgan kılıfı; Rüşvet alanla 
rüşvet veten afasında aracılık eden; Kezacılıkta 
kullanılan kırmızı renkli kil, 14- Duvanarak; 1594. 
1928 yillari arasında İstanbul'da yayımlanan gün: 
lük siyasi gazete; Kilogramın binde biri değerinde- 
ki kütle birimi. 15- Kimi bitkilerin tohumu; 
Armeösler koşullarıyla ilgili. Ló- Anlamlı iz, anlam 
yükletilen şey; Üzerinde pistonlar bulunun 
bakırdan nefesli çalgı; Miroksen grubundan inor- 
panik madde; O ver. 17- Kuzey Afrika'da hir ülke; 
Şekerkamışı va da şeker pancarından elde edilen 
bir tür şeker; Duman lekesi; Sakal, kıl, tüy, 18- Bir 
akarsuvumuz; Yelken ve kürekle işletilen bır tür 
gemi; Ruhsal yaşama bedene egemen olmayi 
amaçlavan bir Hint felsefe sistemi. 19. 
Denizcilikte “seyr” in eşanlamlısı; Karada, denizde 
evcil olmayan hayvanları vurma va da yakalama işi; 
Özellikle küçük çocuklar için kullanılan bir sevgi 
sözü. 20- Büyüklük, irilik bakımından şaşılacak 
durumda olan şev; Mir zaman birimi; Bir tembih 
sözü; Ginsel istikrarsızlık. 


olarak gösteren yazı sistemi, б- 


Yukardan Aşağıya 

l- Modern sanar kuramı, bu kurama yöre 
tahrip, estetik etkiler yapabilir (Rauschenberg, Al 
Hansen Üç kardı bir ağ. 2- Denizin derinliğini 
ölçme; атап şeyler; Dursun Akçam'ın bir öykü 
kitab. 3- С.Н, formülündeki dovmuş hidrokar- 
роп: Ağrı'nın bir ilçesi; Eski Yugoslavya hudutlar 
içinde kalan bir imak. 4- Eski dilde öküz, sığır 
Bir ilimiz: Batı Sahra'da Magri kalmlesi; Gümüş, 
5- Ömürgayı oluşturan kemiklerden her biri 
Hattarların kağıt cilalamakra kullandıkları nişasta 
ve yumurta akından yapıları özel bir bileşim; 131- 
210 yillar arasında vaşayan Yunan hekim ve felse- 
fecive İslam dünvasında verilen ad; Bir element. 
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6- Ejderha viliina verilen ad; Pamuk, keten va 
da ipekten, seyrek dakunmuş delikli bir kumaş; 
Botanik. 7- Eski Mısır'da bir Tann; Evlenmekle 
meydana gelen vakınlık; İskambil kağıdı ile 
oynanan bir kumar; 1954-1967 arasında Metin 
Toker'in yönetiminde vavınlanmış haftalık sıvasi 
dergi. 8- Marjinal'in kısaltılmışı; Yunan mitolo- 
psindeki güzellik pernletinden bır; Bir bevaz eşva 
markası; Operalarda solistlerden birinin orkestra 
eşliğinde söylediği şarkı. 9- Bir kimsenin başkaları 
tarafından dokunulmaması ve saygı gösterilmesi 
gereken ес; Etilen gibi yapısına bir başka öğe 
уа da kök sokulabilen, karbonlu hidrajenlerin 
genel adı; Orhan Seyfi... (1890-1972 villar 
arasında yaşamış hecenin beş şatrinden biri). 10- 
Böğürlen sapında yuva yapan ve beslenen küçük 
bir böcek; Bir tek türü bir kimyasal öğevi 
oluşturan parçacık; Baez (son уагда 
Türkive've sikça gelen önlü Amerikalı folk 
şarkıcısı). 11- Bir Avrupa parasının simgesi; 
I4. Louis devrinde protestunlara uvgulanan bir 
baskı ve sindirme yöntemi; İzin, ruhsat. 12. 
Japonva'da bir kent; Bir element; İncelik, nazik- 
lik; İskambilde bir kagıt, 13- Yeni Hebrides 
adalarının merkezinde volkanik ada; Çekme, çek- 
iliş, Kanatları kür olduğu için uçamayan, bacakları 
güçlü, Yeni Zelanda'da vaşavan bir kuş. İ4- Işık 
ya da ses dalgalarının yansınmıci bir yüzeye çarparak 
geri dönmesi, vankı; Dalgınlık, aymazlık; 
Anralva'nın ünlü bir plajı. 15- Zarara uğrama 
tehlikesi; Шис; Kemal Bilbaşar'ın Tnlü romanı; Bir 
element. 16- İslamlığın şii mezhebinde bellibaşlı 
dinsel liderlere verilen şeref ünvanı; İsviçre'de bir 
irmak; Deri ve saç bakımında kullanılan alkollü va 
da alkolsüz kokulu sıvı. 17- 'Türk resim sanatında 


195'de kurulan dördüncü grup: Fransa'da Pars 
havzasında irmak. Sarthe'in kolu; Bilim: 
Müstahkem mevki: “0” adılının vönelme duri- 
mu, I8- Eski dilde kuş yuvası; Başsağlığı dileme; 
Bozuk, yanlış, hatta anlaşılmaz konuşma. 19- 
Dolmuş yapan büyük ar arabası; İçel ve 
çevresinde özellikle Silifke yöresinde kadın-erkek 
birlikte ovnanan karşılama türü bir halk oyunu; 
Yedirip, içirme, besleme, bakma, 20- Almanca'da 
veni; İşler, emeller; Okçu, ok aran. 
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Ekim yama cıkan Ödüllü тезу em 
yanıtlayıp çekiliş sonucu kitap kazananlar: 
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Koray Aksan / İstanbul Esin İpek Terzi / İstanbul 
M.Esmer / Istanbul Merve Maraloğlu / Mersin 
Doğanay Onal zmir Sebahattin Kilig / Kusadası 
Orharı Eren / Bartın Mustafa Yaylagül / Uşak 
Esma Kırmızoğlu / Ankara Kudret Tanrıgüden / Ankara 
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